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Hydrochemicky monitoring vod

Uvod, kontext a vytéeny cil

V SeveroCeské hnédouhelné panvi se v soucasné dobé nachdzeji Ctyri aktivni
povrchové doly ve vlastnictvi tfi tézebnich spolec¢nosti a dva lomy utlumované,
které ma ve vlastnictvi statni podnik a jejichz zavérecna rekultivace je reSena
formou hydrické rekultivace. S hydrickym zptsobem rekultivace zbytkové jamy se
podle soucasnych rekultivacnich koncepci uvazuje i na vSech Ctyrech aktivnich
velkolomech. Je to dano jak ekonomickymi, tak bansko-technickymi faktory.

V minulosti byly v podkrusnohorskych panvich realizovany nékteré hydrické
rekultivace zbytkovych jam malolomovych lokalit (Matylda a Benedikt na
Mostecku, Barbora na Teplicku apod.), avsak ,velkd"“ jezera, které vznikaji
zatapé&nim zbytkovych jam velkolomq, se li&i nejen objemem akumulované vody a
tudiz i rozdilnymi pozadavky na kapacitu a kvalitu zdroje napousténi, ale zasadné
odlisné je i chovani napusténého jezera z hlediska stratifikace a cirkulace jezerni
vody, kterd uréuje vyvoj jeji kvality. Na zakladé vystupt z pfedchazejiciho projektu
VODAMIN, ktery se zabyval problematikou dllnich a stafinovych vod, bylo
doporuceno zabyvat se celkovou koncepci budouciho zatapéni zbytkovych jam, a
to z ddvodu absence souhrnného koncepéniho tizeni hydrickych rekultivaci. Jednim
z klicovych predpokladl dlouhodobé udrzitelné kvality vody v budoucich jezerech
je zajisténi dostatecné kapacitniho zdroje kvalitni napoustéci vody.

Hluboka jezera maji vyborné samodistici schopnosti a do urcité miry si dovedou
poradit i s pfitokem vody se zhorSenou kvalitou, napf. charakteru ddlnich vod. To
se potvrdilo i v pfipadé jiz napusténych jezer Barbora, Milada a Most, kdy jezera
dosahla oligotrofie jiz v prib&hu napousténi. Nepotvrdily se tak obavy z acidifikace
jezer ve zbytkovych jamach z divodu nedostate¢ného oddéleni stafinovych vod od
vod jezernich. Zavaznéjsi problém bude predstavovat hrozba eutrofizace a
zasolovani jezer, coz jsou procesy, které se mohou projevit v horizontu nékolika
desetileti. Bude tak zalezet na vychozi kvalité vody v jezefe po jeho napusténi.
Cilem monitoringu je proto doplnéni poznatkd o kvalité potencidlnich zdrojd
napoustéci vody pro budouci jezera.

V rédmci projektu VODAMIN bylo rovnéz zjiSténo, ze na vysypkach po tézbé uhli
existuji i nekontrolované vyskyty vod v radé malych vodnich Gtvard, at jiz cilené
zalozenych, nebo samovolné vzniklych. Z hlediska posileni malého vodniho cyklu,
schopnosti zadrzovat vodu v krajiné nebo zvysSovani stanovistni i druhové diverzity
mohou tyto nové krajinné prvky hrat vyznamnou roli. Na druhou stranu mohou
pfedstavovat uréita rizika, pokud jsou dotovana, nebo pfimo jejich pdvodem jsou
vyrony mélkych podzemnich vod drénovanych z télesa vysypky. Téleso vysypky
Casto obsahuje zbytky uhelné hmoty, obsahujici sulfidické mineraly, napf. pyrit.
Tyto minerdly podléhaji v télese vysypky biologické a chemické oxidaci, coz
ovliviiuje drendzni vody. S t&mito procesy je spojen vznik tzv. kyselé ddlni
drenaze, pro kterou jsou charakteristické nizké hodnoty pH, vysoky obsah sirang,
manganu, Zeleza i t&Zkych kovl a daldich znetistujicich latek. Proto bylo dal&im
cilem monitoringu doplnéni poznatkd o kvalité vody ve vybranych drobnych
vodnich Utvarech vzniklych v ddsledku bariské ¢innosti.
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Hydrochemicky monitoring vod

Metodika

Hydrochemicky monitoring vod pro posouzeni kvality zdrojd pro

napousténi zbytkovych jam a pro posouzeni potencialnich zdrojt

kontaminace

Hydrochemicky monitoring zahrnoval odbé&ry a analyzy vzorkl povrchovych vod
na 10 vybranych odbérnych mistech viz tab. nize. Jednotlivd odbérna mista
reprezentuji profily vodnich tokd, se kterymi je uvaZzovano jako se zdroji povrchové

vody pro napousténi jezer.

Profil ¢. Vodni tok Souradnice Y Souradnice X

1 PPV 817527.380 993306.646
2 Hacka 809057.222 994049.498
3 Bilina 797981.309 985796.168
4 Jifetinsky potok 796120.870 981707.834
5 Pfelozka Sramnického a 796137.380 981724.343

Cernického potoka

6 Loupnice 795930.123 981768.746
7 Bilina 791622.419 986430.498
8 Bilina 786032.795 987609.495
9 Radcicky potok 788167.206 982035.302
10 Lomsky potok 787704.964 980868.965

Hydrochemicky monitoring byl provadén od bfezna do prosince 2017 s mési¢nim
intervalem odbéru vzork{ tak, aby byl postihnut cely hydrologicky rok. Sledovany
byly chemické a mikrobiologické ukazatele uvedené v tabulce.

VSeobecné ukazatele

t, pH, 02, BSK5, CHSKCr, TOC, Pcelk., Ncelk., N-
NO3-, N-NO2-, N-NH4+, RL105, RL550, NL105, Cl-,
S042-, Mg, Ca

Mikrobiologické
ukazatele

ECOLI, ENT, FC

Vybrané prioritni latky

Cd-rozp., Ni-rozp., Pb-rozp., Hg-rozp.

Vybrané specifické
znedistujici latky

Sb, As, Ba, Be, B, Sn, Al, Cr, Co, Mn, Cu, Mo, Se, Ag,
V, Zn, Fe, Suma-PAU, Suma-PCB,
Uhlovodiky C10-C40

Doplrikové chemické
ukazatele

vodivost, Na, K, P-PO43-, KNK-4,5, KNK-8,3, ZNK-
4,5, ZNK-8,3
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Hydrochemicky monitoring vod

Hydrochemicky monitoring vod pro posouzeni kvality vody v drobnych

vodnich Gtvarech vzniklych v disledku banské cinnosti

Hydrochemicky monitoring zahrnoval odbé&ry a analyzy vzorkl povrchovych vod
na 24 vybranych reprezentativnich drobnych vodnich Utvarech situovanych na
hnédouhelnych vysypkach v Usteckém kraji na Uzemi byvalych okrest Chomutov,
Most, Teplice a Usti nad Labem. Tyto drobné vodni Gtvary byly zadavatelem
rozdéleny do &ty skupin podle svého plvodu:

e Rekultivacni vodni nadrze
e Vodni plochy vzniklé na neupraveném vysypkovém terénu

e Vodni plochy vzniklé samovolné v rekultivovaném uzemi

e Vodni plochy vzniklé pfi paté vysypky

Hydrochemicky monitoring byl provadén od brezna do prosince 2017 s mési¢nim
intervalem odbéru vzorkd tak, aby byl postihnut cely hydrologicky rok. Sledovany
byly chemické, mikrobiologické a hydrobiologické ukazatele uvedené v tabulce
nize.

Vseobecné t, pH, 02, BSK5, CHSKCr, TOC, Pcelk., Ncelk., N-NO3-, N-
ukazatele NO2-, N-NH4+, RL105, RL550, NL105, Cl-, SO42-, Mg, Ca
Mikrobiologickée ECOLI, ENT, FC

ukazatele

I\Q;i;ane grony Cd-rozp., Ni-rozp., Pb-rozp., Hg-rozp.

Sb, As, Ba, Be, B, Sn, Al, Cr, Co, Mn, Cu, Mo, Se, Ag, V,
Zn, Fe, Suma-PAU, Suma-PCB,
Uhlovodiky C10-C40

Vybrané specifické
znecistujici latky

Doplrikove vodivost, Na, K, P-PO43-, KNK-4,5, KNK-8,3, ZNK-4,5,
chemické ZNK-8.3

ukazatele ’

Biologické chlorofyl-a, zooplankton, fytoplankton, makrozoobentos
ukazatele

V tabulce je zobrazeno 24 vodnich Utvarl, rozd&lenych do 4 skupin s jejich
souradnicemi.
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Hydrochemicky monitoring vod

A. Rekultivacni vodni nadrze souFadece souFaYdmce
A.1. Hetov na Radovesické vysypce 777 928 988 293
A.2. Sycivka na Radovesické vysypce 778 846 987 074
A.3. Merkur V 817 142 998 364
A.4. Prunérov VII 818 268 996 414
A.5. Vrsany II. etapa vnitfni vysypka 797 525 991 884
A.6. Slatinicka vysypka IV. etapa 793 940 991 027

B. Vodni  plochy vzniklé na neupraveném | soufadnice | souradnice

vysypkovém povrchu X Y
B.1. Radovesice sever 777 161 986 242
B.2. Radovesice jih 777 178 987 763
B.3. vnitini vysypka DJS 13. ¢ast 801 288 988 432
B.4. Hornojifetinska vysypka I. etapa 793 653 980 342
B.5. Kopistska vysypka II. etapa 792 481 985 046
B.6. RUzodolska vysypka u Pluta 791 101 980 473
C. Vodni plochy vzniklé samovolné v rekultivovaném | soufadnice | soufadnice

uzemi X Y
C.1. Merkur VIII 815 750 997 580
C.2. Prunérov VIII 818 894 995 438
C.3. vysypka Obranci miru V. etapa 796 004 985 027
C.4. Hornojiretinskd vysypka III. etapa 793 745 980 123
C.5. vnitni vysypka DJS 11. ¢ast 800 724 987 872
C.6. RUzodolskd vysypka Z a ]V svahy 791 931 980 418

D. Vodni plochy vzniklé pfi paté vysypky sourz:(dnlce souradelce
D.1. vysypka Obranct miru (IV. etapa) 794 286 983 969
D.2. vysypka Pokrok (VIII. etapa) 786 216 978 991
D.3. Radovesicka vysypka (Stépanov) 775 448 988 428
D.4. Hornojifetinska vysypka 795 682 981 773
D.5. Kopistska vysypka 792 156 985 405
D.6. RUzodolska vysypka 790 109 982 258
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Hydrochemicky monitoring vod

Geografické vymezeni 1zemi

Zajmova oblast lezi v Usteckém kraji na Uzemi byvalych okresti Chomutov, Most,
Teplice a Usti nad Labem. Odbé&rnd mista vodnich tokd, jsou vyznacena na obr.
¢. 1, odb&rnad mista malych vodnich GtvarQ na obr. &. 2:
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Hydrochemicky monitoring vod

Shrnuti a vyhled

Vodni toky

Vzorky odebrané z profili PV-8 a PV-9 obsahovaly zvysené koncentrace
rozpusténych latek (60 % nadlimitnich vzork( v obou ptipadech). Profily
bez prekroceni limitd: PV-1, PV-3, PV-4, PV-5, PV-6, PV-10

Se zvydenym obsahem rozpuéténych latek koreluje zvy$eny obsah siranl v
té&chto profilech (70 % nadlimitnich vzork( v obou pFipadech). Sirany
prekradovaly limit rovnéz v 50 % vzork( z profilu PV-2 a PV-7. Bez
prekroceni limitd: PV-1, PV-3, PV-5, PV-6 a profil PV-10 po presunuti
odbérného mista proti proudu

Organické latky, vyjadiené jako CHSK-Cr, byly zvy$ené pfedevsim u profild
PV-7, PV-8 a PV-9, hlavné v jarnim a podzimnim obdobi. Bez prekroceni
limitG: PV-1, PV-2, PV-4, PV-5 a profil PV-10 po pfesunuti odbé&rného mista
proti proudu.

Obsah celkového dusiku: limity prekroceny na profilu PV-2 v jarnim obdobi
(bfezen - Cerven), na profilu PV-3 5x v obdobi ¢erven-listopad, na profilu
PV-9 trvale od srpna do prosince. Vyhovujici profily: PV-1, PV-4, PV-5, PV-
7, PV-10

Obsah celkového fosforu: na profilu PV-9 vSechny odebrané vzorky
nadlimitni, na profilu PV-8 90 % nadlimitnich vzorkd. Profil PV-6 a PV-3
nadlimitni od c¢ervna do listopadu, profil PV-7 od kvétna do cdervence a v
listopadu a prosinci. VSechny vzorky vyhovujici na profilech PV-1, PV-5 a
PV-10

Specifické znedistujici latky — nejéastéjsi prekroceni na profilech PV-8, PV-
9, PV-6, PV-7, PV-2. Na profilu PV-9 5 nevyhovujicich vzorkd v ukazateli Mn,
PV-8 3 x nevyhovujici Fe, PV-7 2x nevyhovujici Hg. VSechny vzorky vyhovuji
na profilech PV-1 a profil PV-10 po presunuti odbérného mista proti proudu

Mikrobiologické ukazatele - namérené hodnoty na vsSech odbérnych
profilech vyhovujici limitdm dle NV 401/2015 Sb.

Malé vodni plochy
Reakce vody neutrdlni az mirné alkalickd, v prib&hu roku bez vétsich
vykyvQ
Vysokd mineralizace na vét§iné odbé&rnych mist (primér >1000 mg/l,
maximum 4500 mg/I, dominantni slozkou jsou sirany
Organické latky vyjadrené jako CHSK-Cr - maximum v letnim a podzimnim
obdobi, nejvyssi zjisténé hodnoty na profilu D-5 (160 mg/I)
Kationty - na nékterych profilech koncentrace horliku prevysuje
koncentraci vapniku, jinde jsou jejich koncentrace vyrovnané
Specifické znedistujici latky - zejména Zelezo a mangan vykazuji zna¢nou
sezdnni variabilitu
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Hydrochemicky monitoring vod

e Mikrobiologické ukazatele - niz&i nalezené poéty mikroorganismdQ, neZ na

vodnich tocich
e Hydrobiologické ukazatele - nejvy$si pocty organismd a nejvétsi druhova
biodiverzita na vodnich plochach, vzniklych na neupraveném vysypkovém

terénu
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