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7 o 7 v . 7
utvaru s ohledem na Ramcovou smernici o vodach

Uvod, kontext a vytéeny cil

Nékteré saské reky a jejich sedimenty resp. latky v nich obsazené se vyznacuji
vysokou koncentraci té&Zkych kovd. Pfili§ vysoky obsah kovl ve vodé poskozuje
fléru a faunu a brani dosazeni dobrého ekologického a chemického stavu podle
evropské Ramcové smérnice o vodé (RSV). Aby bylo mozné dobrého stavu vody
dosahnout, definuje narizeni o povrchové vodé normy kvality Zivotniho prostredi.

Vyskyt velké &asti kovl ve vodé je nasledkem lidskych ¢innosti. Principidlné je
ale mozné vnosy latek do vody oddvodnit také geogennimi pFi¢inami. V souladu
s narizenim o podzemni vodé a nafizenim o povrchové vodé je mozné
koncentrace geogenniho pozadi uvadét samostatné. To umoznuje, aby se
zvyseny obsah kov( pfi hodnoceni Utvari podzemnich a povrchovych vod
zapric¢inény prirodnimi podminkami zohlednil. Stanoveni koncentraci na
prirozeném pozadi je vSak obtizné.

Normy kvality Zivotniho prostredi: vymezuji koncentrace

prioritnich latek a osmi dalsich znelistujicich latek (Skodlivin) ve
vodé (nebo v bioté), tzv. prahovych hodnot, které, ma-li byt
dosazeno dobrého chemického stavu, nesmi byt prekroceny.
Rozlisujeme dva typy norem o vodach:

e Prahové hodnota pro primérnou koncentraci za uéelem ochrany
pred dlouhodobym pisobenim skodlivych latek

e Nejvyssi pripustna koncentrace dotycné latky, tedy maximalni
hodnota pro kazdé jednotlivé méreni za ucelem ochrany pred
kratkodobou expozici, tedy maximalni hodnota znecisténi

Geogenni (prirozena) koncentrace pozadi: se podle § 2 Narizeni
o povrchové vodé 2016 definuje jako ,koncentrace latky
v povrchovém vodnim utvaru, ktera neni nebo je jen velmi malo
ovlivnéna lidskou &innosti™.

Krusné hory v Cesko-saském prihranici se vyznacuji geologickou rozmanitosti,
kterd rozhodujicim zplsobem ovliviiuje také podzemni a povrchové vodni Gtvary.
Je proto nutné pro tato maloplosSnd Uzemi odvodit regionadlni koncentrace
prirozeného pozadi. Cilem této studie tedy bylo vyvinout pro cesko-saské
preshrani¢ni povrchové vodni Utvary metodiku pro odvozeni koncentrace
prirozeného pozadi a poté pro jednotlivé vodni Utvary odvodit koncentrace
pfirozeného pozadi pro rtzné kovy a prvky. Byl také vytvofen prvni zaklad pro
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vyvoj metodiky k odvozeni koncentrace na prfirozeném pozadi v atvarech
podzemni vody.

Metodika

PFirozena koncentrace pozadi byla odvozena pro 51 preshrani¢nich povrchovych
vodnich Gtvar( podél &esko-saské hranice a pro 20 Gtvarl podzemni vody byly
vytvoreny prvni pristupy.

Poznatky pro odvozeni pfirozené koncentrace na pozadi v saskych povodich jsou
jiz k dispozici z jinych studii. Zakladem pro prace v ramci této studie jsou
zejména pristupy k odvozeni koncentrace na pozadi Technické univerzity (TU)
Bergakademie Freiberg (2009, [1]). Z této dokumentace a doplnéni postupu
vyplyvaji nasledujici principidlné nutné pracovni kroky:

= Zjité&ni povodi (povrchovych vodnich dGtvard), u kterych lze z dGvodu
geologickych/ loziskovych okolnosti geogenni zatéz ocekavat,
= Soupis geologické/ loziskové situace ve vybranych oblastech za uUcelem odhadu
rozsahu o¢ekavané palety prvkd,
= OvéFeni primarni (pro hodnoceni relevantni) databaze vod a sediment{ a odvozeni
prdmérného obsahu prvkd (P50) pro posouzeni geochemického inventare,
= Ovéfeni sekundarnich (meta-) dat a odvozeni primérného obsahu prvki (P50) v
sedimentech vodnich tokd (potokl), v hornindch a pldach za Gcéelem odhadu
geochemického inventare,
= OvéFeni vyskytu a typu mineralizace a loZisek a jejich G¢inkd na systém vodnich
Utvard (v pripadé potfeby analyza historické t&Zby),
= Kompenzace deficitd v oblasti dat novym vzorkovanim se zohledn&nim geogennich
podminek a stanovené metodiky existujicich shromazdénych dat s minimalni
hustotou vzorkovani 1 vzorek/10 km2,
= Slouceni povrchovych vodnich Gtvard do skupin na zakladé geologickych aspektd,
= Podrobna charakteristika prihrani¢nich povrchovych vodnich Gtvart ohledné:
- vyuzivani pldy,
- antropogennich zdrojd (m.j. pfitokd z primyslovych a komunalnich zdrojd)
a
- zdrojd souvisejicich s t&Zebni ¢innosti (jako napf. haldy, prisakova a ddlni
voda),
*» QOdvozeni regionalnich pfirozenych koncentraci pozadi (P90) pro dil¢i povodi ve
vodné fazi a v suspendovaném sedimentu.
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Tento postup byl intenzivné ovéfen a pFizplsoben sou¢asnym okolnostem.

Percentil P (1 < P < 99) distribucni funkce je hodnota, pro
kterou je P% vSech ostatnich hodnot rovna nebo nizsi, napr.:

50. percentil (P50) oznacuje median datové rady. To
znamena, Ze polovina dat lezi pod a druha polovina lezi nad
(nebo je rovna) touto hodnotou.

95. percentil (P90) znamena, Zze 95% vsech dat je mensich
nebo rovno hodnoté percentilu.

V této studii bylo az do stanoveni pfirozené koncentrace pozadi v povrchovych
vodnich utvarech nutné provést tfi pracovni operace (kroky):

1. Reserse a pripravné prace
2. Vyhodnoceni resSerse
3. Odbér vzorkd

Prvnim krokem byla intenzivni reSerse a pripravné cinnosti za Uucelem stanoveni
vlastnosti a vyznamnych zdrojd souvisejicich s t&Zebni ¢&innosti, jakoz také
identifikace potencialn& vhodnych ptirozenych vystupl podzemni vody. Rederse
zahrnovala intenzivni analyzu vodnich Gtvarl a parametrd uvedenych v tabulce
1. Tabulka poskytuje pFehled zdroju pouZitych ke stanoveni povahy povrchovych
vodnich Gtvard. Stanoveni a identifikace zdroji souvisejicich s t&Zebni &innosti,
napfiklad ddIni a prisakova voda je potfebna k rozdéleni povrchovych Gtvar( na
antropogenné znecisténé (se zatézi) a témér neznecisténé (bez zatéze), coz je
predpokladem pro odvozeni prirozené koncentrace pozadi.

* %o
*

regionalni rozvoj. Interreg W A £ 2014-2020

Europdische Union. Europdischer :
* Kok
* Fonds fiir regionale Entwicklung. SN A’ z ¢ Seite 3
bon & Evropska unie. Evropsky fond pro o sousede. Holl Hadiba, »
Vita-Min



Zjistovani koncentrace kovl v pfirozeném horninovém prostfedi na Gzemi
Cesko-saského prihranic¢i pro hodnoceni a pozdéjsi oSetrfeni stavu vodnich
7 o 7 v . 7
utvaru s ohledem na Ramcovou smernici o vodach

Tabulka 1: Zdroje pro charakterizaci

Parametr Zdroj D Zdroj CZ
Geologie L] GL:JK 400 Sachsen (1992)-geomapa = (jeologické mapa 1:500.000
= GUK 200 (1999)-geomapa Ceské geologicke sluzby
= Geochemicky atlas (Kardel et al. (CGS 2018a)
2006)

= Geochemicky atlas - Dil 2: Stopové
prvky v ficnich sedimentech (Greif

et al. 2004)
= Palchen (2009)
Mineralizace a » Mineralni suroviny Erzgebirge- = Mineralni suroviny
lo¥iska Vogtland (Wasternack et al. 1995) Erzgebirge-Vogtland
* Baumann et al. (2000) (Wasternack et al. 1995)
» Hosel et al. (1997)
Hydro- = Data o kvalité vody spolkové méfici = Data o kvalité vody Ceského
geochemické sité BfUL, Download z online hydrometeorologického
« pristupnych databazi Access Uradu (CHMI 2018)
pomery (LFULG 2019a)
Pada/ Uzivani = BUK 400 (2017) = Pedologicka mapa 1:50.000
pidy » Pedologicky atlas Svobodného Ceské geologicke sluzby
statu Sasko (Rank et al. 1999) (CGS 2018a)
» Data o uzivani uzemi (LfULG
2017a)
Antropogenni = Komunalni cistirny vody (Geodata = Informace nejsou dostupné
zdroje download, LfULG 2015)

= Piimé vtoky z primyslovych zdrojd
(poskytnuta data, LFULG 2017b)

Ve druhém kroku byly jednotlivé povrchové vodni Utvary rozdéleny do skupin
podle zkoumanych geologickych podminek, pro které bude pfirozena koncentrace
pozadi odvozena pozd&ji. Rozdé&leni do skupin je dlleZité pro sniZzeni poctu
vzorkl. Vyhodnoceny byly také veskeré zdroje dat pro ureni charakteru
hydrogeochemické situace povrchovych vodnich GtvarQ.

V rémci tfetiho kroku se predpokladal odb&r vzork( (jaro 2018 a Iéto 2019) v
preshranicnich vodnich Utvarech za Ucelem ziskani antropogenné neovlivnénych
vzorkl. V rémci kazdé z deseti vytvotenych skupin povrchovych vodnich Gtvarl
bylo odebrdno po 20 vzorcich z tekoucich vod. Hustota odb&ru vzorkd byla
priblizné 1 vzorek/10 kmz2. V souladu s tim bylo na ploSe povrchovych vodnich
GtvarG 2090 km2 odebrano 200 vzorkd, rozloZzené& podle velikosti na povrchové
vodni utvary. Vzorkovaci mista byla vybrana tak, aby se nachazela hlavné na
pritocich tésné pred vtokem do hlavniho proudu vodniho toku, takze nejsou
ovlivnéna zkoumanymi antropogennimi zdroji. Odb&r vzorkl byl proveden v
souladu s aktudlnimi technickymi moZnostmi. Odbé&r vzorkl z povrchovych
vodnich zdrojd v kazdém odb&rném misté zahrnoval odbér povrchové vody
nabranim z protékajici viny (filtrované/nefiltrované) a také odbér
suspendovaného sedimentu (odbér rucni lopatkou rukou ve stojatych zénach
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vodniho Utvaru). Vzorky byly odebirédny pfi normalnim pritoku na saské a také
na Ceské strané.

Vedle odbéru vzorkd z tekoucich vod bylo testovéno také 20 vybranych mist, kde
dochazi k vytékani podzemni vody na povrch. Pokud to bylo mozné, bylo pro
kaZdou skupinu povrchovych vodnich Utvarl odebrano po dvou vzorcich vyrond
vody. Odbé&r vzork( podzemni vody se uskutednil nabrdnim z tekouci viny
predevdim z pramene, vrtl nebo achet. Vzorky byly odebirdny vyhradné na
saské strané.

V kazdém odbérném misté byly méreny nasledujici parametry:

e Teplota vody

e Teplota vzduchu

e Hodnota pH

e Elektricka vodivost (25°C)

e Koncentrace kysliku
Kromé& parametrl mérenych v misté odbéru byly v laboratofi analyzovany také
parametry uvedené v tabulce 2. Aby byla zajist&na porovnatelnost vysledkd
analyzy s vysledky ze statni sit& méficich bodl, provadéla se ptiprava a analyza
vzorkl, pokud to bylo z technického a analytického hlediska mozné, podle zadani
Statni provozni spolecnosti pro Zivotni prostredi a zemédélstvi, napr.:

e Analyza filtrovanych vzorkl povrchové a podzemni vody (filtrace <0,45 pm)
e Analyza nasté&penych (mikrovinnym &tépenim) nefiltrovanych vzorkl povrchové
vody
e Ziskani frakci <20 pm a <63 pm ze vzorkl sedimentu mokrym prosévanim s
naslednou lyofilizaci
e Mikrovinné &t&peni pomoci lu¢avky kralovské pro vzorky sedimentl
e Filtrace vzorkl povrchové a podzemni vody o velikosti filtru 450 nm pro analyzu
koncentraci rozpusténych latek
e Uréeni kovd, arsenu, boru, selenu a telluru ve vzorcich vody a $t&pnych roztocich
pomoci ICP-MS, DIN EN ISO 17294-2-E29.
Po realizaci v8ech tfi popsanych krokd byl vytvofen zadklad pro odvozeni
koncentraci pozadi.

Tabulka 2: Pfehled prvki pro analyzu ve vzorcich vody a sedimentt

Kompartiment Filtrovana povrchova a spodni Sedimenty
voda a nefiltrovana povrchova

voda

Prvky Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca,
Co, Cr, Cu, Fe, Gd, Hg, K, Li, Mg, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Gd, Hg, K,
Mn, Mo, Na, Ni, Pb, Sb, Se, Sr, Te, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb,
Ti, Tl, U, V, Zn Sb, Se, Sr, Te, Ti, Tl, U, V, Zn
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Vysledky a diskuse

Aby byla realizace proveditelna, bylo nutné vyhodnotit analytickd data a odvodit
pfirozené koncentrace pozadi pro jednotlivé skupiny povrchovych vodnich Gtvard,
které pak lze jednotlivym vodnim Gtvarlm prifadit. Analytickd data vzorkd
povrchové vody, podzemni vody a sedimentl byla zkontrolovdna z hlediska
chemicko-analytické vérohodnosti a pfipadné opravena.

Nasledné po zpracovani dat byly vysledky analyz zkontrolovany s ohledem na
antropogenni vlivy a sice pomoci nékolika pracovnich krokd:

e Porovnani udaji s Normami kvality Zivotniho prostiedi
e Porovnani s Gdaji o vlastnostech dat referenénich méficich bodl (data BfUL)
e Vypolet hodnot P80 ve vztahu k prvkdm pro skupiny povrchovych vodnich

Gtvard a porovnani analytickych hodnot povrchovych vodnich Utvard za ucelem
ziskani kontrolnich bodl pro zvysené hodnoty

e \/ pfipadé prekroceni hodnot P80 pFislusné skupiny povrchovych vodnich Gtvarl
byla data skupiny zkontrolovdna z hlediska geogennich a antropogennich vlivl
(préimysl, komunalni pfitoky, t&Zebni &innost).

e V piipadé zjisténi vyznamnych antropogennich vlivQ byly naméFené hodnoty
z odvozeni pfirozené koncentrace pozadi vylouceny

e Ze zbyvajicich dat byly hodnoty P90 vztazené na skupiny povrchovych vodnich
Gtvarl vypocteny jako predb&zné pfirozené koncentrace pozadi a byly pfifazeny
k pfisludnym povrchovym vodnim Gtvarim

e Porovnani koncentraci latek z vyvérd podzemni vody s koncentracemi nejblizich
méFicich bod povrchovych vodnich utvard

Vysledkem zkoumani bylo, Ze jako zdroj antropogennich vlivi byla identifikovéna
vyhradné téZebni Cinnost. Intenzita vlivu tézby byla uréena pro kazdy povrchovy
vodni Utvar, od zadného vlivu az po vyznamny vliv. V ptipadé vodnich Gtvard se
znaénym vlivem té&Zzby nebyly znedistujici latky typické pro dany typ tézebni
¢innosti do odvozeni prirozené koncentrace pozadi zahrnuty. To znamena napr.,
ze pokud byl zjistén vyznamny vliv tézby uranu, tak koncentrace uranu ve vodé
a v sedimentech pri odvozovani prirozené koncentrace pozadi nebyla zohlednéna.

Nakonec se podafrilo zjistit hodnoty P90 pro kazdou skupinu povrchovych vodnich
UtvarQ a z nich odvodit navrhy pfirozené koncentrace pozadi. Obdobné geogenni
vlastnosti v radmci povodi a skupiny povrchovych vodnich Gtvarl umoZfiuji
pfitazeni zjiténych hodnot P90 k jednotlivym povrchovym vodnim utvardm
prisluSnym skupinam. Tabulka 3 znazorfiuje vytah zjiSténych pfirozenych
koncentraci skupin vodnich UtvarG a prvkd. Obrdzek 1 znazorfiuje odvozené
prirozené koncentrace prirozeného pozadi pro kadmium v preshrani¢nich vodnich
Utvarech. Skupiny povrchovych vodnich Utvard, jejichz geologické charakteristiky
si jsou podobné, jsou oznaceny barevné.
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Tabulka 3: odvozené koncentrace vybranych prvkii na pfirozeném pozadi pro jednotlivé
skupiny povrchovych vodnich Gtvart

Parameter Al Sb As Ba Be Bi Pb B Cd Ca Cr Co Fe Gd K Cu

Gruppel 7160 <05 6,38 40,0 <1 <02 1,18 690 020 253 20 20 343 018 64 40
Gruppe2 2150 <05 146 343 <1 <02 075 252 02 151 26 1,1 065 020 54 30
Gruppe3 2800 <05 4,02 361 <1 <02 <05 105 060 92 10 14 043 030 13 3,0
Gruppe4 1820 <05 235 806 <1 <02 <05 121 032 195 11 071 028 006 21 21
Gruppe5 4060 <05 722 508 <1 <02 08 178 050 109 20 11 204 028 30 40
Gruppe6 90,0 <05 462 887 <1 <02 070 138 054 219 20 030 024 014 18 16
Gruppe?7 1390 0,59 254 848 <1 <02 <05 230 069 200 19 039 013 <01 24 3,0
Gruppe 8 4430 <05 148 871 <1 <02 069 357 048 355 20 14 035 040 50 67
Gruppe9 2370 <05 157 446 <1 <02 060 331 010 446 10 070 038 005 29 27
Gruppe 10 1040 <05 3,10 604 <1 <02 <05 200 007 401 10 038 054 005 38 20

Pro posouzeni nutnosti odvozeni prirozené koncentrace pozadi bylo pouzito
hodnoceni povrchovych vodnich Gtvarl podle Rdmcové smérnice o vodé.

V pfipadé nésledujicich dvanécti prihrani¢nich povrchovych vodnich Gtvar( byla
Norma hodnoceni kvality zivotniho prostiedi pfi hodnoceni podle Ramcové
smérnice o vodé pri sou¢asném planu obhospodarovani [2] prekrocena. Pfi tom
dosud nebyly zohlednény zadné koncentrace pozadi:

¢ OWK FleiBenbach (DESN_53218-1)

e OWK Zwota (DESN_53234-1)

e OWK Krippenbach (DESN_537116)

e OWK Biela (DESN_537132)

e OWK Cunnersdorfer Bach (DESN_5371328)

¢ OWK Miglitz-1 (DESN_53718-1)

e OWK WeiBeritz-1 (DESN_5372-1)

e OWK Johstadter Schwarzwasser (DESN_542644)
¢ OWK Fl6ha-1 (DESN_54268-3)

e OWK Schwarze Pockau-1b (DESN_542686-1b)
¢ OWK Wolfsbach (DESN_56144_CZ)

¢ OWK WeiBe Elster-1 (DESN_566-1)

Pokud jde o tyto vodni Utvary, mélo by se prodiskutovat zohlednéni stanovené
prirozené koncentrace pozadi, nebot by to mohlo zabranit prekroceni norem
kvality Zivotniho prostredi a zlepSit hodnoceni podle Ramcové smérnice o vodé
(ekologicky resp. chemicky stav tekoucich vod).
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Obrazek 1: geogenni koncentrace pozadi - kadmium pro skupiny povrchovych vodnich

atvard v sasko-¢eském prihranici

Na zakladé analytickych dat ze vzorkovani podzemni vody byl proveden odhad,
zda jsou vybrané prameny pro pozdéjsi hodnoceni geogennich hodnot prirozené
koncentrace pozadi v podzemnich vodnich Gtvarech vhodné. Za timto uUcelem
byla data podzemnich vod porovnana s tdaji z povrchovych vodnich GtvarQ. Bylo
zjisténo, Ze ve vétsiné pripadl koncentrace prvkd v podzemni vodé pftiblizné
odpovida jejich koncentraci v povrchové vodé. V nékterych pripadech ale byl
obsah ve vod& z pramennych zdroju nékolikandsobné& vy3si resp. niz&i nez v

pfitazenych vzorcich z povrchovych vodnich Gtvar(. Nebylo mozné

vysledovat

jednoznacny trend. Znamena to, ze na zakladé shromazdénych dat nelze pro
posouzeni vhodnosti vybranych pramennych vyvérl pro hodnoceni pfirozenych
antropogenné neovlivh&nych pomérl v podzemni vodé &init 2addné jednoznacéné

zavery.
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Shrnuti a vyhled

Pro Fadu kovl resp. metaloidi existuji normy kvality Zivotniho prostiedi, které
musi byt ve vodé splnény, aby se dosahlo dobrého ekologického a chemického
stavu v souladu s evropskou Ramcovou smérnici o vodé. V pripadé nékterych rek
jsou vSak normy kvality zivotniho prostfedi prekroceny. Nékteré studie ukazaly,
Ye kromé vnosU z t&Zebni ¢&innosti, z primyslu a starych zat&%i pro prekroéeni
norem prichazi v ivahu také geogenni pficiny. Geogenni zatéze mohou byt pri
hodnoceni stavu vodniho Gtvaru vykazanim geogennich koncentraci prirozeného
pozadi zohlednény.

Cilem této studie bylo posoudit sasko-ceské prihranicni vody s ohledem na jejich
geogenni znecisténi a odvodit u nich prirozené koncentrace pozadi. Pred
samotnym odvozenim prirozené koncentrace pozadi byla provedena intenzivni
reSerSe a vyhodnoceni dat a také rozsahlé vzorkovani. Tabulka 4 shrnuje mozné
vlivy a jejich zohlednéni v ramci dalSich praci.

Stanoveni geogennich koncentraci prirozeného pozadi spoclivd na statistickém
vyhodnoceni dat, které vyzaduje relativné vysokou hustotu dat. Toho vSak lIze
pro jednotlivé povrchové vodni Utvary dosdahnout jen velmi obtizné. Proto bylo 51
hrani¢nich povrchovych vodnich Gtvarl na zdkladé zkoumanych geologickych a
morfologickych charakteristik rozdéleno do 10 skupin. Pro jednotlivé skupiny
povrchovych vodnich Gtvarl bylo pro oblast podzemni vody zkoumdno celkem 20
méficich bodd.

Pro kazdou z 10 skupin byly zkoumany vhodné povrchové vodni Utvary, které
jsou z velké &asti bez antropogennich vlivQ. Podle pldnu odbé&ru vzorkd bylo na
jafe 2018 a v 1été& 2019 ozkouseno 200 bod{ v oblasti povrchové vody a 20 bodd
v oblasti podzemni vody (obecné parametry, rozpustény a celkovy obsah prvk{
ve vodé&, obsah sedimentl ve frakcich <20 a <63 um).

Celkem byly pro tfi z 200 odbérnych mist stanoveny vyznamné vlivy tézebni
¢innosti. Odpovidajici data nebyla pfi odvozovani prirozené koncentrace pozadi
zohlednéna.

Vysledny ovéreny a ocistény (upraveny) soubor dat byl podroben finalnimu
statistickému vyhodnoceni. Zavérem bylo mozné vypocitat 90-percentily skupin
povrchovych vodnich Gtvarl a z nich odvodit navrhy pro ptirozené koncentrace
pozadi. Tyto pfirozené koncentrace pozadi mohou tvorit zaklad pro hodnoceni
stavu vody v sasko-Ceském prihranicnim regionu podle Ramcové smérnice o
vodach v pristim planu obhospodarovani v roce 2021. Pro odvozeni prirozené
koncentrace pozadi pro podzemni vodni Utvary je nutné odebrat dalSi vzorky a
tyto analyzovat.
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Tabulka 4: Pfehled ovlivnéni a jejich zohlednéni v ramci praci

ovlivnéni Zohlednéni v ramci statistického
hodnoceni
Geologie Zohlednéni formou krajin s tekoucimi vodami
Tézebni ¢innost: historicka tézba Zohlednéni, klasifikace ovlivnéni méricich mist
rud, historicka tézba cerného uhli, v téZebnich oblastech
nova tézba rud
Atmosféricka depozice siry Obecné vlivy, zohlednéni v ramci statistického

vyhodnoceni coby faktoru vlivu neni mozné

Staré usazeniny Zohlednéni spole¢né se sidly, primyslem,
remesly, dopravou, klasifikace ovlivnéni
meéficich mist

Viesovisté a raselinisté Zohlednéni jednak jako numericky faktor vlivu
na zakladé plodnych podild v povodich, tak
také kvalitativné, klasifikaci ovlivnéni méricich

mist
Zemédaélstvi Zohlednéni jako numericky faktor vlivu na
zakladé plo&nych podild v povodich
Primyslové a komunalni odpadni Zohlednéni spoleéné se sidly, primyslem,
vody femesly, dopravou, klasifikace ovlivnéni

meéricich mist
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