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Revitalizace hlubinného vrtu Oelsnitz za ¢elem odbé&ru dilni vody/solanky
pri zachovani jeho soucasné funkce

Uvod, pozadi a cil projektu

V mésté Oelsnitz/Erzgeb. je v provozu vic nez 600 m hluboka hlubinna mérici
stanice pro sledovani vyvoje zatdpéni podzemnich dutin vzniklych hornickou
¢innosti v byvalém cernouhelném reviru. hlubinnd meéfici stanice je pritom
napojena na podzemni, resp. dlIni vody, které se nachdazeji v karbonskych
vrstvach.

Hlubinnd métFici stanice ddIni vody v Oelsnitz je zapojena do saské statni méFici
sité ddlnich vod pod identifika¢nim &islem MKZ G52426003.

Monitoring t&chto vod je pro mésto Oelsnitz/Erzgeb. velmi dlleZity, protoze dilIni
vody po dokonceni tézby a ukonceni drivéjsiho technického odvodnéni nyni
neustale stoupaji a hladina podzemni vody, zplUsobend zatap&nim, se
v budoucnosti blizi i pasmdm zvodné&/akviferu blizim povrchu terénu. Z tohoto
ddvodu je nezbytné, generovat spolehliva data, jak k aktualnim vyvojim hladiny,

Akvifer: podzemni komplex hornin se sparami nebo poérovymi
prostory, v kterych se mdZe pohybovat podzemni voda. Se stejnym
vyznamem se pouziva pojem zvodnéla vrstva/zvoden.

tak i k slozeni podzemnich vod.

V minulosti bylo pozorovanim zjist&no, Ze hlubinnd méfici stanice pro ddini vodu v
Oelsnitz pod ¢. MKZ G52426003 vykazovala pri odcCerpani za ucelem odebrani
vzorkl ve zvy$ené mife zmé&néné okrajové podminky pfitoku. Z tohoto dtvodu
bylo nutné proveérit, jestli jako priciny pripadaji v Uvahu technické zmény a/nebo
technické poruchy.

S projektem byly spojeny nasledujici ukoly a cile:

Prvni a nejddleZitéjsi komplex je kontrola geohydraulického stavu hlubinné méfici
stanice v Oelsnitz. Zde je planovano ovéreni stavu pomoci zajezdu kamerou,
pomoci rdznych méfeni ke kontrole méFici stanice a provedeni ¢erpaci zkousky ve
predem vyklizeném méficim misté.

Druhy komplex jsou reSerSe a shromazdovani vsSech dosavadnich
hydrochemickych a ostatnich prizkumQ stavu vztahujici se na lokalitu Oelsnitz,
véetné srovnani s dosavadnimi daty z monitoringu pro sousedici lokalitu Gersdorf.
Dostupné datové Fady budou aktualizovény vlastnimi aktudlnimi prizkumy
z Cerpacich zkousek a budou podrobeny celkové interpretaci.

Treti komplex spociva v souhrnném vyhodnoceni a vyvoji strategii ohledné dalsiho
nakladani s hlubinnou mérici stanici. Ze zjisténého technického stavu hlubinné
meérici stanice vyplyvaji nutné okrajové podminky procesu pro jeji dalsi vyuziti.
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Revitalizace hlubinného vrtu Oelsnitz za ¢elem odbé&ru dilni vody/solanky

pri zachovani jeho soucasné funkce

Metodika

Pro jednotlivé komplexy zpracovani je nutné zdlraznit ndsledujici metodické

prvky:

V ramci kontroly geohydraulického stavu se na hlubinné mérfici stanici pro
podzemni vody v Oelsnitz provedou nasledujici jednotliva zkoumani:

analyza chovani vzestupu hladiny spodni vody ze zatapéni a srovnani dat

z Oelsnitz s daty hlubinné mériciho bodu v Gersdorf. Metodicky se analyza

a vyhodnoceni uskutec¢ni

a) na podkladé vyvoje krivky hladiny spodni vody ze zatapéni a
statistického vyhodnoceni a hodnoceni amplitud vzestupu, a

b) na podkladé posouzeni drivéjsSich fazi opétovného vzestupu po cyklech
odcCerpani na hlubinné mérici stanici v Oelsnitz. Cilem je rozpoznani
moznych zmén v pribé&hu let od roku 2006 resp. od existence hlubinné
meérici stanice.

Analyza a popsani specifi¢nosti zarizeni hlubinné mérici stanice v Oelsnitz.

Kontrola geofyzikdlniho stavu hlubinné mérici stanice v Oelsnitz
prostrednictvim.

a) sledovani kamerou po celou hloubku vrtu,

b) kontrola té&snosti spojovacich ¢lankl vyztuZi zafizeni hlubinné méfici
stanice, a

c) stanoveni tloustky sté&ny trubkového zavédeni SKS, které zlstalo ve vrtu,
jako mozny neuralgicky clanek v stavajicim zarizeni hlubinné mérici
stanice.

v vs

Analyza moznosti pouziti mobilni ¢erpaci techniky na hlubinni méfici stanici
v Oelsnitz.

Planovani, provedeni, zobrazeni a vyhodnoceni delSi cerpaci zkousky na
hlubinné mérici stanici v Oelsnitz k zjisténi hydraulickych vlastnosti a
charakteristiky pfitoku pies — pokud moZno - nékolik stupfit odéerpani.

Béhem cerpaci zkousky probéhne kontrola stavu resp. slozeni odcerpané
vody prostrednictvim hydrochemickych analyz a hydrogeologického
zkoumani k izotopovému slozeni.

Odvozeni poznatkl po ¢erpaci zkoudce k reprezentativnosti hlubinné méfici
stanici v Oelsnitz s ohledem na pozadavky, které jsou na tento méfici bod
kladeny.

Souhrnna vyhodnoceni se tykaji

posouzeni stavu vyztuze vrtu,
potencidly a limity mozného jimani solanky méstem Oelsnitz/Erzgeb.,

reSerSe k nutné cCerpaci technice zavislé na zjiSténych vykonnostnich

*

Europdische Union. Europdischer ”

Fonds fiir regionale Entwicklung. SN V (¥ ‘ ¢
Evropska unie. Evropsky fond pro o sousde Hallo achbie A
regionalni rozvoj. Interreq ¥ & £ 20142020 Vita-Min

Seite 2




Revitalizace hlubinného vrtu Oelsnitz za ¢elem odbé&ru dilni vody/solanky
pri zachovani jeho soucasné funkce

parametrech hlubinné méfici stanice a pozadavcich vyplyvajicich z
povinnosti pribézného sledovani (LfULG (Saskym ufadem pro Zivotni
prostredi, zemédélstvi a geologii), BfUL (Spolkovym urfadem pro zivotni
prostfedi a zemédélstvi) jakoz i z planovaného budouciho sdileného
vyuzivani solanky méstem Oelsnitz/Erzgeb.

Vysledky a diskuse

Pribéh vzestupu hladiny spodni vody z diivodu zatdpéni neprobihal jiz né&kolik let
stejnomérné a linedrné. Je nutné pozorovat i stavajici rozdily mezi Oelsnitz/Erzgeb.
a Gersdorf.

Oelsnitz/Erzgeb. (G52426003) Gersdorf (G52420005) Rozdil
Rok Cas  Vzestup Priméry Cas  Vzestup Priméry Oelsnitz
DnG Im/rok @ m/mésic @ mm/den Dnd Im/rok @ m/mésic @ mm/den mm/d
2006 184 4,88 0,81 27
2007 365 8,16 0,68 22
2008 366 10,62 0,89 29
2009 365 8,22 0,69 23
2010 365 12,56 1,05 34
2011 365 10,59 0,88 29
2012 366 9,61 0,80 26
2013 365 9,22 0,77 25
2014 365 9,62 0,80 26 233 5,60 0,80 24 2,3
2015 365 10,89 0,91 30 365 10,65 0,89 29 0,7
2016 366 13,58 1,13 37 366 12,35 1,03 34 3,4
2017 365 13,72 1,14 38 365 13,49 1,12 37 0,6
2018 273 10,83 1,20 40 365 12,08 1,01 33 6,6

Tabulka 1 Prdmérny vzestup hladiny dilni vody zplsobeny zatdp&nim

V nedavné minulosti, zhruba od roku 2015, se amplitudy vzestupu v jednotlivych
pripadech pokazdé signifikantné navysSily. Aktudlné jsou v Oelsnitz/Erzgeb. v
priméru na relativné vysoké Grovni 40 mm/d (k srovnani: v obdobi 2012...2014
byla tato hodnota jesté na Urovni pouhych 25...26 mm/d).

Napadné je, Ze primérné denni amplitudy vzestupu jsou v Oelsnitz/Erzgeb. vy&si
nez v sousednim Gersdorf. Rozdil spociva aktualné na vysoké Urovni +6,6 mm
(zelené vyznacené hodnoty v tabulce 1).

DalSi napadna skutecnost ohledné stoupajici hladiny podzemni vody je vyrazny
rozdil hladin podzemnich vod v Oelsnitz/Erzgeb. a Gersdorf. Soucasné Cini asi 14
m, pricemz Gersdorf vykazuje vyssi Uroven hladiny.

Analyza drivéjsich fazi opétovného vzestupu po Cerpacich cyklech na hlubinné
meérici stanici v Oelsnitz bezpochyby ukazala, ze nastaly zmény v pritoku. Tyto
zmeény zacaly priblizné v roce 2012. Zejména v letech 2017 a 2018 vydatnost opét
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Revitalizace hlubinného vrtu Oelsnitz za ¢elem odbé&ru dilni vody/solanky
pri zachovani jeho soucasné funkce

zeslabla. Nutnost technického provéreni funkénosti a zjisténi okrajovych podminek
vykonnosti hlubinné mérici stanice byly tim potvrzeny a podtrzeny.

Ve

Jako prvni prvek kontroly technického stavu hlubinné méfici stanice bylo nutné
provést prohlizejici jizdu kamerou az do konecné hloubky.
Ve vysledku bylo zjisténo:
- hlubinnd méfici stanice je funkéni a neporusend, veskeré potrubni trasy a
spojovaci ¢lanky jsou tésné
- hladina vody byla zjisténa v hloubce -279,78 m
- konecnd hloubka hlubinné méfici stanice se nachazi v hloubce -606,82 m
- v konecné hloubce se Stérkovy kuzel jevi jako volny a nezavaleny,
k zanaseni bahnem nedochazi.

Jako druhy prvek kontroly technického stavu bylo provedeno méfeni tloustky
potrubni stény na urovni konecné hloubky trubkového zavéseni SKS. Cilem bylo
zjistit, zda doslo k poskozeni materidlu zapficinénym korozi, coz by mohlo mit
popripadé dopad na odolnost a dlouhodobé bezpecnou funkénost hlubinné mérici
stanice.

Vy vysledku bylo zjisténo:

- nedostatky materidlu hraji v ocelovych potrubnich pdsech pouze velmi
podradnou roli. Lezi vétSinou velmi vyrazné pod 10 %. Pouze v nékolika
malo Usecich v délce nékolika metrl byla hranice 10 % prekroéena.

- S timto ndlezem z méreni a pfi zohlednéni dosud 15leté doby vyuzivani od
vystavby hlubinné mérici stanice se i v prehledné budoucnosti neocekavaji
zadné problémy s materidlem.

Tretim prvkem kontroly technického stavu byla dlouhodoba cerpaci zkouska.
Predem uskutecnéna reserSe k moznostem nasazeni mobilni Cerpaci techniky
nevedla pro danou lokalitu k proveditelnému reseni.

Zkouska odcCerpanim byla realizovana za pevného zakotveni Cerpadla v hloubce -
500 m. Byly uskute¢nény 3 stupné odcéerpani az do pokazdé prakticky
stacionarniho/rovnovazného stavu. Mnozstvi odebrané vody [Q] se pohybovalo na
Urovni 5, 8 a 10 I/min.

Europdische Union. Europdischer 3

ke »

i< B Fonds fiir regionale Entwicklung. SN V (¥ Selte 4
* Evropska unie. Evropsky fond pro o sousede,Hall achta .
regionalni rozvoj. Interreq ¥ & £ 20142020 Vita-Min




Revitalizace hlubinného vrtu Oelsnitz za ¢elem odbé&ru dilni vody/solanky
pri zachovani jeho soucasné funkce

| Q/s-diagram pro tfi prakticky stacionarni/rovnovazné stavy pro dlouhodobou ¢erpaci zkousku |

E Q-s-diagram: Znazornéni poklesu [s] hladiny podzemni vody
2 v zavislosti vzdy v jednotlivych krocich konstantnim mnoZstvim
% odbéru [Q] béhem geohydraulickych zkousek k vydatnosti studny
-9
Q/s-Diagramm fiir drei quasi-stationdre Zustande im Langzeitpumpversuch
o]
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V obrazku 1 znazornény Q-s-graf vykazuje primku. Hlubinnad mérici stanice tim
padem v ramci meznich podminek cerpacich zkousek a otestovanych mnoZzstvi
odbé&r( neprekrodila technické limity vykonu.

Béhem provedeni Cerpaci zkousky doslo v Cerpaci fazi -1 (s Q = 5 I/min) k
,odstrafiovani sedimentl &erpanim" na méficim bodé a postupnému zlepdeni
podminek pritoku. Teprve po odCerpaném mnozstvi asi 20 m* je mozné vychazet
z prichodnych podminek ptitoku.

Cerpaci zkouska byla asistovéna i hydrochemickych priizkumem:

Cerpaci zkouska GWM PV-1  PV-2  PV-3  PV-4
Oeslnitz/E. 06.03.19 08.03.19 09.03.19 10.03.19
Laboratorni parametr - 1 Jednotka

Sodik mg/| 7.160 7.040 5.660 5.780
Draslik mg/I 80,2 85,1 82,9 84,9
\Vapnik mg/I 2.820 2.940 2.070 2.050
Hor¢ik mg/| 721 741 935 970
Baryum mg/I 47,2 43,6 1,34 1,38
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Revitalizace hlubinného vrtu Oelsnitz za ¢elem odbé&ru dilni vody/solanky

pri zachovani jeho soucasné funkce

Stroncium mg/| 61,9 68,6 40,1 29,7
Lithium mg/| 3,54 3,53 2,82 2,22
Bor mg/| 1,20 1,20 0,97 0,81
Borat mg/| 6,5 6,5 5,3
Zelezo — celkové. mg/| 33,3 27,5 179 63,3
Zelezo — Il mg/I 24,6 19,1 160
Mangan mg/| 1,46 1,39 3,91 2,96
Chlorid mg/| 18.000 18.000 14.000 14.000
Siran mg/| <10 11 320 330
Sulfid, snadno uvolnitelny mg/| <0,04 <0,04 <0,04
Sulfid, rozpustény mg/| <0,05 <0,05 <0,05
Hydrogenubhli¢itan mg/| 180 200 120 <6
Bromid mg/I 200 230 180 170
Jodid mg/I <10 <10 <10 <10
Fluorid mg/I <20 <20 <20 <20
Dusi¢nan mg/| <10 <10 <10 <10
Amonium mg/| 6,4 5,6 3,3 4,6
Fosfor — celkové mg/| <0,2 <0,2 <0,2
Ortho-fosfor mg/I 0,32 0,12 0,08 <0,02
Kremik mg/| 5,40 5,77 9,16 3,03
Silikat (oxid kremicity) mg/| 11,6 12,3 19,6
Tabulka 2 Vysledky hydrochemické analyzy béhem cerpaci zkousky

PV-1  PV-2  PV-3 PV-4
~ 06.03.19 08.03.19 09.03.19 10.03.19
Cerpaci zkouSka GWM Oeslnitz/E.
Parametry pole Jednotka
ph-hodnota 6,59 6,39 6,35 6,27
AZ0 L0 Y7o ] S M-S/cm |46.129 45.200 37.500 37.800
Redox mV 91 76 44 107
Kyslik mg/| 0,77 0,02 0,06 0,66
Teplota °C 17,2 19,9 21,0 22,4

Tabulka 3 parametry uréené na odbérném misté béhem cCerpaci zkousky

Ze zkoumani a analyzy parametrl je zfejmé, Ze mezi analyzou PV-2 a PV-3 je
mozné zaznamenat vyznamné navyseni celkové mineralizace. V téchto pripadech
se projevuje ,odstrafiovani sedimentl od&éerpanim" na méficim bodé.

Kromé hydrochemického zkoumani béhem cerpacich zkousek byla uskutec¢néna i
hydrogeologickd zkoumani na zakladé izotopového slozeni. Vysledky jsou
znazornény v nasledné uvedené tabulce:
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Revitalizace hlubinného vrtu Oelsnitz za ¢elem odbé&ru dilni vody/solanky

pri zachovani jeho soucasné funkce

NaméFené hodnoty izotopt PV-1 PV-2 PV-3 PV-4

06.03.2019 08.03.2019 06.09.2007 06.03.2019

3H-Tritium TE 1,0£0,3 0,6+0,2 1,5+£0,3 1,2x£02

6 13C %0 -14,9+0,3 -15,0+£0,3 -19,7+0,3 -18,7+0,3

11C %-mod. 8,44 +£0,16 8,09+0,16 | 35,87 +0,26 | 40,39 £0,26

0 2H-Deuterium %o -40,5+1,5 -40,7+1,5 -45,3 +1 -454+15

0180 Voda %0 -665+0,15 | -6,67+0,15 | -7,00+0,15 | -6,89+0,15

5HS (5o rozpustény) %o n.b. n.b. 09:02 | 0101

0 180 (S04 rozpustény) %o n.b. n.b. 48+0,2 45+0,2

0348  (sulfid partikulérni) %o (-15+02)7 [ -83%0,2

‘He Nml/kg 4,11+10° 1,91+10°

‘He Nml/kg 3,00 « 1072 1,59 « 102

*He / “He 137 <107 | 1.20~107

Ne / He 0,024 0,024

*) Ta pod PV-1 uvedeny test na siru (partikularni sulfid) nepochazi z ¢erpaci zkousky samotné, ale je z tlakové zkousky z hloubky 605 m, ¢asové
tésné pred Cerpaci zkouskou (odpovidd asi zhruba zacatku cerpaci zkousky).

Doba Eefl:fnki)ﬁed PN (max. hh:mm 22:15 70:30 92:30 123:00
provozni tia

Vycerpané mnozstvi pred PN m?3 6,7 21 ,2 30,7 48,1
Vytlak pred PN m3/h 0,3 0,3 0,48 0,6

Tabulka 4 Vysledky hydrogeologického zkoumani izotopového slozeni pfi ¢erpaci zkousce

v vs

V zavéru celkového technického zkoumani se da pro hlubinovou mérici stanici
v Oelsnitz pod cCislem G52426003 shrnout:

v vrs

- Hlubinnd mérici stanice podzemni vody je funkéni.

- Pro hloubkové pasmo aZ do -500 m s pritokem odbéru az do 10 I/min je
hlubinna mérici stanice pouzitelna bez omezeni.

-V ramci téchto okrajovych podminek vyuzivani neni nutné provést technické
sanacni prace.

- Hlubinnd mé¥ici stanice mizZe dle Ulelu byt pouzita jak k monitoringu
hladiny podzemni vody ze zatdpéni, tak i pro zkoumani stavu/slozeni
podzemni vody za nasazeni Cerpaciho zarizeni.

- Z vysledkd &erpacich zkoudek je zfejmé, Ze k ziskani reprezentativniho
vzorku vody jsou nutnd mnozstvi v objemu minimalné 20 m3. Teprve od
tohoto objemu je zaruéeno ,odstrafiovani sedimentl odéerpanim®.

K potencidldm a omezenim mozného sdileného vyuZivdni s méstem
Oelsnitz/Erzgeb. k jimani solanky se da konstatovat:
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Revitalizace hlubinného vrtu Oelsnitz za ¢elem odbé&ru dilni vody/solanky
pri zachovani jeho soucasné funkce

- PHi mozném spolecném vyuzivani hlubinné méfici stanice méstem
Oelsnitz/Erzgeb. k ziskani solanky se musi zohlednit reakce poklesu pfi
odbéru vzhledem k nutnosti zdznamu vysSe hladiny podzemni vody bez
rusivych vlivQ.

- Takovy scénar by byl realizovatelny pfi soubézném jimani solanky v
radovém objemu 3 m3/meésic za prakticky neruseného provozu.

Nutnd cerpaci technika v zavislosti na parametrech vykonnosti hlubinné mérici
stanice se mQze orientovat na nasledujicich rdmcovych podminkach:

- Volny primér méfici stanice je uréen v méficim objektu 512" GFK-
trubkovym zavésenim. Tim padem je mozné nasadit pouze Cerpadlo objemu
4",

- PFi erpacim pritoku 10 I/min se musi vychazet z dopravni vysky 500 m,
aby bylo mozné dosahnout smax = 213 m.

- Pro tyto hloubky je k dispozici pouze nékolik malo nakonfigurovanych
Cerpadel. V tabulce jsou Zluté oznacena Cerpadla, ktera se daji pouzit:

\Vyrobce Grundfos KSB KSB KSB

. UPAchrom-100-2 [UPAchrom-100-5 |UPAchrom-100-9
Cerpadio SP 2A (90) (90) (85) (100)
maximalni vytlak ¢erpadla m =540 =530 =530 =570
\Vykon vytlaku pfi 500 m m®/h 0,85 0,85 1,0 4,0
\Vykon KW 4,0 4,0 9,0 18,5

max. teplota media °C 40 40 40 40
Hmotnost kg 64 46 81 122
Primér mm 108 98 98 98

max. vytlak pfi 0,3 m*h m 535 520

max. vytlak pfi 0,6 m*/h m 520 510

Tabulka 5 Souhrnné informace k moznym &erpadllim za stanovenych rédmcovych

podminek nasazeni

V souhrnu fady vysledkd v8ech dosavadnich hydrochemickych zkoumani a
vysledkl hydrogeologického zkoumani izotopového sloZzeni je mozné vyvodit a
stanovit jako nejdlleZit&jsi zakladni tvrzeni a popisny vysledek systému:

v vrs

- Probihajici proces zatapé&ni v Useku ddlniho dila kolem hlubinné méfici
stanice podzemni vody v Oelsnitz se v obdobi poslednich 15 let jednoznacné
necerpa z mladsich nové vytvorenych podzemnich vod “ze shora”, ale spise
pres “stafinové” ddlni vody v loZisku, z pfitoku vySe mineralizované
hloubkové vody jakoz i z obklopujicich, malo dynamickych karbonskych
vrstev.

- Co se toho tyce, jsou drivéjsi tvrzeni stejného razu k tendenci jednoznacné
a stabiln& potvrzovana aktualnimi prizkumy z &erpacich zkousek.

K individudlnim poZzadavkim na vyuzivani ze strany mésta Oelsnitz/Erzgeb. se daji
shrnout nasledujici tvrzeni:

Europdische Union. Europdischer
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Revitalizace hlubinného vrtu Oelsnitz za ¢elem odbé&ru dilni vody/solanky

pri zachovani jeho soucasné funkce

Solanka z Oelsnitz je, co se tyCe jejiho charakteru chemizmu, vcelku
stabilni. To je zasadni predpoklad pro kazdé balneologické nebo i jiné
vyuziti.

TotéZz plati i pro ramcové podminky mozné Upravy. K tomu je nutné
konstatovat, Ze — pokud ma z{stat oteviend opce uznani jako 1é¢&iva voda -
je pripustnd pouze extrakce zeleza a manganu. Kazda dalsi forma
LvyCisténi® obsaZenych prvk( respektive latek neni pfi pldnovaném
|ékarsky-balneologickém vyuziti pripustna. Predpokladem pro takové vyuziti
by byla nutna statni akreditace.

Primyslové vyuziti by bylo mozné i bez akreditaéniho fizeni. PFiklady jsou
jiz zminéné moznosti nasazeni pro zimni Udrzbu nebo v ramci vyvoje novych
vyrobkl, zde napftiklad ,solankovych mydel®.

Pro mozné dalsi sledovani zdaméru vyvoje rekreacniho mista ze strany mésta
Oelsnitz/Erzgeb. je dlleZité podtrhnout, Ze se u dlini vody z hlubinné mé&Fici
stanice v Oelsnitz jednad o ,pravou® solanku (a tim padem zpUsobilou pro
akreditaci). Presné vzato se jedna dokonce o termalni solanku, protoze
teplota vytoku na misté jimani bezpecné a udrzitelné dosahuje nutnych
>20,0 °C.

Vyhled

Na podkladé zde obsazenych vysledk( se nutné doporucuje pokracovat v sériich
zkoumani, které provadéji LFULG (BfUL) k hydrochemii jakoz i k izotopovému stavu
ddini vody v Oelsnitz.

Hlubinna mérici stanice podzemni vody je k tomu z technického hlediska vhodna.

Europdische Union. Europdischer ”
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