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Vypracovani obsahovych aspektt pro rdmcovou koncepci k nasledkim
bariské ¢innosti v byvalém Cernouhelném reviru Lugau-Oelsnitz (dilci
projekt 2.3.1.2)

Uvod, pozadi a cil projektu

V reviru Lugau-Oelsnitz/Krusné hory bylo mezi 1844 a 1971 vytézeno asi 142
Mio. t ¢erného uhli. Potom, co v zacatcich bylo uhli tézeno na povrchu, bylo na
vychozech sloje, postupné vyhloubeno z povrchu asi 100 Sachet (jam) a zfizeno
25 hald pro nevyuZitelnou hlusinu. V disledku toho Ze loZisko upadalo, dosahly
Sachty (jamy) hloubky az 1.195 m, haldy zabiraji plochu az 26 ha.

127 let trvajici banska c¢innost zanechala samoziejmé své stopy - viditelné a i
neviditelné. Z tohoto dlvodu byl vypracovan koncept, ve kterém byly shrnuty jiz
znamé, a jesté ocekavané nasledky barské cinnosti a nasledné byly hodnoceny
s ohledem na vyskytujici se ohrozeni, resp. rizika pro nasledné vyuziti zemského
povrchu.

Nasledky barnské cinnosti: Veskeré v dnesni dobé existujici jevy a
procesy, které tyto cinnosti doprovazeji (napriklad odvodriovani,
haldy, pokles terénu).

Vedle téchto ocividné negativnich jevi bylo dale zkoumdno, do jaké miry se
naskytuji i $ance vyuzit nasledky barské &innosti. Vysledkem jsou odCvodnéna
opatfeni, jak zachdzet s rlznymi ndsledky bariské &innosti, aby bylo trvale
zabranéno ohrozeni verejného bezpeci a poradku.

Cilem projektu bylo zhotoveni ramcové koncepce, ve které jsou uvedeny
nasledky bafské &innosti, kontroly a kontrolni cykly (monitorovéni) prisakovych
vod z odvall a pohyb odval(, procesu zatdpéni a vyzdvihu atd., pfi¢emz jsou
popsana a urcena vhodna sanacni a ochrannd opatfeni ve formé konkrétniho
planu opatreni a potfebného cCasu.

Metodika
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Vypracovani obsahovych aspektt pro rdmcovou koncepci k nasledkim
bariské ¢innosti v byvalém Cernouhelném reviru Lugau-Oelsnitz (dilci
projekt 2.3.1.2)

Jiz béhem aktivni hornické cinnosti byly dopady hlubinné tézby na chranéné
nemovitosti v okoli pravidelné méreny a dokumentovany. Tri roky po ukonceni

Likvidace: trvalé (> 100 let), ucinné a bezudrzbové opatreni k
preventivni obrané a eliminaci skod nebo ohroZzeni, které jsou
zplsobeny ddinimi dily (sachtami (jamami), dainimi dily, nebo
povrchovou téZbou) nebo jinymi pozdstalostmi historického
hornictvi.

téZebni &innosti byla otvirkovd ddini dila dold (8achty, jdmy) dokumentovany
v Analyze ddlnich $kod vzniklych jako dUsledek hornické ¢innosti a zplsoby jejich
do té doby provedené likvidace byly popsany a ohodnoceny. Pfredevsim po roce
1990 byl vyhotoven velky pocet podkladl k nasledkdim hornické ¢innosti a jejich
dopadlm, které jsou ted k dispozici. Celkem bylo vyhodnoceno 198 zdrojt
(zpravy, studie, karty, materidl k workshopdm, znalecké posudky, bakalarské a
diplomové prace, webové publikace atd.).

Ramcovy koncept k nasledkim bafiské ¢&innosti je zaloZen jako metastudie, ve
které jsou sdruzeny a spolec¢né vyhodnoceny poznatky a pokyny ze zkoumanych
dokumentd (obr. 1).

Reser3e Nasledky banské

‘ ¢innosti

Soupis relevantnich nasledka

bariské ¢innosti

Dilni voda/ Podzemni voda Haldy/ vysypky Deformace

zatapéni terénu

Povrchové vody Prusakové vody Sachty, jamy Unik dilniho
z hald plynu

Hodnoceni stavu ohroZeni J

3
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Vypracovani obsahovych aspektt pro rdmcovou koncepci k nasledkim
bariské ¢innosti v byvalém Cernouhelném reviru Lugau-Oelsnitz (dilci
projekt 2.3.1.2)

v

Obrazek 1: Vyvojovy diagram postupu pfi resersi a hodnoceni nasledkli po dfivéjsi
banské cinnosti v reviru Lugau - Oelsnitz/Krusné hory.

V zavéru vyhodnoceni se nachazeji doporucena opatreni, kterd jsou konkrétné
uvedena v detailnim planu jednotlivych opatieni a potfebného ¢asu pro obdobi
2019 aZ 2033 a jsou rozdélena dle jednotlivych nasledkd bariské &innosti do dale
uvedenych témat a oblasti:

. Zatadpéni dlIniho dila aZ k vytoku dllnich vod na povrch
. Interakce mezi diIni vodou a podzemni vodou

. Ovlivnéni povrchovych vod

. Dopady odvali/hald

. Sachty (jdmy) s nebo bez zajisténi

- Deformace terénu na povrchu

. Unik (vyrony) daIniho plynu

. Aspekty rozvoje mést

Obrazek 2: Rozsifreni vysypek/hald (zelené) a provoznich prostorti (fialové) v pracovni
oblasti Lugau - Oelsnitz/Krusné hory (Cervené ramované)

Poz(statky po bariské ¢&innosti byly pro lepsi prehled znazorn&ny v nékolika
topografickych mapach v méritku 1:25.000 - oddélené pro odvaly/haldy a
provozni prostory (obr. 2), jakoZ i Sachty (jamy), diini trat&, Zelezni¢ni traté a

Uniky (vyrony) ddlniho plynu

Vysledky a diskuse

Podstatnym nasledkem ddIni t&%by je (op&tovné) zvyseni hladiny ddini vody,
které ma rozhodujici dopad i na Sachty (jamy), odvaly, podzemni vodu,
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Vypracovani obsahovych aspektt pro rdmcovou koncepci k nasledkim
bariské ¢innosti v byvalém Cernouhelném reviru Lugau-Oelsnitz (dilci
projekt 2.3.1.2)

deformaci terénu atd.. Na dvou dosud pravidelné sledovanych méricich mistech
se mé&Fi pomalu probihajici vzestup hladiny ddlni vody (asi 3 cm/den).

K vzestupu dllIni vody existuje detailni hydraulicky model, ktery je pravidelné&
kalibrovdn na podkladé naméFenych hodnot. Dle toho vzestup ddlni vody
dosahne nejnizsich poloh v Udoli (asi 320 m n. m.) priblizné v roce 2032. (obr.
3).

Prognoza zatapéni
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Obrazek 3: Modelace a naméfené hodnoty vzestupu diilni vody

Se stoupajici hladinou vody je mozné, Ze dojde k zamokreni terénu na povrchu,
coz muze vést k dodatednému zatizeni jiz existujicich poldrl, respektive se jevi
jako nutné vybudovat nové poldry. Stejnym zpusobem muize dojit k lokalnim
nebo difusnim vytokdm vody a/nebo jejim prisakim do kvarternich sedimentd
potokd. Je nutné vystupujici (mineralizovanou) vodu upravit.

Pokud je hladina ddIni vody blizko povrchu, mdZe dojit prostfednictvim Sachet
(jam), poruch nebo trhlin v zemském povrchu ke kvalitativnimu poskozeni
vodonosnych vrstev podzemnich vod v blizkosti zemského povrchu. Takové
zhorseni kvality podzemni vody by podle ramcové smérnice o vodé EU (RSV)
nebylo pripustné, i kdyby neméla byt pouzita jako pitna voda. K vytvoreni
databdze se doporucuje zhusténi sit€ méficich bodd (podzemni vody) s
navazujicim monitoringem pomoci vzorkovani, analyz a védeckého vyhodnoceni
jak podzemnich, tak i dInich vod.
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Vypracovani obsahovych aspektt pro rdmcovou koncepci k nasledkim
bariské ¢innosti v byvalém Cernouhelném reviru Lugau-Oelsnitz (dilci
projekt 2.3.1.2)

Navrhuje se odvodfiovacim vrtem, ktery dosahne az do nezavaleného diiniho
dila, na vhodném misté pozastavit vzestup dulnich vod na Grovni 300 m n. m. a
pritékajici vodu (primérné asi 35 m3/h od roku 2032) aktivné odéerpat a on site
vydistit. Na odvalech/haldach hlusiny bylo zjisténo, Ze destové srazky vedou k
vyplaveni siran( a t&rkych kovl a e dochdzi k acidifikaci povrchovych a

Oxidacné-redukcéni podminky: Podminky  prostredi  pro
soubéZnou redukci a oxidaci reaktantd. Rozlisujeme oxidacni
prostredi (vyskyt volného kysliku) a redukcni prostredi (bez volného
kysliku).

popripadé podzemnich vod. Protoze dle ramcové smérnice o vodé EU (RSV)
existuje zdkaz zhordeni jakosti vodnich Gtvard (v&éetn& podzemnich vod), jsou
nutnd preventivni opatreni, napriklad zhusténi vegetacniho pokryvu, jakoz i
cilené ovlivihovani oxida¢né-redukénich podminek pomoci zivin, které spotrebuji
kyslik. Pozary hald budou hodnoceny se zamérenim na otazku, jestli je mozné
uhaseni pozarl s prijatelnym ndkladem. Doporuéend opatieni ztézuji pristup
vzduchu a tim snizuji moznost samovzniceni.

VzpFiceni vyztuzi sSachet (jam): Hornicky vyraz pro branici
prekazku, ktera nastane napriklad v Sachté, pokud drfevéné vyztuhy
Sachty se pFi zasypani Sachty zasypanim poskodi, se uvolni od stény
Sachty (jamy) a v sachté (jamé) se postavi napfi¢ a nedefinované
se vzajemné zaklini (vzprici).

UvaZovana stabilita vysypky/haldy sice zasadné neni na pozadované Uurovni
aktualni normy (eurocode 7), musi se ale presto udrzovat na momentalni Urovni.
K tomu nutna opatreni jsou zhusténi a omlazeni vegetacniho pokryvu, nezatizené
horni okraje nasypd, vzdani se dodateénych Uprav, které by vedly k strmé&jsim
svahim ndsypl, a pravidelné kontroly.

Pouze cast Sachet (jam) je plné zasypana, casto byly do Sachet (jam)
zabudovany pouze jen nosné rdmy a zasypano bylo pouze hornich par metrl
Sachty (jamy). Vzpriceni vyztuzi Sachet (jam) pfi zavaleni pak vedlo k vytvoreni
nechténych dutin a snizovalo stabilitu.

V ramci vzestupu dlIni vody se méni podminky stability $achet (jam) a vyplni

vytvofenych zasypanim, z divodu zmény , hloubky ponoru® (obr. 4). To zapficini,
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Vypracovani obsahovych aspektt pro rdmcovou koncepci k nasledkim
banské Cinnosti v byvalém Cernouhelném reviru Lugau-Oelsnitz (dilci
projekt 2.3.1.2)

ze dosud stabilni zasypy poklesnou a nastane ohrozeni osob a hmotného majetku
na zemském povrchu. Z ddvodu vzestupu dllnich vod byly dachty (jamy), jejich
nosné stavby a mira zavaleni vypIni nové ohodnoceny a kategorizovany.

Stav vybranych hladin (ponori) dilni vody v S8achtach
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Obrazek 1: Stav vybranych hladin (ponorii) dilni vody v Sachtach 2017 (zelena) a 2032
(cervenad)

Dosud bylo jen 13 8achet (jam) dlouhodobé stabilné& zlikvidovano. Podle vysledkd
nového ohodnoceni v roce 2017 bylo 5 Sachet (jam) zarazeno do rizikové tridy II
(vysokeé riziko) a jejich relikvidace by méla probéhnout co nejdriv. S vyjimkou jiz
zlikvidovanych Sachet (jam) je nutné zbyvajici nezlikvidované Sachty (jamy)
pravidelné kontrolovat. Tam, kde na jamovém stvolu chybi predepsana kryci
deska, je nutné tuto v kratké dobé zabudovat.

V dusledku t&Zby ¢erného uhli doslo v reviru k poklesu povrchu terénu o nékolik
metrd, lokdlné az o do 17 metrl (oblast Waldesruh). Zastavenim dobyvani
poklesy rychle ustaly. Tam, kde poklesy byly nerovhomérné, nastala terénni
napéti, ktera vedla ke vzniku trhlin v zemi.

V disledku vzestupu hladiny dGIni vody se vyskytuji jen malé vyzdvihy (2,5
mm/rok), kterd se mohou projevit $kodlivym zplsobem na gravitaénich
potrubich a budovach. Doporucuje se pokracovat v pravidelnych nivelacich,
lokalné zahustit sit méfeni a védecky vyhodnocovat méfeni ve vztahu k
pfipadnym &kodam zplsobenym byvalym dolovanim. Doporuéuje se zhotoveni
progndzy pohybl terénu, aby se v¢as mohlo reagovat na predvidatelné zmény na
povrchu terénu.
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Vypracovani obsahovych aspektt pro rdmcovou koncepci k nasledkim
banské Cinnosti v byvalém Cernouhelném reviru Lugau-Oelsnitz (dilci
projekt 2.3.1.2)

Ve vychodni ¢asti reviru vystupuji uhlonosné vrstvy horniho karbonu na povrch
terénu (obr. 5). V té Casti zacala hlubinna tézba c¢erného uhli pomoci pocetnych
Sachet malé hloubky. A pravé tady byly zjistény uniky ddlniho plynu, napfed pfi
rutinnich mérenich dodavatele zemniho plynu, pozdéji to bylo ovéreno nékolika
dlouhodobymi métenimi ve dvou sklepich obytnych domd a dal&im kratkodobym
mérenim.

Zatimco koncentrace metanu (CH4) zlstaly relativné nizké, zjistily se ve
sklepech budov zvySené koncentrace CO2 - a snizené koncentrace kysliku. Je
zjistitelnd jasna zawslost emisi pIynu na barometrlckem tlaku vzduchu:

T %

¢~ Albert™ (T
~u‘hu‘hrhmlwr\ L 5

Obrazek 2: Sachty ¥ defekty a unik ddlniho plynu (Zluté) v Neuoelsnitz na vychode
reviru; hnédou barvou zabarveno: Vystup uhlonosné vrstvy horniho karbonu na povrch
terénu

koncentrace CO2 pri klesajicim tlaku vzduchu ihned stoupd, zatimco se
koncentrace CHJens, zvysi méritelné az po 2 dnech zpozdéni. Ocekava se, ze se
mnozstvi dtlnich plyn( se stoupajici hladinou diini vody zvysi (efekt vyt&snéni).

Doporudend opatfeni k sanaci je zfizeni extrakénich (odsavacich) studni (vrtd) na
ddlni plyn, jakoZ i pokusné odsavani za sou¢asného monitoringu v budovéach, v
kanalové siti a v podzemi.

Vedle dosud uvedenych rizik a negativnich doprovodnych jevi nasledkd byvalé
baniské cCinnosti jsou na zavér popsany i Sance a moznosti, které krajina po
byvalém hornictvi poskytuje.

Zasadné& mozné je geotermické vyuZiti dGIni vody, kterd pravd&podobné& ma
relativné konstantni teplotu. Za Ucelem vyhnout se vysokym nakladim na
Cerpani je takové vyuziti smysluplné az pri plné zaplaveném reviru. Vyssi teploty
existuji jiz dnes v horici vysypce Deutschlandschachthalde - tam je mozné

Europdische Union. Europdischer
* W
o 4 Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ﬁv cz Strana 7
* * Evropska unie. Evropsky fond pro @
*ox K s . Ahoj sausede. Halle Nachbar S =
Vita-Min

regiondlni rozvoj. Interteg ¥ A £ 2014-2020



Vypracovani obsahovych aspektt pro rdmcovou koncepci k nasledkim
bariské ¢innosti v byvalém Cernouhelném reviru Lugau-Oelsnitz (dilci
projekt 2.3.1.2)

vyuziti jednoduchym zplsobem pomoci mobilnich tepelnych kolektord blizko
zemského povrchu. Pokud' se pozar ve vysypce presune, mohou se premistit i
kolektory. Hluboké vrty by nebyly nutné, teplo by bylo mozné vyuzit na topeni a
zadsahy do odvall by se omezily na menéi hloubky (asi 2 m).

Dllni voda samotnd vykazuje vysoky podil soli - to v zdsadé umoZziuje
balneologické vyuziti, v mensim mnozstvi, popfipadé i jako mineralné bohaty
zdroj pitné vody.

Souhrn a vyhled

V Cernouhelném reviru Lugau-Oelsnitz/Krusné hory bylo mezi rokem 1844 a
1971 vytéZeno asi 142 miliond tun &erného uhli, po té&zbé zlstal zbytkovy duty
prostor v objemu 47 miliond m3. Od roku 1974 se dlIni dilo zatapi, pri¢emz
zatapéni probiha velmi pomalu a bude ukonceno asi 2023. Zatapéni, ale i dalsi
nasledky byvalé bariské &innosti se projevuji riznymi zplsoby:

. DUIni a podzemni voda: priblizné v roce 2032 dosdhne hladina vody
zatapéni nejnizSi polohy udoli, bez protiopatfeni hrozi zamokreni a
nekontrolovatelny vytok ddlni vody. Je moZné i zhor$eni podzemnich vod
pobliz povrchu terénu a vodnich recipientd. Pldnovany je i vrt k odlehéeni a
k regulaci hladiny vody.

. Odtok louhy z odvall: oxidaci sulfidd siry dojde k uvolfovani Zeleza, siranu
a t&Zkych kovu ve vodnich recipientech.

. Vodni recipienty: Jsou nepfiznivé ovliviiovany prisakovou vodou z odvall a
vodou ze zatapéni dlini jamy.

. Sachty: jejich zasypovy materidl tvofi volné cesty pro vniknuti ddini vody, i
také stabilita zasypového materialu, dlinich staveb a zahrazeni (uzavéry)

dulnich cest je negativné ovliviiovana zatap&nim.

. Deformace terénu: Stoupajici diIni vodou dochazi momentalné k vyzdvihu
terénu az 2,5 mm/rok. Se stoupajici hladinou vody zatapénim se ocekava,
7e tendence vyzdvihu terénu zesili a Ze tim mlze dochazet ke $koddm na
budovach a na technické infrastrukture.

. Stabilita vysypek/odvall: rezervy stability, pozadované dle aktudlnich
norem, nejsou splnéné, technickd opatreni ale zase nejsou proveditelna.
Doporuéuje se monitorovani vysypek/odvald.

. Unik d@Iniho plynu: ve vychodni ¢asti reviru byly zjistény Uniky plynu CO2,
CH4 a snizena koncentrace 02. Analyzy potvrzuji, ze se jedna o dalni plyn.
PFibyvajicim zatdp&nim muZe dojit vyté&sfiovanim k zesileni Gniku ddiniho
plynu, coz vede k odpovidajicim ohrozenim.

Plan opatfeni obsahuje pro kazdy rok mezi lety 2019 a 2033 konkrétni
doporucena opatreni.
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Tento souhrnny kratky prehled byl vypracovan v ramci projektu Vita-
Min. Projekt Vita-Min byl financovan z prostfedkd evropskych fondd
pro regionalni rozvoj v koopera¢nim programu SN-CZ 2014-2020.
Partnefi projektu jsou sasky Zemsky urad pro zivotni prostredi,
zemédélstvi a geologii (leadpartner), Mestsky ufad mésta
Oelsnitz/Krusné hory a prislusny spravni urad Usteckého kraje.

Pro otazky a dalsi informace k tomuto dil¢imu projektu prosim
kontaktujte:

Kontaktni misto

Stadtverwaltung (Méstsky Urad) Oelsnitz/Erzgeb. (Krusné hory)
Kontaktni osoba: Jens Barnickel

Tel. (037298) 38100

E-mail: info@oelsnitz-erzgeb.de

V4

Zpracovani:

Vysledky tohoto projektu byly z povéreni mésta Oelsnitz/Erzgeb.
(Krusné hory) vypracovany firmou DMT-Leipzig, pobockou firmy DMT
GmbH & Co. KG.

Titulni snimek:

DMT-Leipzig (Lipsko), koncept k sanaci lokality (2012): pozUstatek
Sachty Teutoniaschacht B I u obce Gersdorf

Redakcni uzaverka:
24.05.2019

Dalsi informace najdete na strankach
www.vitamin-projekt.eu




