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Analyza vybranych latek v dilnich a vysypkovych vodach pochéazejicich z
byvalého reviru Lugau-Oelsnitz jakoZ i latek obsaZenych v pldach a
pramenech a vypracovani variant pro jejich primyslové vyuZiti (dil&i

projekt 2.3.1.6)

Uvod, pozadi a cil projektu

Pro mésto Oelsnitz mé& perspektivni vyvoji pozlstalosti byvalé tézby ¢erného uhli
centralni vyznam. PFitom maji vody v disledku bariské &innosti rozhodujici prioritu.

DlleZitym aspektem je pritom hloubkovéd dilni voda, kterd oblasti s byvalou
baniskou cCinnosti aktudlné postupné zatapi a tim padem kontinudlné stoupa. Je
ddlezité, shromazdovat, sbirat a vyhodnocovat spolehlivé informace k témto

Hladina podzemni vody, zpiisobena zatapénim ddlnich dél:
opét se prirodni Urovni blizici, stoupajici hladina podzemni vody
z dlvodu ukonéeni odéerpani podzemnich vod po byvalé
bariské ¢innosti

ddinim voddm vznikajicim zatdp&nim. To se tykd jak vyvoje stoupani hladiny
podzemni vody z dlvodu zatdpéni, tak i hydrochemického slozeni stoupajicich
dllnich vod, (hydro-) genetické zvldstnosti a/anebo jejich sloZeni ohledné
vékovych struktur. Zde dotyény projekt shromazduje k stézejnimu bodu
hloubkovych podzemnich/ dilnich vod data, kterd byla vygenerovéna rlznymi
institucemi a spolec¢né pak byla posuzovana a vlastnimi vyzkumy aktualizovana.

Za Ucelem sledovani/monitoringu vod ze zatapéni je v centru byvalého dil¢iho
reviru Oelsnitz k dispozici hluboké mérici misto spodni vody (Hy Sie IA/2003). Pod
Cislem MKZ G52426003 je tento mérici bod zapojen do celostatni mérici sité k
monitoringu spodnich vod provozovanou Saskym Uradem pro Zzivotni prostredi,
zemédélstvi a geologii (LFULG). V hloubce 634 m pod zemi dosahuje na karbonské
gernouhelné sloje, tedy na drivéjsi t&Zebni sektory a na tam stojici diini vody.

Druhy aspekt a nutny lokalni st&Zejny bod prlzkumu se zaméfuje na krajinu
odvall pfimo v mést& Oelsnitz ale i v blizkém okoli. Jako pozlstalost divé&jsich
obdobi s banskou cinnosti jsou tyto komplexy odvalu - typické pro hornicky revir
- charakterizovany jednotlivymi zvlastnostmi ohledné specifickych hornin a latek.
Jak jejich petrografickd, tak i jejich mineralogicka, litologickd nebo i jejich pddni
charakteristika ptimo pUsobi na hydrochemii se tam tvoficich prisakovych vod z
odvalu. Ty pak tvofi s potokem Hegebach, jako vodnim recipientem pro celou
oblast, spoleény lokdIni systém odtoku povrchovych vod. Prizkumem,
provedenym v rdmci projektu ke stavu prUsakovych vod z odvalu se maji
aktualizovat hodnoty z drivéjSich méricich kampani.
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Analyza vybranych latek v dilnich a vysypkovych vodach pochéazejicich z
byvalého reviru Lugau-Oelsnitz jakoZ i latek obsaZenych v pldach a
pramenech a vypracovani variant pro jejich primyslové vyuZiti (dil&i

projekt 2.3.1.6)

Treti aspekt co se tyce obsahu projektd se vztahuje na ptistupy k moznému vyuziti
latek, obsazenych v diini vod& nebo i v prisakovych vodach z odvald.

Metodika
Existuji tfi pracovni priority projektu, které jsou podlozeny nasledovné:

Hloubkové podzemni vody/duIni vody

- Analyza vyvoje stoupajici hladiny podzemni vody zatadpénim

- Analyza vyvoje jakosti vody ze zatapéni, co se tyle hydrochemickych
vlastnosti a podilu d@Iniho plynu v déini vodé&, véetné aktudlniho zjisténi
stavu 2018

- Pokracovéani v datové fadé k izotopovému hydrogeologickému prizkumu s
dodatec¢nym zohlednénim izotopu vzacnych plynu

Prisakové vody z odvalu a z potoka Hegebach

- Mé&Feni v referenénich dnech za Gcelem prozkoumani prisakovych vod z
odvald a potoka Hegebach se uskuteénilo za  specidlnich
hydrometeorologickych ramcovych podminek,  charakterizovanych
pritokem za téméF suchého pocasi v duUsledku dlouho trvajiciho
nékolikamési¢niho sucha v roce 2018. V tomto ohledu representuji
naméfena data témé&f nezfaldovany odtok zakladnich zdroju.

- Oproti jedné drivéjsi mérici kampani byl zkoumané spektrum parametru
rozSifeno na ,parametry makro-chemismu, ovliviujicich zasadnim
zpUsobem systém®.

Moznosti vyuzivani latek obsazenych ve vodach ovlivhénych hornickou ¢innosti

- Analyza je v prvni fadé zamérena na vysoce mineralizovanou spodni
vodu/ddIni vodu.
- Debatovalo se a hodnotilo se balneologické a primyslové vyuziti.

Vysledky a diskuse

Podle uvedenych tfech pracovnich priorit v projektu se nechaji vysledky shrnout v
nasledujicich vysledcich:

I. Hloubkova diini voda/diini voda:

Opétovny vzestup dlIni vody podléhd koliséni. Aktudlné (v roce 2018) ¢ini
primérné hodnoty vzestupu 40 mm/d. To je napfiklad narlst o vice nez 50 %
oproti napriklad periody 2012...2014.
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Analyza vybranych latek v dilnich a vysypkovych vodach pochéazejicich z
byvalého reviru Lugau-Oelsnitz jakoZ i latek obsaZenych v pldach a
pramenech a vypracovani variant pro jejich primyslové vyuZiti (dil&i

projekt 2.3.1.6)

TB Oelsnitz: MKZ-Nr. 52426003 - Entwicklung des Flutungswasserspiegels (Angaben in m u.MPkt.)
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Hydrochemicky charakter a velmi vysoka mineralizace diIni vody zatapé&jici ddini
dila je jiz hodné let prevazné stabilni. Jedna se o vysoce mineralizovanou solanku,
charakterizovanou predevsim podilem Na-CI, s elektrickou vodivosti >46 mS/cm.
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Analyza vybranych latek v dilnich a vysypkovych vodach pochéazejicich z
byvalého reviru Lugau-Oelsnitz jakoZ i latek obsaZenych v pldach a
pramenech a vypracovani variant pro jejich primyslové vyuZiti (dil&i

projekt 2.3.1.6)

V roce 2018 byl prozkoumén i podil diiniho plynu ve vodé. V diini vodé jsou
prevazné obsazené rozpusténé plyny jako dusik a metan, k tomu rostouci mérou
oxid uhli¢ity s mezitim jiz necelymi 30 vol-%, jakoz i také rostouci mérou argonem
na aktudlné asi 10 vol-%. Sirovodik oproti tomu nehraje pfi slozeni jednotlivych
fazi plynu Zadnou roli. TotéZ plati i pro rozpustény kyslik v ddlni vodé.

Aktudini prizkumy metodou izotopové hydrogeologie vedly k nésledujicim
vysledklim méreni:

3H (tritium) <0,61 T.E. (laborator: VKTA, Felsenkeller)
0°H (deuterium) -454 %1 %o (laboratof: Hydroisotop)

080 -7,31+ 0,1 %o (laboratof: Hydroisotop)

013C -13,9+£0,3 %o (laboratof: Hydroisotop)

14C 12,3+ 1,7 pmC (laboratof: Hydroisotop)

03*S [s04] 0.B. %o (G.E.O.S. / laboratof: TU DD)
0180 [s04] 0.B. %o (G.E.O.S. / laboratof: TU DD)
034S (surfid, partikularni] -3,3 £ 0,3 %0 (G.E.O.S. / laboratof: TU DD)
3H (Tritium, He)

3He 1,12 -10° Nml/kg (laborator: helis, Uni Bremen)
“He 8,04 - 1073 Nml/kg (laboratof: helis, Uni Bremen)
Ne/He 0,033 (laboratof: helis, Uni Bremen)
3He/*He 1,39 - 107 (laboratof: helis, Uni Bremen)

Z hydrogeologickych prizkumd prostiednictvim analyz izotopového slozeni se da
velmi jednoznacné vyvodit, ze probihajici proces zatdpéni je generovan velmi
»Starymi vodami®. Signifikantni podily mladych vod chybi.

Z modelovych vypoctl na podkladé série méfeni tritia vyplyva, Ze pouze asi 13 %
vod lezi ve vékové tridé do 30 let (to znamena jsou mladsi nez 30 let). Tyto podily
na ddlni vod& jsou napajeny pfimo pfes se tam nachdzejici komponenty, které
vytvareji nové vody. Co se tyc¢e modelu vyhodnoceni, tak podily jsou vyobrazeny
pres takzvany podil na linearnim modelu. Ten vykazuje stfedni dobu zdrzeni [im-
tm] ve vysi 23 let a Cinni asi 20 % z celkového modelu. ,Stary zbytek" Cinici asi 80
% podilu na modelu se &erpa z velmi starych komponentl podzemni vody bez tritia
(hloubkovych vod).

Nové do prlzkumu integrovand uréeni vzacnych plynl prostfednictvim analyz
izotopového slozeni potvrzuji obraz k slozeni spocivajici z 3H (tritia), !*C
(radioaktivniho uhliku)/ d3'3C, 32H (deuteria)/ 380 a/anebo 33*S velmi ddrazné.
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Analyza vybranych latek v dilnich a vysypkovych vodach pochéazejicich z
byvalého reviru Lugau-Oelsnitz jakoZ i latek obsaZenych v pldach a
pramenech a vypracovani variant pro jejich primyslové vyuZiti (dil&i

projekt 2.3.1.6)

I1. prisakové vody z hald/vysypek a potok Hegebach

Prioritni st&Zejni zatizeni znecigtujicimi latkami pro prisakové vody byly zjisté&ny
pro komplexy odvalu Deutschland-Schacht-Halde jakoz i odvalu Vertrauen-
Schacht-Halde a odvalu Kaiserin-Augusta-Schacht-Halde.

N&padny je podil té&zkych kovl v ¢asteéné vysoké Fadové velikosti mg/l (zde
predevSim Zn az 345 mg/l) jakoz u aniontu siranu (az 10.000 mg/l) nebo u
kationty Mg (az do 2.000 mg/I).

Do potoka Hegebach prosakuje podil &kodlivych latek jednotlivych prisakovych
vod z odvalu jen velmi umirnéné. NavysSeni koncentrace mineralizace v potoce
Hegebach mezi vstupem do oblasti a vystupem z oblasti €ini 75 % (znazornéno
jako zména elektrické vodivosti z 613 na 1.073 uS/cm).
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Srovnani 2018 oproti 2013 vykazuje pro Hegebach v 2018 tendencné nizsi podily
t&zkych kovu a vy3si hodnoty ph.

Srovnani 2018 oproti 2013 vykazuje pro prisakové vody z odvalu v roce 2018
¢asteéné velmi vyrazné vyssi koncentrace sirand.
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Analyza vybranych latek v dilnich a vysypkovych vodach pochéazejicich z
byvalého reviru Lugau-Oelsnitz jakoZ i latek obsaZenych v pldach a
pramenech a vypracovani variant pro jejich primyslové vyuZiti (dil&i

projekt 2.3.1.6)

Co se tyCe ph-prostredi je souCasné charakteristicky nizsi obsah kysliku. V srovnani
roku 2018 s rokem 2013 se projevuje pro oba vedlejsi proudy v roce 2018 nizsi
obsah kysliku. V NS 1 byly v roce 2018 i obsahy téZkych kovl niz$i nez v srovnavaci
meérici kampani v roce 2013.

III. mozné vyuziti latek obsazenych ve vodach ovlivnénych byvalou banskou
c¢innosti

Solanka z byvalého reviru Oelsnitz je vhodna pro balneologické vyuziti. Co se tyce
slozeni, je ,stabilni*. Pred vyuzitim je nutnd ale jeji Uprava, ktera je ale
realizovatelnd s latkami obsaZenymi v solance a muZe byt uskuteénénd i
takovymto zplsobem, Ze zlstane v souladu s pravnimi pozadavky takovych
variant, tykajici se napfriklad uznavaciho rizeni IéCivych vod.

Dalsi moZnosti vyuziti solanky z byvalého reviru Oelsnitz mize byt i ziskavani soli.
Myslitelna je i vyroba koupelové soli nebo popripadé i solnych mydel. S tim pak by
byla zpravidla spojena vazba na balneologicka kritéria, ktera by byla i smysluplna.

Jako dalsi moznost vyuziti solanky v reviru Oelsnitz se jevi vyroba rozmrazovacich
pripravkl  pro zimni udrzbu silnic. Z ddvodu chemického sloZeni,
charakterizovaného predevsim podilem Na-Cl, je solny roztok jako takovy v ramci
teplotniho okna tésné pod nulovym bodem az do asi -5 °C pro tento ucel dobre
vhodny. Solanka z byvalého reviru Oelsnitz by mohla splinit i pravni pozadavky na
»TL-zimni posyp".

Pfedpoklady pro vyuziti obsazenych latek ve smyslu ziskavani cennych surovin z
prisakovych vod z vysypek/hald nejsou spinény.

Vyhled

Casové soubézné s dotyénym dil¢im projektem TP 2.3.1.6 v rdmci Vita-Min se
uskutecnuji vyzkumy k technickému stavu hloubkového méficiho bodu v dalSim
projektu Hy Sie 1A/2003 (G52426003), ktery byl iniciovan také meéstem
Oelsnitz/Krusnohoti v ramci celkového projektu Vita-Min.

Kdyz budou vyzkumy ukonceny, respektive pokud byly provedeny pripadné nutné
prace prestavby resp. sanace na vystavbé méficiho bodu, je nutné dbat na to, aby
se nadale pokracovalo v prib&znych zdznamech dalsiho vyvoje hladiny vody ze
zatapéni tak i v hydrochemickych i izotopové hydrogeologickych prizkumech ddlni
vody.
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Analyza vybranych latek v dilnich a vysypkovych vodach pochéazejicich z
byvalého reviru Lugau-Oelsnitz jakoZ i latek obsaZenych v pldach a
pramenech a vypracovani variant pro jejich primyslové vyuZiti (dil&i

projekt 2.3.1.6)

Pro dalSi pokracovani v hydrochemickych i izotopové hydrogeologickych
prizkumech se nutné doporucuje, aby se budouci monitoring zamé¥il obsahové na
rozsahlé spektrum priizkumu z roku 2018.

V ptipadé prisakovych vod z hald a potoka Hegenbach se doporuéuje koncipovat
podobnou (resp. stejnou) mérici kampan jako v roce 2018 i za ramcovych
podminek velmi vysokych odtokl v potoce Hegebach, jeho vedlejsich tokd a
vystupovych mistech prisakovych vod z hald. Touto cestou je mozné posoudit Sirsi
rozpéti hodnot, s vysi vypovidaci hodnotou, které zahrnuje celou skalu
hydrometeorologickych meznich podminek s jejimi takrka ,extrémnimi
hodnotami®. Pak je mozné otekavat dodateéné informace i pfi zohlednéni riiznych
meznich podminek obsazenych latek v roztoku. Spektrum parametrl z roku 2018
by bylo pro takovéto posuzovani vhodné.

Otazky vyuzivani cennych latek z vod ovlivnénych byvalou banskou cCinnosti se
nabizeji pouze pro solanku z byvalého reviru Oelsnitz. Pfesné vzato se jedna o
termalni solanku. Mozny ,termalni® aspekt vyuziti byl v drivéjSich vyzkumech a
Gvahach vzdy zavrzen z ddvodu chybé&jicich adekvéatnich lokalnich, pfimo
sousedicich struktur odbératelG. Zde dojde popfipadé v budoucnosti k novym
vychozim boddm a k dal§imu potencidlu pro vyuZiti, pokud se hladina ddIni vody
ze zatdpéni bude déle zvedat a pokud na druhé strané je udrzovan resp. nové
zfizen geohydraulicky pfipoj na jesté vétsi hloubky v oblasti historickych ddlnich
dél.

Pro budouci prizkumy na ddlnich vodach byvalého reviru Lugau-Oelsnitzer se
doporucuje, aby byl zahrnut i sousedici mérici bod v Gersdorf. Bylo
dokumentovano, ze tento mérici bod oproti méricimu bodu v Oelsnitz vykazuje
vyrazné odchylné hydrochemické a izotopni-hydrogeologické poméry. I timto
smérem a na zjisténi zakladnich pri¢in pro tyto rozdily by mély byt zaméreny
budouci prizkumy.
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Vydavani:

Tento souhrnny kratky prehled byl vypracovan v ramci projektu Vita-
Min. Projekt Vita-Min byl financovan z prostiedkd evropskych fondd pro
regionalni rozvoj v kooperacnim programu SN-CZ 2014-2020. Partnefi
projektu jsou sasky Zemsky Urad pro zivotni prostiedi, zemédélstvi a
geologii (leadpartner), Méstsky (fad meésta Oelsnitz/Krusné hory a
prislusny spravni Urad Usteckého kraje.

Pro otazky a dalSi informace k tomuto dil¢imu projektu prosim
kontaktujte:

Kontaktni misto

Stadtverwaltung (Méstsky Urad) Oelsnitz/Erzgeb. (Krusné hory)
Kontaktni osoba: Jens Barnickel

Tel. (037298) 38100

E-mail: info@oelsnitz-erzgeb.de

V4

Zpracovani:

Vysledky tohoto projektu byly vypracovany firmou
HGC Hydro-Geo-Consult GmbH

Schwarze Kiefern 2

09633 Halsbriicke.

Titulni snimek:

Stadtverwaltung (Méstsky urad) Oelsnitz/Erzgeb. (Krusné hory)
(2018):
Halda/vysypka Concordiahalde Oelsnitz/Erzgeb.

Redakcéni uzaverka:
30.12.2018

Dalsi informace najdete na strankach
www.vitamin-projekt.eu
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