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VyuZiti odpadnich produktd z &istiren odpadnich vod coby druhotnych
surovin (dil&i projekt 2.1)

Uvod, kontext a vytéeny cil

Ramcova smérnice EU o vodé (RSV) stanovuije, Ze je treba prijmout primérena
opatreni k preméné nebo zachovani dobrého chemického a ekologického stavu
vodnich Utvard nebo jejich dobrého ekologického potencidlu. To plati také pro
vodni Gtvary, které jsou neptiznivé ovlivnény zneéiténim zplsobenym téZebni
ginnosti. Technické odetfeni (¢idténi) vody miZe vyznamné pFispét odstran&nim
znecistujicich latek z vodni cesty. K ¢isténi vody ovlivnéné tézbou se v systémech
Cisté&ni vody pouzivaji rizné metody, v zavislosti na mnoZstvi a povaze vody.
Mnoho metod ¢isténi je zalozeno na procesech srazeni, které zplsobuji
nahromadéni zna¢ného mnoZstvi kall, které se obvykle musi nakladné
znedkodriovat. V Sasku se to tyka zejména regiond s t&Zbou hnédého uhli, které
se v dusledku Upravy dilni vody s obsahem Zeleza musi vypofadat se znaénym
mnozstvim odpadniho produktu, kalu hydroxidu Zeleza.

Proces srazeni: Proces pri upravé vody, pri kterém se rozpusténa
latka oddéli z roztoku a vysrazi se ve formé spatné rozpustného
kalu. Zpdsobem byva obvykle zména pH nebo prekroceni soudinu
rozpustnosti.

Cilem této studie je shrnuti moznych Fedeni pro daldi vyuZiti odpadnich produktl
ze systémU na cidténi vody a kvantifikace mnoZstvi vzniklého odpadu. Na jedné
strané to prispivéd ke zlep&eni ekonomické stranky t&chto systému a na druhé
strané se zkouma a dokumentuje aktuadlni stav znalosti dané problematiky.
Stredem zajmu je zde situace v Sasku.

Metodika

Studie je rozdélena do t¥i hlavnich pracovnich komplexd, jejichZ zpracovani je zase
rozdéleno na rlzné dil&i ¢innosti a je zaloZzeno predevdim na rederSich v oblasti
systém0 ¢isténi vody a jejich odpadnich produktd. ZvIast zajimavé bylo ovéfeni,
do jaké miry by mohlo byt alternativnim vyuzitim kald hydroxidu Zeleza jejich
pouziti k zaplnéni starych filtracnich jimek v oblastech, kde probihala tézba
hnédého uhli. Postup reseni tohoto tématu je uveden v tabulce 1.

Charakteristické hodnoty a parametry saskych systémuU pro ¢idténi vody a
filtraénich jimek byly od provozovatel(/ vlastnikl zjidfovany prostfednictvim
dotaznikového Setreni. ResSersi podpofrili nasledujici provozovatelé a poskytli
zakladni data pro tuto studii:

. Mitteldeutsche Braunkohlengesellschaft mbH (MIBRAG),
o Lausitz Energie Bergbau AG (LEAG),
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VyuZiti odpadnich produktd z &istiren odpadnich vod coby druhotnych

surovin (dil&i projekt 2.1)
J Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH
(LMBV),

J Saxony Minerals & Exploration AG (SME),

. Wismut GmbH.

Tabulka 1: Postup v oblasti zpracovani tfi pracovnich komplext

€. Pracovni komplexy

Dilci ¢innosti

Zakladni reserse a popis
1 systémd ¢&isténi vody a jejich
odpadnich produktl v Sasku

ResersSe literatury ohledné
moznosti nasledného vyuziti

2 odpadnich produktd ze
systému pro ¢&isténi vody
Priklad definovani dimenze

3 moznosti nasledného vyuziti

odpadnich produktl systémi
pro Cisténi vody v Sasku

Vysledky a diskuse

ReSerse postupl ¢isténi vody pouzivanych
v Sasku a vznikajicich odpadnich produktl
(podrobné posouzeni kalli hydroxidu Zeleza)

Charakterizace odpadnich produktd (m.j. hydro-
chemickych a fyzikalnich vlastnosti) a jejich
mozné pouziti

Zpracovani reSere a systematizace vysledkl

Rederde vyuziti odpadnich produktd ze systémd
pro ¢isténi vody (mezinarodni/narodni)

Pfehled moZnosti vyuZiti odpadnich produktt
uvedenych v komplexu 1 a diskuse se
zohlednénim podminek v Sasku

Ovéfeni mozného pouZiti odpadnich produktt
pro zaplnéni starych filtracnich jimek na
vysypkach hné&douhelnych doll jako alternativni
moznosti vyuziti pfi likvidaci jimek

Priklad pro zaplnéni starych filtracnich jimek
odpadnimi produkty (m.j. kalG hydroxidu Zeleza)
ve staré filtracni jimce na vysypce
hnédouhelného dolu

Priklad konkrétniho stanoveni dimenze moznosti
nasledného vyuziti vznikajicich odpadnich
produktd po ¢isténi vody

Shrnuti poznatkd ze systému pro Ciéténi vody provozovanych v Sasku

Tézebni Cinnost v Sasku lze rozdélit podle odvétvi tézby, dale se déli na aktivni
tézbu a sanacni tézbu/Cinnosti a také podle surovin na tézbu hnédého uhli a na

tézbu rud.

Systémy na cisténi vody v oblasti tézby hnédého uhli provozuji tézebni
spolec¢nosti MIBRAG ve stifedonémeckém reviru, LEAG v luzickém reviru a LMBV,
ktera je garantem pro sanaci Uzemi po tézbé hnédého uhli (Obrazek 1).
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VyuZiti odpadnich produktd z &istiren odpadnich vod coby druhotnych
surovin (dil&i projekt 2.1)
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Obrazek 1: Zarizeni na cisténi vody v Sasku a jejich provozovatelé (Stav k 01/2020)

Spole¢nost MIBRAG provozuje v Sasku dva systémy na ¢&isténi dilnich vod a sice
v lokalitdch Schleenhain a Peres. Cistirna ddIni vody Schleenhain zpracovava dini
vodu klasickou metodou vysrazenim pomoci vapna (obrazek 2). Pridanim
vapenného mléka se hodnota pH vody zvysi na neutrdlni mez a obsah Zeleza se
po vysrazeni snizi na <3 mg/l. Zbytkova alkalita (schopnost vazat kyseliny)
(alkalické) vody hydroxidu zeleza se vpravi do spodni vysypky s cilem snizit
zakyseleni vody vytékajici z vysypky.

Zarizeni na cisténi dilni vody: Systém, ktery odstrariuje Castice
zeleza z vodniho toku ovlivnéného tézebni cCinnosti. NejCastéji
pouzivanymi technologicky Fizenymi procesnimi kroky s pomoci
neutralizacnich cinidel a flokulantd jsou neutralizace, oxidace,
srazeni a sedimentace (Bilek et al. 2013).

Systém na Upravu vody in-situ v lokalité (dole) Peres slouzi k oSetreni kyselé a
Zelezité vody vytékajici z vysypek pouzitim vapenného mléka. Upravena voda se
odvadi do vodoteCe odvadéjici vodu do filtracni jimky. K sedimentaci dochazi v
sedimentacni kotliné v podlozi dolu.
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Vyuziti odpadnich produktl z &istiren odpadnich vod coby druhotnych
surovin (dil&i projekt 2.1)

Spole¢nost LEAG je provozovatelem tFi saskych &istiren/ Upraven ddini vody, jedna
se o lokality Tzschelln, Kringelsdorf a Schwarze Pumpe. Zafizeni Tzschelln a
Kringelsdorf upravuji dtini vodu pomoci procest na bazi srazeni pouzitim vapna.
Od roku 2019 bylo vice nez 90% vody alkalického hydroxidu Zeleza v obou
systémech upravuje a dale zpracovava externi spolecnosti (P.U.S. GmbH). Také
Upravna dulni vody Schwarze Pumpe pouziva k Gpravé diini vody procesy na bazi
srazeni za pomoci vapna. Kromé toho se hydrogenuhli¢itan fyzicky vytlacuje
predchozim provzdusnovanim s cilem usSetfit neutraliza¢ni cinidla. Odpadni
produkt, alkalickd voda hydroxidu Zeleza, se vypousti do vodnich UGtvard
povrchového dolu a ¢astecné jej zpracovava externi subjekt (firma).

S cilem zabranit zndmym projevim zaokrovani tekoucich vodnich Utvarl a
zanaseni koryt fek kalem, provozuje LMBV, coby spolecnost zabyvajici se sanacemi
Gzemi, ¢tyfi Eistirny vod. TFi ze EtyF systémuU jsou provozovany jako tzv. moduldrni
systémy na Upravu vody (Lokality Burgneudorf, Neustadt/ Spree, Ruhimuhle).

Tato zarizeni slouzi na Upravu pfritékajici a vycerpané podzemni vody pro
minimalizaci obsahu Zeleza pred tim, nez se dostane do vodotece. Na zacatku roku
2020 byla tato zarizeni zCasti jesté ve zkusebnim provozu. DalSi Upravna vody se
nachazi v lokalité Borna West, kterd zpracovava smisenou vodu (podzemni a
srazkovou vodu) s vysokym obsahem ZzZeleza pred tim, nez je odlerpana do
vodotece.

Systémy pro Cisténi vody se pouzivaji také pri tézbeé rud, a to jak v aktivni tézbé,
tak pfi sanaci Uzemi po tézbé. V Sasku je v provozu celkem pét takovych zarizeni
(obrazek 1).

Modularni systémy upravy vody spolecnosti LMBV: Dalsi vyvoj
stacionarnich systémd pro Upravu vody, které vyuZivaji procesy
neutralizace, oxidace, flokulace, sedimentace, zahustovani a
odvodnéni kalu hydroxidu Zeleza. Systémy v zasadé sestavaji
z kontejnerd (nadob), ve kterych reakce, flokulace a sedimentace a
zahusténi  kald probihd. Jejich konstrukce je moduldrni
(stavebnicovd) a Ize je tedy pouZivat flexibilné prizpGsobené
konkrétnim podminkam.

Akciova spole¢nost SME AG v ramci prizkumnych praci na lozisku polymetalickych
rud provozuje zafizeni na Gpravu vody (WBA Péhla), kterd z podzemni a diIni vody
eliminuje naplavené latky, zelezo a kovy (m.j. arsen a mangan). Potom se voda
vypousti do vodotecCe. Odpadni produkty (kaly vzniklé pfi procesu srazeni) se
ukladaji na skladku.
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VyuZiti odpadnich produktd z &istiren odpadnich vod coby druhotnych

surovin (dilCi projekt 2.1)
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Obrazek 2: Schéma procesu srazeni za pomoci hydroxidu vapenatého (proces srazeni
vapnem)

Spole¢nost WISMUT GmbH je m.j. povérena napravou Skod po tézbé uranové rudy
a provozuje v Sasku ¢tyfi zafizeni na Gpravu kontaminované dulini vody. Typickymi
znecistujicimi latkami ve vodé, kterd je urcena k Gpravé (Cisténi), jsou uran,
radium, arsen, Zelezo a fada dal$ich té&Zkych kovl. WBA Helmsdorf zpracovava
kontaminovanou vodu z prdmyslovych sedimentaénich systémQi pomoci
modifikovaného procesu srazeni vapnem za Ucelem odstranéni uranu a selektivni
separaci radia a arsenu. Zahustény kal sestavajici z uranu, radia a arzenatu zeleza
se imobilizuje popelem z elektraren a cementem a uklada se na plochy k tomu
Géelu uréené. V Upravné vody Schlema-Alberoda se vystupujici dulni voda
upravuje stejnym zplsobem, jako v Upravné Helmsdorf. Imobilizace se ale provadi
bez pouziti popela z elektrarny. Také Upravna vody Péhla ¢isti vytékajici diini
vodu. Znedistujici latky uran, radium, arsen, zelezo a mangan byly na zacatku
provozu separovany pomoci selektivnich procesu srazeni. V roce 1997 koncentrace
uranu klesla pod hodnotu schvalenou pro vypousténi, takze byla separace uranu
ukoncena. Radium a arsen se odstranuji vysrazenim chloridem barnatym (BacCl;)
a chloridsulfatem zeleza (FeCISQO4). Kromé toho dochazi k oxidaci pomoci peroxidu
vodiku (H202), protoze voda ma silny redukéni Uclinek. V Upravné vody v
Kénigsteinu se kontaminovand dilni voda &erpa a upravuje. V prvnim kroku
dochazi k separaci uranu iontovou vyménou. Ve druhém kroku se zbyvajici
znedistujici latky - radium, zbytkovy uran a tézké kovy - vysradzi pomoci vapna.
Odvodnéné zbytky se likviduji bezpe¢nym ulozenim do odvalu. Zarizeni se aktualné
za bézného provozu prestavuje na konvencni proces srazeni vapnem s castecnou
recirkulaci kalu, nebot obsah uranu ve vodé klesl.

Na zakladé Setreni a vySe popsanych Cistiren vody se v Sasku v soucasné dobé
voda ovlivnéna tézebni Cinnosti upravuje (Cisti) nasledujicimi postupy:
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VyuZiti odpadnich produktd z &istiren odpadnich vod coby druhotnych
surovin (dil&i projekt 2.1)

e Konvencni proces srazeni vapnem (vytvari ridky kal; schéma procesu viz
obrazek 2)

e Proces HDS (High Density Sludge; proces srazeni vapnem s recirkulaci
kall za Ucelem jejich zahustovani)

e Srazeni chloridem barnatym (odstranéni radia a arsenu)
e Proces vymény iontl (odstranéni uranu).

V zavislosti na rdznych procesech ¢isténi, slozeni vody a lokalité vznikaji v Sasku
rizné typy odpadu (pfedevsim alkalickd voda obsahujici hydroxid Zeleza a kaly
hydroxidu Zeleza) s vlastnostmi specifickymi pro danou lokalitu (obrazek 3).

4

& AInSitu-KA Peres
/ ASWR leenRgin

G orlitz
" .‘A /AA Borna West

reinigungsanlagen in Sachsen - Typ Abprodukt

AEW ( E )
EHS (Eisenhydroxidschlamm)

EHS mit Radium, Arsen und Barium
EHS mit Uran
Uran-Rad

| 2 4

Obrazek 3: typy odpadu

Kromé& charakteristiky odpadnich produktl ze zkoumanych ¢istiren vody bylo
hodnoceno také mnozstvi odpadnich produktd, které v saskych zafizenich vznika.
Bilance mnozstvi ukdazala, ze nejvétsi mnozstvi alkalické vody s obsahem
hydroxidu Zeleza se vyskytuje v Upravnach dilni vody po t&zbé& hnédého uhli s
mnozstvim 2,96 milionu m3/a. Pri tézbé rud vznikd dalSich 2.585 m3/a kalu
hydroxidu Zeleza s produkty sraZeni uranu, radia, arsenu a tézkych kovd.
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VyuZiti odpadnich produktd z &istiren odpadnich vod coby druhotnych
surovin (dil&i projekt 2.1)

MoZnosti vyuziti odpadnich produktl z Upraven (Cistiren) vody

Se zbytkovymi produkty po Upravé (Cisténi) vody je tfeba nakladat zasadné v
tomto poradi: (1) zamezit vznik, (2) zhodnoceni, (3) plaveni, (4) skladkovani.
Nakladani s kaly hydroxidu Zzeleza (ukladani nebo opétovné pouziti) zasadné
podléhaji schvaleni, pricemz kazdé ze =zamysSlenych opatfeni musi byt
pirezkoumano a pro kazdé musi byt vydano samostatné rozhodnuti.

Vzniku zbytk( nelze zabranit, ale planovanim a optimalizaci provozu Upraven je
mozné snizit jejich mnozstvi. V oblasti Luzice, kde probihaji sanacni prace, je
mozné snizit zatizeni Zelezem ve vodnich tocich pomoci opatfeni, kterd pUsobi
pfimo v podzemni vodé, jako napriklad hydraulické bariéry, které snizuji pritok
podzemni vody, Uprava podzemni vody (srazeni) nebo metod hydraulického
zachytu a prevodu do vodniho Utvaru vzniklého po tézebni Cinnosti.

Odpadni produkty ze saskych Cistiren vod se bud nakladné likviduji (ukladaji na
sklddky), nebo se znovu pouzivaji. Op&tovné pouziti kald vyplyva z jejich
chemického slozeni, fyzikalnich vlastnosti, pravidelnosti vzniku, typu skladovani,
dobé skladovani a z moznosti manipulace (nakladky) a prepravy. Pro latkové
zhodnoceni kalt hydroxidu Zeleza tyto musi byt k dispozici ve vysoké &istoté, ¢ehoZ
Ize béZzné dosahnout pouze v pripadé separace v technickych systémech. V Sasku
byly zkoumany nasledujici moznosti zhodnoceni:

e Pouziti jako absorbc¢ni Cinidlo

o ve formé& &erpatelného kalu pro sanaci vodnich Gtvart (eliminace
zZivin)

o pro sirovodik (pachova zatéz) v kanalizacnich systémech

o ve formé granuli napf. ve véznich odsirovacich (Cisténi bioplynu),
pro Upravu destové vody, pro &isté&ni odtok( z malych &istiren

odpadnich vod, jako absorpcni hmota v pevnych filtrech nebo jako
filtracni materidl v kofenovych Cistirnach odpadnich vod

e Pouziti pfi vyrobé cihel a keramiky

e Pouziti jako neutralizacni Cinidlo (plaveni ve vodnich Utvarech vzniklych po
téZebni Cinnosti)
e Pouziti k zakryti a sanaci ploch

e Pouziti jako pomocné flokulaéni Cinidlo

Dal$i moznosti vyuziti kald hydroxidu Zeleza je jejich uklddani. Napfiklad je mozno
je vyuzit pro vyplnéni dutin vznikajicich pri tézbé surovin. Po vyplnéni dutin vsak
musi byt trvale zarucen trvald bezpecnost verejnosti podle horniho zakon. Kromé
toho Ize kaly hydroxidu Zeleza uklddat na povrch vysypek sanovanych dold a
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Vyuziti odpadnich produktl z &istiren odpadnich vod coby druhotnych
surovin (dil&i projekt 2.1)

aktivnich dolG formou odvall nebo jemnozrnnych zbytk{ nebo je ukladat do télesa
vysypek v dolech s aktivni tézbou.

Kromé jiz uvedenych moznosti opétovného vyuziti bylo zkoumano, do jaké miry
prichazi v ivahu moznost vyuZzit odpadni produkty k zaplnéni starych filtracnich
jimek na vysypkach v hnédouhelnych revirech. V soucasnosti je v Sasku 13.000
znamych filtra¢nich jimek. Jedna se o celkovy objem cca 130.000 m3, ktery by pro
pripadné zaplnéni kaly hydroxidu Zeleza byl k dispozici. Pfi pouziti pridavnych latek
je zasypani filtracnich jimek z technického hlediska povazovano za realizovatelné.
Vzhledem k roénimu objemu kald hydroxidu Zeleza se v$ak jedna o zanedbatelny
objem, zejména s ohledem na rocni spotfebu materidlu pro jimky, které maji byt
zasypany. Na mozny objem pro zaplnéni 7.750 m3/a pfipadne mnozstvi odpadnich
produktd 150.000 m3/a, coZ odpovidd podilu asi 5%. Kromé toho pouZiti
pridavnych latek pro stabilizaci mirné snizuje dostupny objem. Vzhledem k
usporadani filtracnich jimek na velké plose neni Ucelné zpracovavat (upravovat)
material centralné. Pro michani suspenzi by tedy bylo nutné pouzit mobilni
systémy. Porovname-li dosavadni postup s pouzitim popela po spalovani hnédého
uhli ve vysi 51 €/m3 se skladkovanim za 70 €/m3, vznikne Uspora 19 €/m3 bez
zohlednéni dal$ich pravnich, stavebnich a planovacich aspektl. I kdyby s ohledem
na zjistény objem 130.000 m3 vSech dosud dostupnych filtracnich jimek bylo
mozné usetrit teoreticky nejvyse 2,47 milionu €, v praxi by se tato ¢astka zménou
logistickych procest, prepravy a v ptipadé potfeby nakupem pFidavnych latek a
dosud chybé&jiciho schvaleni snizila na uroven, kterda by jiz nebyla vyhodna.
ZpUsobilost ke schvéleni se v souasné dobé& z pravniho hlediska jevi slozita.
K dispozici nejsou spolehlivd data o chovani kalGd hydroxidu Zeleza pFi jejich
dlouhodobém skladovani. K tomu by bylo nutné provést dalSi zkoumani. Co se tyce
chemického slozeni, je tfeba poukazat zejména na § 4 odst. 1 véta 1. Pri
prekroceni obsahu pevnych latek by za urcitych podminek nemusely byt pozadavky
pro ulozeni materialu splnény.

Analyza deficitl a studie ekonomické proveditelnosti

Pro mozné vyuziti kall hydroxidu Zeleza je tfeba porovnat véechny ekonomické a
ekologické aspekty. Pouziti zavisi na kvalitativnich pozadavcich pripadného
zpUsobu vyuziti. Obvykle jsou potieba relativné &isté kaly nebo kaly s relevantnim
podilem vapna. Pro vdechny typy a mista vzniku kal( neexistuje jednotné feseni.
Vysledné kaly navic Casto nespliuji zakonné pozadavky pro jejich vyuziti (viz
Zakon o odpadech). V pfipad& v&ech ostatnich vzniklych kall, s vyjimkou kalQ
hydroxidu Zeleza, se oddélené zpracovani nevyplaci, protoze generovana mnozstvi
a/nebo obsazeny podil zhodnotitelnych latek je Casto pfiliS maly na to, aby byly
speciadlni procesy vyvinuty resp. provozovany.

Pro pouziti kall ze systémi pro &iténi vody je problematické, pokud neni
kontinudlni. V zimé& existuje riziko, Ze kvili vysokému obsahu vody kaly zmrznou.
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VyuZiti odpadnich produktd z &istiren odpadnich vod coby druhotnych
surovin (dil&i projekt 2.1)

Dale je tfeba ovéfit ekonomickou vyhodnost vyuZiti kald z hlediska nakladl na
jejich prepravu, pokud poptavka pro dalsi zpracovani kalG neni v pfimém okoli.

Proces srazeni vapnem je diky nakupu neutralizacnich Cinidel znac¢né nakladny.
Tyto naklady by odpadly, kdyby ke srazeni zeleza dochazelo v kyselém prostredi.
V Upravné ddIni vody Tzschelln je proto v provozu pilotni zaFizeni pro mikrobialni
oxidaci siranu a zeleza z dlIni vody v kyselém prostfedi. Vznikd biomineralizaéni
produkt - zdsadity oxid a siran Zelezity - (Schwertmannit) s vysokym obsahem
pevné substance a vyssi Cistotou v porovnani s kalem vysrdzenym vapnem.
Schwertmannit slouzi jako surovina pro dal$i zkoumani v rliznych (vyzkumnych)
projektech, mimo jiné:

e pro vyrobu zakladnich natérQ, lakd, keramiky nebo pro procesy probihajici
ve vysokych pecich,

e pro vyvoj konceptu procesu pro zuslechténi Schwertmannitu pomoci
mikrovinné energie (vznik produktl se snizenym obsahem siran( nebo
zcela bez obsahu siranQ),

e pro biosyntézu reaktivnich povrchi Zzelezo-mineralnich povrchd pro Gpravu
vody (napf. pro odstranéni arsenatu, antimonatu, chromatu H2CrO4,
vanadatu a fosfatu).

Celkové vzato je pro mozné vyuziti/zhodnoceni urcitého mnozstvi materiadlu
rozhodujici trh. V Sasku zpracovava kaly hydroxidu Zeleza v primyslovém méFitku
pouze spolecnost P.U.S. GmbH. Kazdorocné sice zvysuje odebirané mnozstvi kalu,
ale s ohledem na trh a dal&i firmy nem(ze odebirané mnoZstvi navy3ovat libovolné.
MoZnosti zhodnoceni kald hydroxidu Zeleza také vzdy limituje jejich specifické
slozeni /kvalita v jednotlivych lokalitdch. MnoZstvi kall v Sasku v soucasné dobé
a pri vyuziti stavajicich komercnich technologii nelze kompletné odebrat/ vyuzit.

Ekonomi&nost Upravy vzniklého mnozstvi kald hydroxidu Zeleza zavisi na tfadé
faktory:

a) Rozhodujici ulohu hraje stale ubyvajici prostor pro skladkovani a s

Is

tim souvisejici nartst nakladd za ukladdani na skladku.

b) Rozhodujici je také otazka centralizovaného nebo
decentralizovaného vyuziti kall a s tim souvisejici dalsi naklady na
dopravu.

c) Vyuziti/ zhodnoceni samo o sobé bude ziskové pouze zridkakdy.
Zisku z prodeje pfimych odpadnich produktd z &istiren diini vody/
z Upraven vody bude moZné dosdhnout jen téZko. Rentabilitu mize
provozovatel Upravny vody dosdhnout jen Usporou nakladl za
znedkodnéni a zajemce/zhodnotitel minimalizaci nakladd za nakup
L~suroviny" za predpokladu, ze mu tato bude prfenechana zdarma,
levné nebo dokonce s urcitym podilem na nakladech.
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https://leporelo.info/oxidy
https://leporelo.info/sirany

VyuZiti odpadnich produktd z &istiren odpadnich vod coby druhotnych
surovin (dil&i projekt 2.1)

Shrnuti a vyhled

Z vyhodnoceni dat poskytnutych provozovateli ¢istiren ddini vody/ z Gpraven vody
a provedeného prizkumu Ize vyvodit nésledujici zavéry:

e Moznosti pro vyuziti odpadnich produktl z ¢&istiren dGIni vody/ z Upraven
vody v Sasku jsou v soucasné dobé pouze pro kaly hydroxidu Zeleza.

e SloZeni kalG hydroxidu Zeleza se podle lokality vyskytu li§i a jsou silné
zavislé na latkach obsazenych ve vodé.

e V dUsledku toho se moznosti vyuziti té&chto kald lokalné velmi lisi.

e Moznost univerzalniho vyuziti pro vSechny kaly hydroxidu zeleza nebude
k dispozici.

» Vedle stavajicich a zndmych moznosti vyuziti kald probiha v sou¢asné dobé
na toto téma rozmanity a intenzivni vyzkum.

e VVysledkem muzZe byt konglomerat Fedeni pro rlizné moznosti vyuZiti.

¢ Je mozné si predstavit spolufinancovani vyuziti tak, ze by ¢astecné odpadly
nakladt na zneskodnéni.

e Ne vSechny kaly bude mozné znovu vyuzit.

S postupnym utlumem tézby hnédého uhli a s tim souvisejici restrukturalizaci na
Uzemi hnédouhelnych revirl v Sasku se v budoucnu zméni také mnozstvi kald
hydroxidl Zeleza. Tomu se ptizplsobi také moznosti dalsiho pouziti a s rozvojem
technickych moznosti se i ty budou ménit. Situaci bude potreba v urcitém
okamziku odpovidajicim zptisobem znovu vyhodnotit.
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