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Analyza antropogenné a pfirozen& podmin&ného ptistupu Zeleza a sirand
do vodnich tok( ovlivnénych t&Zbou (dil&i projekt 1.1)

Uvod, kontext a vytéeny cil

Zvydené koncentrace Zeleza a sirant a také nizké hodnoty pH ve vodnich tocich
¢asto vedou k ovliviiovani biocendzy ve vodnich Gtvarech. Z toho ddvodu neni
mozné dosahnout dobrého ekologického stavu ve vodnich utvarech podle
ustanoveni RaAmcové smérnice o vodach. Zvysené koncentrace maji negativni vliv
také na kalnost vody, na stavby pfi vodnich tocich, vyuzivani jezer vzniklych po
tézbé nerostnych surovin na koupani nebo jako zdroj pitné vody z brehovych
filtratd. To se tyka predevéim saskych hné&douhelnych revird a v mensi mife také
oblasti, ve kterych probihala tézba rud. Zdroje tohoto zneciSténi mohou mit
pfirozeny nebo antropogenni plvod.

PFirozeny vyskyt siranl ve spodni vodé a v povrchovych vodnich Utvarech je
zplsoben rozkladem organického materialu a atmosférickou depozici. Koncentrace
siranl s pfirozenym plUvodem se v tekoucich vodach mohou vyskytovat
v koncentracich s rozsahem od 10 do 150 mg/L. Antropogennim zdrojem siran( je
vedle zemédélské c¢innosti, odpadnich vod, dopravy a pramyslové ¢&innosti
pfedevsim té&Zba hnédého uhli. Koncentrace siranl tedy dosahuji hodnoty az 2000
mg/L. Hlavni zdroje transferu sirand z t&Zebnich oblasti do povrchovych vodnich
Utvard jsou:

e (distirny dlInich vod

e odtoky z vodnich zdrojd vzniklych po t&Zebni &innosti

e odtoky z odvodfiovacich tol z dliInich d&l po jiz ukonéené tézebni &innosti
e r(zné odvodfiovaci kanaly a

e difuzni pritoky spodni vody.

Sirany jsou slozkou vody, které s kamenivem koryta vodnich tokl nereaguiji,
prakticky nedochazi k jejich odbourdvani. Koncentrace siranl je mozné snizit
zfedénim, vsakovanim do spodni vody, odvodem vody do jinych Fi¢nich oblasti a
v malé mire také jejich redukci.

Zelezo je v prevazné mife pevné vazano na mineraly a predné je imobilni. Diky
chemickym zvétrdvacim procesim sulfidd s obsahem Zeleza a silikatl
(kFemicitant) dochazi k uvolfiovani zeleza. Pfirozené vnosy zeleza do vodnich tok{
Ize pozorovat v oblastech s vyskytem magmatickych a metamorfnich hornin
obsahujicich sulfidy Zeleza a v sedimentarnich hornindch s obsahem uhli a jild.
Hlavni pti¢inou vnosd je té&Zebni &innost v saskych hné&douhelnych regionech. K
vnosu Zeleza do vodnich tok( mGze dochazet jak difuzné, tak bodové&. Na rozdil od
siran( je Zelezo velmi reaktivni latkou. Pfirozené koncentrace Zeleza se pohybuiji
kolem 1 mg/L po nékolik set mg/L Zeleza celkem ve vodnich tocich. Zelezo se ve
vodé vyskytuje prevazné ve formé organickych sloucenin Zeleza a jemné
disperzniho oxidu-/ hydroxidu zeleza, nikoli ale rozpusténé ve vodé.
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Analyza antropogenné a pfirozen& podmin&ného ptistupu Zeleza a sirand
do vodnich tok( ovlivnénych t&Zbou (dil&i projekt 1.1)

V ramci této studie byly zkoumany mozné pfristupové cesty znecisténi vody
Zzelezem a sirany na zdakladé dat mérenych po dlouhou fadu let a podle zdroje
znedisténi. Cilem bylo kvantifikovat vlivy primyslové &innosti, sidelnich oblasti,
dopravy, tézebni ¢innosti a zemédélské cinnosti na transfer latek a mista vstupu
znecisténi znazornit do ,mapy ohrozeni“ a rovnéz uvést Best Practice postupy
vedouci ke snizeni obsahu Zeleza a siranQ.

+OHROZENI" PODLE LAWA: V tomto kontextu Ize vychédzet z toho,
Ze se jedna o ,ohroZeni" v pfipadé, Ze dojde k prekroceni orientacnich
hodnot stanovenych pracovni skupinou LAWA (Pracovni skupina
spolku/zemi pro vodu) pro vodni Utvary a neni tedy splnén cil
stanoveny Ramcovou smérnici o vodach.

Metodika

Posuzovany byly vSechny vodni Utvary v Sasku. Statisticka a explorativni analyza
rad namérenych dat vSak byla provedena pouze pro regiony, kde probihala tézba
rud a hnédého uhli v minulosti (669 povrchovych vodnich Utvarl a 71 UGtvard
spodni vody). Pro oblasti spadajici do plisobnosti spoleé¢nosti LEAG a LMBV byly do
zkoumani zahrnuty rozsahlé analyzy a vysledky téchto firem. Za ucelem
identifikace prirozenych a antropogennich pristupovych cest bylo realizovano
nékolik na sebe vzdjemné navazujicich krokd:

e vymezeni povrchovych vodnich UtvarQ a utvarG spodni vody
o identifikace geogenné ovlivnénych oblasti

e identifikace antropogenné ovlivnénych oblasti

e reSerse disponibilnich namérenych dat

e popisné statistické vyhodnoceni namérenych dat

¢ explorativni statistika

o rederse Best Practice postupl

e odvozeni zavérl

Aby bylo moZné cesty, kterymi Zelezo a sirany do vodnich tokd vstupuiji,
odhadnout, byly na zdkladé rlznych geodat (geologie, uzivani izemi) povrchové
vodni Utvary a Utvary spodni vody vymezeny z hlediska geogennich a
antropogennich vlivQ. Tabulka 1 poskytuje prehled o pFirozenych a antropogennich
zdrojich znecisténi vodnich tokd Zelezem a sirany.
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Analyza antropogenné a pfirozen& podmin&ného ptistupu Zeleza a sirand
do vodnich tok( ovlivnénych t&Zbou (dil&i projekt 1.1)

Tabulka 1: Zdroje vnosu Zeleza a siran@l do vodnich tokd

Zelezo Siran

P¥irozené e v oblastech s vyskytem e hodnota geogenniho pozadi
zdroje magmatickych a spodni vody, napf. v pripadé
metamorfnich hornin vedlejsich hornin obsahujicich
obsahujicich sulfid zeleza sirany
e Vv oblastech s vyskytem e rozklad organického materialu
sedimentarnich hornin

p v . e atmosférické depozice
s nizkou pufracni kapacitou

obsahujici sulfid, uhli a jily e produkty rozkladu Zivocisnych
a rostlinnych bilkovin

e mikrobidlni oxidace sulfida

(sulfidQ)

Antropogenni ¢ tézebni aktivita (pfedevsSim e hnojiva pouzivana Y,
zdroje tézba hnedého uhli) zemedelstvi

e sanacni tézebni Cinnost ¢ velkoplosné odvodnovani

. o o . raselinist

e vmalée mire zpusobené

historickou tézbou rud ¢ vzduchem pfrenasené depozice
siry z dopravy nebo

pramyslové &innosti

e pfivody  zprimyslové a
komunalni odpadni vody

e tézba hnédého uhli (Cistirny
ddlnich vod, odtoky vody ze
zbytkovych jam vzniklych po
tézbé hnédého uhli,
odvodnovaci kanaly, vystup
spodni vody)

e odtoky z odvodnovacich stol
jiz neprovozovanych dold

Pro nasledné statistické vyhodnoceni dat vlastnosti (charakteru) v misté
reprezentativnich méFicich bod{ statni sité byla predpokladéna nasledujici kritéria:

- prostorové pokud mozno rovhomeérné rozdéleni po celém zajmovém uUzemi
- testovani pokud mozno bez ohledu na ucel

- odbé&r vzorkl po dlouhou dobu v pravidelnych &asovych intervalech

- volné dostupna data.

800 reprezentativnich méficich bod (mist) na vodnich tocich a cca 2900 méficich
mist pro spodni vodu tato kritéria splfiuje. DalSich 1400 mé&Ficich bodl pro Gcely
zkoumani slouzi na podporu statistického vyhodnoceni. Kazdy povrchovy vodni
Utvar je tedy charakterizovan minimalné jednim reprezentativnim odbérnym
mistem, ktera jsou na sledovaném Uzemi rovhomeérné rozmisténa.
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Analyza antropogenné a pfirozen& podmin&ného ptistupu Zeleza a sirand
do vodnich tok( ovlivnénych t&Zbou (dil&i projekt 1.1)

Oproti tomu jsou mérici body (odbérova mista) spodni vody na Uzemi rozdélena
vyrazné méné rovnomeérné. Zkoumané uUzemi tedy muselo byt rozdéleno do
mensich dil¢ich tzemi, aby s ohledem na vlastnosti vody byla dosazena homogenni
dil¢i povodi pro spodni vodu.

Vyhodnoceno bylo zhruba 20 parametrd z dat z let 2000 az 2017, které jsou pro
popis chemickych vlastnosti vody podstatné (napf. pH, obsah kysliku, redoxni
potencidl, vodivost) a také parametry vypovidajici o antropogennich vlivech na
kvalitu vody (obsah dusi¢nand, fosfatl, nékterych tézkych kovl).

Vedle popisu statistického vyhodnoceni namérenych hodnot byly uplatnény
explorativni statistické metody. Za pomoci popisné statistiky byly vypocteny
stfedni hodnoty, rozptyl, kvantily apod. pro koncentrace na rdznych srovnavacich
rovinach (mérici body, vodni Utvar, povodi). Explorativni statistika se zabyva
souvislostmi mezi veli¢inami, které na danou oblast maji vliv, a namérenymi
hodnotami obsahu Zeleza a sirand ve spodni a povrchové vodé. Zkoumany budou
vlivy prdmyslové ¢&innosti, sidelnich oblasti, dopravy, t&Zebni a zemédélské
¢innosti.

Kvalita vody v tocich se od zdroje az po Usti mé&ni a b&hem pritoku se méni také
transportované latky diky geogennim a antropogennim vnosim. Nadmérné
zvyseni transportovanych latek ukazuje na latky do vodniho toku vnesené. Za
Uc¢elem identifikace zdrojd takovych latek probé&hlo testovani do jaké miry je
v pfipadné dlouhych vodnich tokd mozné porovndni koncentraci latek a jejich
transportu vodou vyuZit pro odvozeni zdroji téchto latek. Byl tedy porovnan
stfedni prdtok stfedni koncentrace latek na vybranych méficich mistech. Pokud se
transportované latky vztahnou na velikost plochy celého povodi, vyplyne pomérné
Cislo (index) podobné mérnému odtoku. Zamérem bylo stanovit bilanci mérného
odtoku od zdroje az k mistu vypusti z regionu na zakladé pomérného cisla s cilem
urcit napadné zmeény v oblasti transportu latek. Za tim ucelem byly vypocteny
takzvané debilance.

Debilance je rozdil mezi vypoctenym (ocekavanym) transportem a
skutecné ze zmérené koncentrace a ze zméreného odtoku vyplyvajici
transport.

Pokud predpokladané pfistupy vypoctd souhlasi s transportem
vyplyvajicim z naméfenych hodnot, nedochazi ve sledovaném
vodnim toku k Zadnému nezohlednénému vnosu a ubytku latek.
Pokud ze zméreného pritoku a koncentrace vyplyne vy$si transport,
nez se ocekavalo, je tfeba tuto pozitivni debilanci interpretovat jako
zdroj latek napf. na zakladé antropogenniho pfistupu v ramci
zkoumaného vodniho toku.
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Analyza antropogenné a pfirozen& podmin&ného ptistupu Zeleza a sirand
do vodnich tok( ovlivnénych t&Zbou (dil&i projekt 1.1)

Vysledky a diskuse

Nasledujici obrazek 1 znazorfiuje stfedni hodnoty Zeleza pro povrchové vodni
Gtvary. Jak se dalo ocCekavat, jsou v tézebnich oblastech koncentrace Zeleza
zvyseneé.
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Obrazek 1: Stfedni hodnoty povrchovych vodnich Gtvarl pro Zelezo celkem v obdobi
2000-2017

Vychazeje z explorativni statistiky bylo mozné nalézt malo ovlivnéné a také
antropogenné ovlivnéné vlastnosti a rovnéz mozné priCiny pro zvyseny obsah
Yeleza a siran( ve spodni vodé i v povrchovych vodnich Utvarech. Rozdil mezi malo
ovlivnénymi koncentracemi a stfednimi koncentracemi je mozné pouzit jako miru
pro antropogenni vliv. Souhrnné byly z obsahlé statistické analyzy odvozeny
nasledujici zavéry:
e bezprostfedni zvy$eni koncentrace Zeleza z divodu antropogennich &innosti
byly zjistény zfidka
e jisté je zvySeni obsahu Zeleza z divodu vlivu raselinist
e vyznamné zvy3ena koncentrace sirant z divodu vyuZivani orné plidy
e obsah siran{ je v povrchové vodé ovlivnéné té&zebni &innosti zvyéen, zde spole¢né
s vyskytem dal$ich typickych parametrd jako As, Pb, Zn
e zvydeni obsahu sirant kvdli obecnym antropogennim vlivim (sidelni oblasti,
primyslové a femesiné &innosti...)
e obsah siranl se se zvy3ujicim vlivem ze strany raselinist snizuje
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Analyza antropogenné a pfirozen& podmin&ného ptistupu Zeleza a sirand
do vodnich tok( ovlivnénych t&Zbou (dil&i projekt 1.1)

Obrézky 2 a 3 ukazuji antropogenné malo ovlivnéné koncentrace Zeleza a sirand
v povrchové vodeé. V kontextu studie znamena malé ovlivnéni témér antropogenné
neovlivhéné, nebot pro geogenni podil Zeleza a sirani bylo moZné stanovit jen
odhadem. Konkrétni kvantifikaci geogenniho podilu pro celé Sasko v ramci této
studie neni mozné provést.

Z obrazkl 4 a 5, které znazorfiuji antropogenni zvySené koncentrace Zeleza a
siranl v povrchové vod&, je zfejmé, Ze prevazujici plochy jsou ovlivnény
antropogenné. Jiz z dGvodu obhospodarovani orné pldy od podhlfi Krusnych hor
az po nizinu je antropogenni ovlivnéni vlastnosti vody ve vodnich tocich dano.
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Analyza antropogenné a pfirozen& podmin&ného ptistupu Zeleza a sirand

do vodnich tok( ovlivnénych t&Zbou (dil&i projekt 1.1)
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Obrazek 2: antropogenné malo ovlivnéné celkové koncentrace Zeleza v povrchové vodé
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Obrazek 3: antropogenné malo ovlivnéné koncentrace siran v povrchové vodé
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Analyza antropogenné a pfirozen& podmin&ného ptistupu Zeleza a sirand

do vodnich tok( ovlivnénych t&Zbou (dil&i projekt 1.1)
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Obrazek 4: Antropogenni podil na koncentraci zeleza v povrchové vodé
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Obrazek 5: Antropogenni podil na koncentraci siranti v povrchové vodé
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Analyza antropogenné a pfirozen& podmin&ného ptistupu Zeleza a sirand
do vodnich tok( ovlivnénych t&Zbou (dil&i projekt 1.1)

Sestaveni bilance transportu latek ukazalo, Ze v pfripadé siranl je zpravidla mozné
sestavit odpovidajici bilanci pro Useky vodnich tokd bez podstatnych
antropogennich vlivl. To znamend, Ze se obsah siran( s pribyvajici délkou toku
zvy$uje témér umérné vidi velikosti povodi. Oproti tomu neodekavand zvyseni
transportu sirand davaji tusit antropogenni vnos latek. To bylo zjisténo pro
nasledujici vodni toky:

e Zwickauer Mulde: oblast tézby spolec¢nosti Wismut Schlema-Hartenstein (+9...+15
kt/a), Wismut- oblast pro Upravu rudy Crossen/Helmsdorf/Dénkritz a/nebo zavodu
VW Mosel (+7...+11 kt/a), severné od mésta Penig (+6 kt/a)

e Freiberger Mulde: v blizkosti huti /Freiberg (+3...+5 kt/a, odvodnéni Stolou
Rothschénberger Stolln nebylo zohlednéno), u obce Siebenlehn (+3 kt/a), u obce
Leisnig (+6 kt/a)

e Vereinigte Mulde: severné od mésta Grimma (+11 kt/a), u Bad Diiben (+11 kt/a)

e Spree: oblast ptitokl v hnédouhelném reviru Niederlausitz (+40 kt/a)

Sirany se nesrazeji a ani se neadsorbuji na pevné latky, takze je bezproblémové
mozné sestavit bilanci. Transport Zeleza ale s postupujici vzdalenosti z divodd
srazeni, sedimentace a adsorpce na pevné latky pfi nizkém a stfednim pritoku
ubyva, pritemZ k transportu latek ve sméru pritoku dochazi predev&im pfi
vysokém stavu vody. Sestaveni bilance bez detailniho zohlednéni odtokovych
souvislosti je tedy obtizné. Ve vysledku se v oblasti transportu Zeleza vzdy projevi
Ubytek se zvysujici se vzdalenosti. Pokud se ale pro néktery Usek vodniho toku
vypoctem dospéje k vyznamnému zvysSeni transportu zeleza, je mozné pocitat
s nadmérnymi vnosy, které zpravidla maji antropogenni ptivod. Toto bylo zji$té&no
m. j. pro nasledujici Useky vodnich tokd:

e Zwickauer Mulde: oblast tézby spole¢nosti Wismut Schlema-Hartenstein (+40 t/a),
oblast Zwickau/Wismut- oblast pro UuUpravu rudy Crossen/Helmsdorf/Déankritz
a/nebo zavod VW Mosel (+250 t/a)

e Freiberger Mulde: pod Mulda/Lichtenberg (+6 t/a), u huti/Freiberg/Halsbriicke
v podstaté zadné zvyseni (ale odtok vody Stolou Rothschonberger Stolln nebyl
zohlednén), u Siebenlehn/Nossen (+12 t/a), pod méstem RoBwein (+26 t/a), mezi
Ddébeln a Leisnig (+40...+95 t/a)

e Vereinigte Mulde: severné od mésta Grimma (+190 t/a), u Eilenburgu (+220 t/a),
u Bad Duben (+260...+300 t/a)

e Spree: u Sohland/Schirgiswalde (+67 t/a), severné od mésta Bautzen (+37 t/a),
pod pritokem LOobauer Wasser (+44 t/a), pod pritokem Rokoschingraben (+51 t/a)
a Schwarzer Schops (+18 t/a) (pfitoky samy pfivadi do Sprévy zdaleka nejvétsi
vnosy latek, explicitné ale nebyly hodnoceny)

Vedle odhadu ptirozené a antropogenné podminénych vnosl Zeleza a siran( byla

provedena rederée moZnych ¢isticich postupl na redukci zatéZe spodni a

povrchové vody latkami. Tyto jsou formou prehledu uvedeny v tabulce 2. Metody

na snizeni koncentrace zZeleza se pouzivaji predné pro vodu pitnou, uzitkovou a

pro napdjeni v libovolném méfitku. Pro sanaci vodnich tokd a spodni vodu se

k odlouceni Zeleza casto pouzivd kombinace srazeni vapennym mlékem,
Rl oo o onaie enaung. SN AP

g
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Analyza antropogenné a pfirozen& podmin&ného ptistupu Zeleza a sirand
do vodnich tok( ovlivnénych t&Zbou (dil&i projekt 1.1)

provzdusnovani a sedimentace, pficemz druh promichdvani, provzdusnovaci
systémy a oddé&lovani kall Zeleza se podle vyrobcl a podle poZadovaného cile
vycisténi mohou velmi lisit.

Tabulka 2: Best-Practice-postupy ke snizeni koncentrace Zeleza a sirant

Snizeni konc. sirant

Snizeni konc. Zeleza

Aktivni  Chemické e Srazeni s vapennym e Metoda srazeni s
metody hydratem a vapennym vapnem
mlékem iy s
e Metoda srazeni
e Srazeni zeleza sulfidy s vapnem a
iy oy . slouceninami hliniku
e Srazeni zeleza fosfatem S T I,
(Ettringitove srazeni)
e Metoda srazeni
s barnatymi solemi
e High density sludge
Fyzikalni e Aerace Reverzni osmébza
o Katalytické odzelezeni Nanofiltrace
o Zelezo(II)- resp. Metoda iontové vymény
Mangan(lI)- Filtrace pres Elektrochemické metody
bazicky filtraCni material
y 3 (Rodosan)
) Z_eIezo(II)- Zelezo(III)- Elektrodialyza
Filtrace
o Zelezo(I1I)- Filtrace Vakuove odparovani
o Zelezo(Il)- Filtrace pres
inertni filtracni material
Biologické e Biologické Fe-II- e mikrobiologicka redukce
odstranéni  (naockované sirand
Ferrobakterium) e Thiopag
e HLSR
Pasivni e Aerobni wetlands e anaerobni wetlands
metody e Anaerobni wetlands ¢ RAPS (Reducing and
alkalinity producing
systems)

o reaktivni bariéry

Pouzivané metody jsou omezené a ohledné kvantity vnosu latek pripousti jen
odhady. K prokazani antropogennich zdrojl je pro sestaveni bilance vlastné nutné
pouzit pfirozeny (geogenni) kvocient transportu latek/plochy. Nebot tento ale neni
znam, je mozné pouzit jen kvocient antropogennich vlivl. Pfi sestavovani bilance
byl tento kvocient vétSinou prenesen z Usek( nachazejicich se proti proudu
vodniho toku do aktudlniho Useku vodniho toku. Vysledkem tedy je, Ze takto je
mozné rozpoznat jen vyjimecné zdroje a snizeni obsahu latek, které prevysuji

\
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Analyza antropogenné a pfirozen& podmin&ného ptistupu Zeleza a sirand
do vodnich tok( ovlivnénych t&Zbou (dil&i projekt 1.1)

znecisténi nad stredni miru. Za stfedni miru se vSak nepovazuji jen geogenni, ale
také antropogenni zdroje latek.

Na zdakladé realizované bilance je dale jen stézi mozné Cinit zavéry ohledné
konkrétnich zdroji latek, nebot ve sledovanych Usecich vodnich tok( mdze
prichazet v Gvahu i vice zdroji. Zde plati to stejné, jako pfi rozlideni geogenniho a
antropogenniho puvodu. Pro kvantifikaci konkrétniho vnosu latek by musely byt
znamy vsSechny ostatni vstupujici latky.

Daldi nutné omezeni tykajici se vysledkl vyplyva z toho, Ze pfitoky na transport
latek hodnoceny nebyly. Hodnoceni se provadélo jen pro samotné vodni toky.

Shrnuti a vyhled

V ramci studie byla provedena obsahld popisnd a explorativni statistika
koncentrace Zeleza a siranl v Sasku. Cilem bylo kvantifikovat mista, kde dochazi
ke vnosu latek, a tato rozdélit podle prirozenych a antropogennich pricin. Pro
odvozeni vlivu kvality vody v méricich mistech a souvislosti mezi zatézi a zivotnim
prostfedim byla vyuzita r(znd geodata. Sledované a hodnocené vlivy obsahu
7eleza a siran( ve spodni a v povrchové vodé& a jejich zohlednéni v ramci
statistického vyhodnoceni jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3: Resersované a hodnocené ovlivhéni obsahu Zeleza a siranti ve spodni a
povrchové vodé a jejich zohlednéni v ramci statistického vyhodnoceni

Ovlivnéni Zohlednéni v ramci statistického
vyhodnoceni
Geologie Zohlednéni formou krajiny s vodnimi toky
TéZebni ¢innost: historicka tézbarud,  Zohlednéni, klasifikace vlivi méficich stanic

historicka tézba ¢erného uhli, nova v tezebnich regionech

tézba rud

Atmosféricka depozice siry Ubikvitarni vliv, zohlednéni vV ramci
statistického vyhodnoceni jako faktoru vlivu
neni mozné

Staré usazeniny Zohlednéni spole¢né se sidly, primyslem,
femesly, dopravou, klasifikace vlivu méficich
mist

Viesovisteé a raselinisté Zohlednéni jako numericky faktor vlivu podle

podild ploch v povodich, tak také kvalitativné
klasifikace vlivu méficich mist

Zemeédélstvi Zohlednéni coby numericky faktor vlivu na
zakladé podild ploch v povodich

Primyslové a komunalni odpadni Zohlednéni spole¢né se sidly, pramyslem,

vody femesly, dopravou, klasifikace vlivu méficich
mist
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Analyza antropogenné a pfirozen& podmin&ného ptistupu Zeleza a sirand
do vodnich tok( ovlivnénych t&Zbou (dil&i projekt 1.1)

Souhrnné Ize na zakladé vyhodnoceni provedenych analyz konstatovat:

e Povrchova voda je obhospodatovavanim pldy ovlivnéna vic, nez spodni voda,

e Koncentrace sirant vykazuje vyraznéjsi zvyseni, které Ize pfisoudit antropogennim
vliviim, neZ v pfipadé koncentrace Zeleza,

e Zelezo ve spodni vodé: o vlivu obhospodaiovani pidy na koncentraci zeleza ve
spodni vodé nelze prokazat témér zadné signifikantni zavéry.

Exaktni vyroky lze Cinit v oblasti znecisténi povrchové vody sirany. Oproti tomu
souvislost mezi zdroji latek a spodni vodou je méné vyrazna. Pro zelezo neni
mozné cinit jednoznacné zavéry. Jen malou ¢ast rozptylu koncentrace zZeleza je
mozné spojovat se sledovanymi zptsoby obhospodatovani pldy.

Vysledkem studie je konstatovani, ze v Sasku existuje také mimo regiony s téZbou
hnédého uhli Fada pfirozenych a antropogennich zdroji sirand a Zzeleza
z geogennich zdroji a ze zemé&délské, t&Zebni a primyslové ¢&innosti. S tim
souvisejici vnosy latek jsou pri¢inou prekroceni odpovidajicich orientacnich hodnot
doporucenych pracovni skupinou LAWA (Némecka pracovni skupina spolku/zemi
pro vodu) na velkych plochach. V ramci této studie byla provedena podrobna
analyza téchto zdrojQ.

Ohledné planovani opatreni pro regiony mimo oblasti dotéené tézbou hnédého uhli
vyplynulo, Ze v soucasné dobé pro velké pritoky nejsou k dispozici zddné efektivni
metody na snizovani koncentrace sirant a Zeleza pro prevladajici nizké hodnoty
obsahu siran( a Zeleza podle orientanich hodnot dle LAWA. To plati zvIasté se
zfetelem na znacné plosné rozsireni prekroceni hodnot pro povrchovou vodu dle
LAWA.

Existujici metody je mozné pouzit jen pro jednotlivé zdroje. S ohledem na
omezenou efektivitu odlu¢ovani predevsim siranl by G¢innost na povrchové vodni
Utvary a na dil¢ich Uzemich byla velmi omezend a nevedla by k dobrému stavu
sledovanych povrchovych vodnich Gtvarl ani UtvarG spodni vody.

V zavérecné zpraveé jsou obsahlé a detailni analyzy a vyhodnoceni spolu s dalSimi
souvislostmi popsany.
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