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Pokraovani monitorovani nasledkd byvalé bafské ¢innosti na Uzemi
mésta Oelsnitz/Krusné hory — monitorovaci méreni na vysypce
Deutschlandschachthalde (dil¢i projekt 2.3.1.3)

Uvod, pozadi a cil projektu

Povrch terénu v Oelsnitz je i po ukonceni aktivniho hornictvi v roce 1972 jesté
nadale v pohybu. Za prvé je mozné dokazat mérenim velkoprostorové sedani a
vyzdvihy v dlsledku vzestupu hladiny dilni vody, za druhé je mozné pozorovat
lokdlni a relativhé velké vertikdlni a horizontalni pohyby pudy na haldé
Deutschlandschachthalde. Hlavnim dlvodem jsou i v soucasnosti jesté
dokazatelné termické aktivity uvnitr télesa haldy.

V souvislosti s obranou proti moznému ohrozeni verejného poradku a bezpeci byl
v roce 2006 vypracovan pfislusny koncept monitorovani. Za ucelem geodetického
sledovani byla nastavena adekvatni méfici sit ve formé& pevnych bodQ,
zalozenych pod hranici promrzani.

GNSS: Gobal Navigation Satellite System

SAPOS: Pozi¢ni druzicovy systém némeckych zemskych
zeméméri¢skych uradd

PSI: Persistent Scatterer Interferometry
Radarova metoda, pri které objekty béhem celého
¢asového obdobi potizeni sady satelitnich snimkl (¢asova
fada) nahodné vykazuji priblizné stejné chovani ohledné
remisi
Pohyb objektl se zachycuje v rozmezi cm.

Remise: nefizena, difuzni reflexe (zpétny rozptyl) radarového
zareni

Metodika

Pdvodni koncepce vychazela z toho, Ze méFici sit bude ohledné& polohy a vysky,
véetné méreni sklonu rozhledny, vzdy po dvou letech monitorovana. V dubnu
2015 byla sit nové vymezenymi body rozsifena a zamérena.

Globalni pripojeni polohy a vysky se uskutecnilo obdobné jako pfi méreni v roce
2006 prostrednictvim GNSS. Za ucelem statického dlouhodobého pozorovani byly
nasazeny pristroje GNSS firem Trimble a Leica. Trigonometricky bod (TP 18),
ktery se nachazi ve vzdalenosti 1,3 km jihozapadné od haldy/vysypky, byl opét
osazen GNSS-prijimacem a slouzil jako referencni stanice. Vyobrazeni na titulni
strance znazornuje konfiguraci sité k monitorovani deformaci.
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Pokraovani monitorovani nasledkd byvalé bafské ¢innosti na Uzemi
mésta Oelsnitz/Krusné hory — monitorovaci méreni na vysypce
Deutschlandschachthalde (dil¢i projekt 2.3.1.3)

Vedkeré GNSS-ptipojné body mély za cil podpofit pole bodl nejlepdim moznym
zplsobem, a byly integrovany do méFeni pozemni sité&. Pripojeni na globalni
prostorové reference se uskutecnilo prostfednictvim c¢tyf SAPOS-referencnich

stanic, a sice Sayda (156), Chemnitz (0132), Rabenberg (0144) a Zwickau
(143). Ty zahrnuji celou oblast méreni.

Mé&Feni v siti k uréeni soufadnic polohy a vysky bodd se uskute¢nilo pomoci
zarizeni Totalstation Trimble S8 a Digital-Nivellier Trimble DINI 11T. Ze srovnani
vyrovnanych souradnic a vysek s vysledky z drivéjSich méreni bylo mozné
vyvodit horizontdlni a vertikalni pohyby terénu.

Vysledky a diskuse

Nasledné uvedené grafy vykazuji z toho vyplyvajici zmény polohy v obdobi od
roku 2006 az 2018 (snimky pohybu bodl 1-8). Ukazuje se, Ze bod 1 jiz
nevykazuje zadné vyznamné horizontalni posuny. Body 2 a 5 vykazuji prece
jenom vyznamné pohyby az do 40 mm.
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Bod 8 jiz presahuje ramec zobrazeni, proto byla nutna zména méritka (50 mm
na 50 cm).
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Pokraovani monitorovani nasledkd byvalé bafské ¢innosti na Uzemi

v

mésta Oelsnitz/Krusné hory — monitorovaci méreni na vysypce
Deutschlandschachthalde (dil¢i projekt 2.3.1.3)
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Pro body méreni (21 az 26), které byly v roce 2015 nové zalozené, byla k
dispozici jen jedna epocha opakovani. Dokazané horizontalni posuny az do 12
mm jsou pro &asové obdobi pouze 3 rokl prece jenom pozoruhodné.
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Pro vyskové pripojeni v ramci dlouhodobého pozorovani-GNSS byl v kazdé z
epoch méreni prijat bod 2 beze zmén, takze v grafickém zndzornéni neni mozné
vykazat zadnou zménu. Presnost vyskového pripojeni ¢ini asi £ 3 mm.

Vysledky vyskového méreni pomoci presné nivelace zndzornuji nasledné uvedené
grafy.
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Pokraovani monitorovani nasledkd byvalé bafské ¢innosti na Uzemi

v
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Zmény vysky na pevnych bodech 1 aZ 8 (bod 2 je fixovany)
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Zajimavé je srovnani vySkovych zmén v kazdém bodé v pozorovacim obdobi
2006 az 2018. S vyjimkou bodl 1 a 5 se veskeré body, které lezi v termicky
aktivnich usecich, dle o¢ekavani usadily o malé, ale presto vyznamné, hodnoty.

Zmény vysek na pevnych bodech 21 aZ 26 bod 2 je fixovan)
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Pokraovani monitorovani nasledkd byvalé bafské ¢innosti na Uzemi

meésta Oelsnitz/Krusné hory — monitorovaci méreni na vysypce
Deutschlandschachthalde (dil¢i projekt 2.3.1.3)

AZ na vyjimku bodu 24 vykazuji veskeré body velmi maly vyzdvih. Hodnoty se
nachazi v rozmezi ocekdvané presnosti vysSkového pfipojeni asi £ 3 mm.
Vyznamné vyzdvihy se z tohoto dlvodu nedaji z mé&Feni pomoci dlouhodobych
GNSS-pozorovani, ani v kombinaci s presnou nivelaci, vyvodit. V navaznosti k
méreni 2015, jehoz vysledky byly publikovany ve sborniku konference k 15.
kolokviu historického hornictvi v Leoben, se navrhuje moznost velkoplosného
monitoringu pomoci stalé radarové interferometrie (Persistent Scatterer
Interferometry (PSI).
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Méreni sklonu dokazuji, ze do roku 2015 dosSlo k znaénym zménam na vézi. Az
teprve vysledky aktudlniho pozorovani vedou k domnénce, ze pokracujici
inklinace by mohla byt ukoncena.
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Souhrn a vyhled

Zda se, ze jak horizontalni, tak i vertikdlni extrémni pohyby terénu z let od 2006
az do 2015 v uplynulém obdobi od roku 2015 az do 2018 asi odeznély. Po této
jedné mérici kampani neni mozné vyloucit, Ze se jihozapadni bok haldy/vysypky
bude i naddle pohybovat, zejména kdyz na hrané zlomu je zfejmé jesté termicky
aktivni.

Pokud by bylo mozné postavit na haldé v oblasti zhrouceni boku takzvané
,Corner-reflektory", tak se monitoring mdze spolehlivé provést i metodou PSI.
Jako priklad je na nasledujicim snimku vyobrazen Corner-reflektor.

Puvod snimki:

Matthew C. Garthwaite W, Sarah Lawrie @, John Dawson @, Medhavy Thankappan @
CORNER REFLECTORS AS THE TIE BETWEEN INSAR AND GNSS
MEASUREMENTS: CASE STUDY OF RESOURCE EXTRACTION IN AUSTRALIA
M Geoscience Australia, Canberra, ACT 2601, Australia, Email: Matt.Garthwaite@ga.gov.au
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Vydavani:

Tento souhrnny kratky prehled byl vypracovan v ramci projektu Vita-
Min. Projekt Vita-Min byl financovan z prostiedk( evropskych fondl
pro regionalni rozvoj v kooperac¢nim programu SN-CZ 2014-2020.
Partneri projektu jsou sasky Zemsky urad pro zivotni prostredi,
zemeédelstvi a geologii (leadpartner), Méstsky urad mésta
Oelsnitz/Krusné hory a prislusny spravni Urad Usteckého kraje.

Pro otazky a dalsi informace k tomuto dil¢imu projektu prosim
kontaktujte:

Kontaktni misto

TU Bergakademie Freiberg (Technicka universita/ banska akademie
ve Freibergu) )

Institut fir Markscheidewesen und Geodasie/ Ustav dliniho méfictvi a
geodézie

Herr Dr.-Ing. Karl-Heinz Ldbel
Telefon: +49 3731 392876
E-mail: loebel@tu-freiberg.de
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Zpracovani:

Vysledky projektu byly zpracovény Ustavem déIniho méfictvi a )
geodézie Technické university banska akademie ve Freibergu (TU
Bergakademie Freiberg).

Titulni snimek:

Konfigurace mérické sité 2018 (Lobel)

Redakcéni uzaverka:
05.06.2019

Dalsi informace najdete na strankach
www.vitamin-projekt.eu




