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Das Projekt Vita-Min stellt sich vor (LfULG, E. Bohn)

,Vita-Min — Leben mit dem Bergbau“ ist ein EU-Projekt im sadchsisch-tschechischen Kooperationsprogramm zur
Forderung der grenziibergreifenden Zusammenarbeit 2014-2020 und wird durch den Europaischen Fonds fir
regionale Entwicklung gefordert. Das Projekt wird vom Sachsischen Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und
Geologie (LfULG) koordiniert und zusammen mit seinen Projektpartnern, der Stadtverwaltung
Oelsnitz/Erzgebirge und der tschechischen Regionalbehorde Ustecky kraj, umgesetzt. Vita-Min ist der
Nachfolger des von 2011-2014 realisierten EU-Projektes Vodamin. Es schlie8t an die vorangegangenen Studien
zur 6kologischen und wasserwirtschaftlichen Situation in Bergbaulandschaften der Region an.

Das Ziel von Vita-Min ist es, Gewasserbelastungen durch den Bergbau und daraus resultierende Konflikte zu
identifizieren. Mit Studien und Pilotvorhaben sollen Losungsmoglichkeiten im Sanierungsbergbau sowie
Vermeidungsstrategien im aktiven Bergbau weiter unterlegt werden. Diese beinhalten beim LfULG unter
anderem eine Machbarkeitsstudie zur modelltechnischen Erfassung des Wasserhaushaltes in der Lausitz
(hydrogeologische GroRraummodellierung), vertiefende Untersuchungen zu geogenen Hintergrundwerten
(insbesondere in der Grenzregion), die Erstellung eines grenziiberschreitenden Kippenkatasters sowie die
Zusammenstellung von Best-Practice-Verfahren fiir die nachhaltige Sicherung von Umweltstandards in
Bergbaulandschaften. Die Umsetzung des Projektes Vita-Min erfolgt bis zum 30.06.2019.

Projekt Vita-Min - pfedstaveni (LfULG, E. Bohn)

,Vita-Min — Zivot s hornictvim“ je projekt podpofeny EU v rdmci programu na podporu preshraniéni éesko-
saské spoluprace v letech 2014-2020 a sice z Evropského fondu pro regionalni rozvoj. Projekt koordinuje Sasky
Urad pro ZP, zemédélstvi a geologii (Sdchsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LfULG)) a
jeho realizace probiha ve spolupraci s projektovymi partnery — Méstem Oelsnitz/Erzgebirge a Krajskym uradem
Usteckého kraje. Vita-Min je nédslednym projektem po projektu Vodamin, ktery byl realizovan v letech 2011-
2014 a také podporen ze zdroji EU. Projekt navazuje na predchozi studie pojednavajici o ekologické a
vodohospodafské situaci v regionu, v krajiné dotéené tézebni ¢innosti.

Cilem projektu Vita-Min je identifikovat zatéZe ve vodnich Utvarech zplsobené téZebni ¢innosti a identifikovat
vyplyvajici konflikty. Pomoci studii a pilotnich projektl maji byt ovéfeny moznosti pro feseni dané situace
v ramci sanace Uzemi po tézbé a také strategie smérujici k zamezeni vzniku zatézi v ramci aktivni tézby. Tato
v pfipadé LfULG zahrnuji mimo jiné studii proveditelnosti modelovani vodniho reZimu v LuZici (Lausitz)
(hydrogeologické velkoprostorové modelovani), podrobnéjsi prizkum geogennich koncentraci na prirozeném
pozadi (zvlasté v prihranicni oblasti), vytvoreni preshranic¢niho katastru odvalll a také prehled Best-Praxis pro
trvale udrzitelné zajisténi standardd v oblasti Zivotniho prostfedi na Uzemi po tézbé nerostnych surovin.
Realizace projektu Vita-Min je planovana do 30.06.2019.
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Bergbauerbe Oelsnitz/Erzgeb. — eine Chance fiir die Stadtentwicklung (Stadt Oelsnitz, B. Birkigt)

Ab dem Jahr 1844 entwickelte sich Oelsnitz, das vorher eher landwirtschaftlich und textilgewerblich gepragt
war, zur Bergbaustadt. 1971 wurde der Bergbau stillgelegt und damit alle Schachte verwahrt, jedoch ohne
Weitblick auf die Auswirkungen der Bergbauhinterlassenschaften. Durch Projekte, wie schon in Vodamin,
versucht die Stadt Erkenntnisse zu dem derzeitigen Stand der Bergbauhinterlassenschaften, der Wasserqualitat
und der moéglichen Nutzung zu erlangen.

In Vitamin sind Vorhaben, wie die Weiterfliihrung des bereits in Vodamin begonnenen
Bergbaufolgemonitorings, die Analyse zu speziellen Inhaltsstoffen in Gruben- und Haldenwassern, die
Erarbeitung inhaltlicher Aspekte fiir ein Rahmenkonzept zu Bergbaufolgen des ehemaligen Steinkohlereviers
und eine Eruierung von Bohrlochansatzpunkten im Gebiet der Stadt Oelsnitz/Erzgeb. geplant. Bis September
2017 sollen die drei erstgenannten Schwerpunkte begonnen werden. Weiterhin soll die Revitalisierung der
Tiefbohrung zur Entnahme von Grubenwasser/Sole und die Anschaffung einer mobilen
Wasserbehandlungsanlage realisiert werden. Die Anlage wird zur Enteisenung und Entmanganung des wahrend
der Probenentnahme anfallenden Grubenwassers aus der Tiefoohrung Oelsnitz dienen. Das Wasser wird im
Anschluss im Gradierwerk, das im Zuge der 7. Sachsischen Landesgartenschau 2015 gebaut wurde, verwendet.

Dédictvi hornické ¢innosti Oelsnitz/Erzgeb. — pfileZitost pro rozvoj mésta (Stadt Oelsnitz, B. Birkigt)

Od roku 1844 zapocala ve mésté Oelsnitz hornickd cCinnost, ackoli do té doby jej charakterizovalo spis
zemédélstvi a textilni prdmysl. Roku 1971 byla tézba ukoncena a veskeré doly byly uzavieny. Nebyly vsak
zohlednény vlivy predchozi tézebni ¢innosti. Prostfednictvim projektl, jako napf. v ramci Vodaminu, se mésto
snazi ziskat poznatky o aktualnim stavu Uzemi ovlivnéného tézbou, o kvalité vody a jejiho mozného vyuziti.

V rdmci projektu Vitamin se planuje pokradovani monitoringu zahajeného jiz v ramci Vodaminu, provedeni
analyzy vod vytékajicich z prostoru byvalych doll a odvall a zjisténi obsaZzenych latek, zpracovani pojednani
ohledné aspektl pro ramcovou koncepci nasledkd vzniklych v byvalém dole, kde se téZilo ¢erné uhli a stanoveni
umisténi prazkumnych vrtl na Gzemi mésta Oelsnitz/Erzgeb. Do zafi 2017 budou zahdjeny aktivity prvnich tfi
uvedenych bod(. Dale ma byt provedena revitalizace hloubkového vrtu slouziciho k odbérdm podzemni
vody/solanky a pofizeni mobilni dpravny vody. ZafFizeni bude slouZit k odstranéni Zeleza a manganu ze vzorku
daini vody odebrané z hloubkového vrtu Oelsnitz. Voda bude nasledné pouZita v gradovné, ktera byla
postavena v ramci 7. Saské zemské vystavy zahradnické tvorby v roce 2015.
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Schwerpunkte im tschechischen Gebiet (Ustecky kraj, J. Nedrdova)

Die Geschichte der Braunkohlenférderung im Bezirk Ustecky kraj reicht weit in die Vergangenheit. Die
Braunkohlenbestiande im Erzgebirgsvorland auf dem Gebiet von Usti nad Labem bis Kadari stellen stets ein
wesentliches Wirtschaftspotential dar, gleichzeitig sind diese aber mit einer Reihe Probleme verbunden, vor
allem im Umweltbereich. Die umfangreiche Braunkohlenférderung in Tagebauen und die angekniipften
Branchen der Chemieindustrie und der Energieerzeugung haben das Landschaftsbild des Nordbohmischen
Braunkohlenbeckens (weiter nur ,,SHP“) negativ beeinflusst. In Zusammenhang mit der Umstrukturierung des
Bergbauwesens und der folgenden Fragmentierung des urspriinglichen Staatsbetriebs Severoceské
hnédouhelné doly nach 1989 sind unsystematische Herangehensweisen im Bereich der Losung von Problemen
in Zusammenhang mit der allmahlichen Forderung eingetreten. Eines der vielen Probleme ist die
Verschlechterung des Wassers in der Landschaft, stark wird auch das Grundwasser beeinflusst. Darum wurde
vom Bezirk Ustecky kraj das Projekt VODAMIN initiiert. Das Ziel war es, zur Erkennung der hydrologischen
Probleme in Folge der Kohleférderung und zur folgenden Findung effektiver Instrumente zu deren Losung
beizutragen.

Das Projekt stiitzte sich auf die Themen der Grubenwdasser im ehemaligen Erzbergbau und Steinkohlenrevieren
(Cinovec/Zinnwald) und gleichzeitig beschiftigte es sich mit der Problematik der Grubenwésser im aktiven
Bergbau. Ein Projektergebnis war auf der tschechischen Seite eine Reihe unterstitzender Studien, die sich mit
den Problemen des Anstiegs und der folgenden Reinigung des Grubenwassers beschaftigten. Ein
grundsatzliches Ergebnis war eine komplexe Studie zur Bewertung des Monitorings des Wassers in
Altbergbaugebieten. Ein Bestandteil war ein Vorschlag zur Ergdnzung des Monitorings, wofiir der Betrieb
Palivovy kombinat Usti (weiter nur ,,PKU“), Staatsbetrieb, der die Sanierung und Rekultivierung der stillgelegten
Tagebaue (Lezdky und Chabarovice) koordiniert, Interesse duBerte. Das Folgeprojekt Vita-Min, wovon der
Bezirk Ustecky kraj Bestandteil ist, knipft an die Problematik der Grubenwasserreinigung mit innovativen
Methoden an und bringt ein neues Thema — die Erhaltung des qualitativ hochwertigen Wassers in vom Bergbau
betroffenen Gebieten. Es geht also um das Phanomen der sog. hydrischen Rekultivierung (Flutung) der
urspringlichen Tagebaue. Unldngst wurde die Flutung der ehemaligen Tagebaue (Chabafovice, LeZaky)
beendet, was die Aufgabe von PKU war. In der Zukunft wird mit der Flutung weiterer Tagebaue (Libous, CSA,
Vrsany, Bilina), wo gegenwartig aktiver Kohlenabbau betrieben wird, gerechnet, alles in Regie der privaten
Kohlenbetriebe. Nach der Flutung sollen fast 4 000 ha Wasserflachen entstehen und das Landschaftsbild des
Bezirks Ustecky kraj wird so wesentlich verdndert. Der Bezirk Ustecky kraj ist mit der Erfullung der Aufgaben
der Staatsverwaltung im Bereich der Umwelt beauftragt und die Auswirkungen der Bergbauaktivitdten missen
regional mit einer Flachenwirkung gelost werden. Der Bezirk sollte also die fachlich richtige Herangehensweise
garantieren und als methodischer Berater fiir die niedrigeren Ebenen der Staatsverwaltung auftreten.
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StéZejni oblasti v Usteckém kraji (Ustecky kraj, J. Nedrdova)

Ustecky kraj je Uzemi s dlouhodobou historii dobyvani hnédého uhli. Podpovrchové zésoby hnédého uhli,
tahnouci se pod svahy Kru$nych hor od Usti nad Labem a# po Kadari zaji$tuje kraji stale velky ekonomicky
potencial, a zaroven pfindsi fadu problém, zejména v oblasti Zivotniho prostfedi. Rozsahla, predevsim pak
povrchova tézba uhli a na ni navazané odvétvi chemického primyslu a energetiky negativné ovlivnili raz krajiny
SeveroCeské hnédouhelné panve (,dale jen SHP“). Restrukturalizace hornictvi a naslednd fragmentace
plavodniho statniho podniku Severoceské hnédouhelné doly po roce 1989 pfinesla nesystémovy pristup v
reseni problému s postupnym utlumem tézby. Jednim z mnoha problémd je degradace vodni slozky krajiny, a
to jak podpovrchové, tak i podzemni. Na tomto zakladé byl krajem iniciovan projekt VODAMIN, jehoz cilem bylo
prispét k poznani hydrologickych problému spojenych s tézbou a nasledné nalezeni efektivnich nastrojl k jejich
reseni.

Projekt se opiral o témata dllnich vod v byvalych rudnych a ¢ernouhelnych revirech (Cinovec/Zinnwald) a
soucasné fesil problematiku dllnich vod v aktivnim reviru SHP. Vystupem projektu byla na ¢eské strané fada
podpulrnych studii, resici dil¢i problémy stoupdani a nasledné cisténi dllnich vod, zdsadnim vystupem pak byla
komplexni studie hodnoceni monitorovaciho systému stafinovych vod. Soucdsti byl navrh na doplnéni
monitorovaciho systémd téchto vod, o ktery projevil zdjem Palivovy kombinat Usti (,dale jen PKU“), statni
podnik, zajistujici sanaci a rekultivaci utlumenych dulnich provozi (byvalé lomy Lezaky a Chabatovice).
Nasledny projekt Vita—Min, jeho? je Ustecky kraj soudasti, navazuje na problematiku ¢isténi ddlnich vod
inovativnimi zplsoby a pfindsi nové téma, kterym je uchovavani kvalitni Cisté vody v téZbou dotéenych
oblastech, tedy fenoménem tzv. hydrickych rekultivaci byvalych povrchovych dolli. V nedavné dobé bylo
dokonéeno zatopeno Uzemi byvalych dold (Chabarovice, LeZaky), zajisténé PKU, pficemZ v budoucnosti je
poditdno se zatopenim s dosud aktivnimi téZebnimi lokalitami (Libous, CSA, Vrany, Bilina), vie v refii
soukromych téZzebnich spole¢nosti. Zatopenim bude plocha vodnich ploch SHP cinit témér 4 000 ha a krajina
Usteckého kraje tak vyrazné zméni svou tvar. Ustecky kraj v pfenesené plsobnosti zajistuje vykon statni spravy
na Useku Zivotniho prostfedi a dopady hornické ¢innosti musi byt feSeny regionalné, s ploSnym dopadem. Kraj
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Ermittlung von Hintergrundkonzentrationen im Grenzbereich (LfULG, S. Rohde)

Bei der Bewertung der Uberwachungsergebnisse zur Einstufung des Zustands nach EU-Wasserrahmenrichtlinie
kénnen bei Metallen und ihren Verbindungen geogene Hintergrundkonzentrationen bericksichtigt werden,
sofern diese groRer als die Umweltqualitatsnormen sind.

Aufgrund der geologischen Vielfalt der sachsischen und tschechischen grenznahen Gebirgsregionen miissen die
Hintergrundkonzentrationen  regional  kleinrdumig in  Gewassereinzugsgebieten,  flir  mehrere
Oberflachenwasserkdrper zusammengefasst, erhoben werden.

Die im Rahmen des Forschungsvorhabens , Oberflaichenwassergenaue Ableitung von Referenzwerten geogener
Hintergrundbelastungen fir Schwermetalle und Arsen in der Wasserphase sowie im schwebstoffbirtigen
Sediment” durch die TU Bergakademie Freiberg entwickelte Methodik wird als Basis fiir die weiterfihrenden
Untersuchungen dienen. Fir die identifizierten Gebiete miissen im Rahmen der Erstellung einer
Gebietscharakteristik neben den geologischen auch die lagerstattenkundlichen Gegebenheiten und die Art der
Mineralisation zusammengestellt werden.

Fir jedes Teileinzugsgebiet sind die gewdsserrelevanten Metalle und die analytischen Randbedingungen
festzulegen. Vorhandene Gewasserdaten und Befunde zu Metallgehalten in Schwebstoffen und Sedimenten
sowie Metallgehalte in Gesteinen und Bdden sind in die Betrachtungen mit einzubeziehen. Um Datenliicken zu
schlieBen, sind Neubeprobungen bergbaulich unbelasteter Gewasser vorzunehmen, um anthropogen
unbelastete Gehalte zu ermitteln. Erst nach diesen Arbeiten konnen auf der Basis des 90 zigsten Perzentils der
Untersuchungen fir jedes Metall die natiirlichen geogenen Hintergrundkonzentrationen mit ausreichender
Sicherheit festgelegt werden.

Geogenni koncentrace na pfirozeném pozadi (LfULG, S. Rohde)

P¥i hodnoceni vysledkll monitoringu za Ucelem klasifikace stavu dle Vodni rdmcové smérnice EU je v pfipadé
kovll a jejich sloucenin mozno zohlednit koncentrace na pfirozeném pozadi, pokud tyto jsou vyssi, nez uvadi
normy na hodnoceni kvality Zivotniho prostredi.

Na zakladé geologické rozmanitosti pohoti v sasko-Ceském prihranici je tfeba zjistit geogenni koncentrace na
pozadi regionalné na uzemi jednotlivych povodi, shrnuté pro vicero povrchovych vodnich ttvara.

Jako zéklad pro dalsi prazkum bude pouZita metodika TU Bergakademie Freiberg vyvinuta v rémci vyzkumného
zdméru ,,0dvozeni referen¢nich hodnot geogennich koncentraci na pfirozeném pozadi pro tézké kovy a arzen
ve vodni fazi a v sedimentu z naplavenin s presnosti povrchové vody“. Pro identifikované oblasti musi v ramci
vytvoreni charakteristiky Uzemi byt vedle geologickych a loZiskovych okolnosti sestaven také zplsob
mineralizace.

Pro kazdé dil¢i povodi je tfeba stanovit relevantni hodnoty kovi a analytické hrani¢ni podminky. Do prizkumu
je tfeba zahrnout také existujici Udaje o kvalité vody a nalezy obsaZenych kovl v naplaveninach a také nalezy
kov( obsazené v hornindch a pldach. Za ucelem doplnéni chybéjicich dat je tfeba provést novy prizkum
vodnich Utvard neovlivnénych tézbou, aby byl zjistén obsah bez ovlivnéni.

AZ po provedeni téchto praci je moZno stanovit na bazi 90. percentilu prizkum( pro kazdy kov s dostacujici
presnosti geogenni koncentrace na pfirozeném pozadi.
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Bewertung des Standes der Braunkohlensanierung mit Schwerpunkt Gewassersanierung sowie
zukiinftige noch zu l6sende Aufgaben (R-Princip, M. Kabrna)

Die Braunkohle wird im Bezirk Ustecky kraj bereits seit mehr als 150 Jahren geférdert. Das groRte
Fordervolumen wurde in der zweiten Hélfte des 20. Jahrhunderts, dank der schnellen Entwicklung der
Forderung Uber Tage, erreicht. Damit waren erhebliche negative Auswirkungen auf die Umwelt und vor allem
eine umfangreiche Landzerstorung verbunden. Parallellaufend mit der Entwicklung der Kohlenférderung
entwickelten sich fortlaufend auch folgende RekultivierungsmaBnahmen der von der Férderung betroffenen
Gebiete. Bis 2016 wurden im Bezirk Ustecky kraj mehr als 150 km2 Land nach der Kohlenférderung rekultiviert.
Die langjahrige Braunkohlenférderung beeinflusste wesentlich vor allem das Wasser in der Landschaft und zwar
sowohl das Grundwasser, als auch das Oberflichenwasser. Zu den grundlegenden Auswirkungen der
Kohlenforderung auf das Grundwasser zahlt die Gestaltung eines neuen Kollektors fur das Grundwasser in den
Altbergbaugebieten (ausgekohlte Raume nach dem Untertagebau) und Stérung der Kollektoren der flachen
Gewdsser. Im Falle des Oberflaichenwassers wurde das hydrografische Netz der Wasserlaufe gestort, neue
Wasserkorper sind entstanden, die Teilwassereinzugsgebiete haben sich in Verbindung mit kinstlichen
Wasseruberfihrungen zwischen den Einzugsgebieten verandert. Die Stilllegung der Kohlenférderung in
Tagebauen tragt auch ein neues Landschaftsphanomen mit sich — Seen in Restléchern. Im Bezirk Ustecky kraj
wurden bislang zwei frithere Tagebaue geflutet — Tagebau Chabafovice in der Nahe der Stadt Usti nad Labem
und der Tagebau Most-LeZzaky bei der Stadt Most. Die fortschreitende Stilllegung der Kohlenférderung tragt
eine Reihe Probleme und Herausforderungen mit sich. Der Bezirk Ustecky kraj bemiiht sich aktiv konzeptionelle
und langfristig nachhaltige Losungen zu finden. In den Jahren 2010 bis 2013 war der Bezirk Leadpartner in dem
Projekt VODAMIN, das sich mit den Problemen des Grubenwassers in aktiven Braunkohlenrevieren und mit den
Auswirkungen des fortschreitenden Anstiegs des Wasserspiegels in den Altbergbaugebieten auf die Umwelt
und Infrastruktur auf der Oberflache und mit der Suche geeigneter Techniken zur Reinigung des Grubenwassers
beschiftigte. Gegenwartig beteiligt sich der Bezirk Ustecky kraj an dem Projekt Vita-Min, dass sich mit
innovativen Reinigungsmoglichkeiten der Grubenwadsser und Fragen hinsichtlich der Aufbewahrung des reinen
Wassers in Bergbauregionen beschaftigt. Im Fokus stehen zwei grundlegende Themen. Das erste sind
neuzeitliche Wasserkorper, die auf den Braunkohlenkippen entstehen. Diese kdnnen (iber ein interessantes
Okologisches Potential flr die Erhéhung der biologischen Vielfalt der Kippen verfligen, aber gleichzeitig miissen
die potentiellen hydrochemischen Risiken bewertet werden. Das zweite Thema sind Seen in Restléchern der
Tagebaue, wo die hydrologischen und hydrochemischen Bedingungen der Flutung und die bisherigen
Erfahrungen damit bewertet werden und Moglichkeiten fiir die Optimierung der Flutungspldane der
gegenwartig aktiven Tagebaue gesucht werden.
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Hodnoceni stavu sanace uzemi po tézbé hnédého uhli se stéZzejnim zamérenim na sanaci vodnich
utvart a budouci ukoly k feseni (R-Princip, M. Kabrna)

Té%ba hnédého uhli v Usteckém kraji probihd jiz vice ne 150 let. Nejvysdich té%eb uhli bylo dosahovano ve
druhé poloviné 20. stoleti, a to diky rychlému rozvoji povrchového zplisobu dobyvani uhli. To s sebou pfinaselo
vyrazné negativni dopady na Zivotni prostfedi a zejména pak rozsahlou devastaci pdvodni krajiny. Soubézné
s rozvojem tézby se vSak postupné rozvijela i nasledna rekultivace téZzbou dotéeného Uzemi. Do roku 2016 bylo
v Usteckém kraji zrekultivovano vice ne? 150 km2 pozemki po té7bé uhli. Dlouhodobd té%ba uhli vyznamné
ovlivnila predevsim vodni slozky krajiny, a to jak podzemni vodni utvary, tak vodni Utvary povrchovych vod.
Mezi hlavni dopady téZby uhli na podzemni vodni Utvary patfi vytvofeni nového kolektoru podzemnich vod
v tzv. stafinach (vyuhlené prostory v podzemnich prostorach po hlubinné tézbé) a naruseni kolektord mélkych
podzemnich vod. V pfipadé povrchovych vod doslo k naruseni hydrografické sité vodnich tokd, ke vzniku
novych vodnich Utvar( a ke zméné dilcich povodi ve spojeni s umélymi pfevody vod mezi povodimi. Ukonéeni
tézby uhli v povrchovych dolech ssebou pfindsi i novy krajinny fenomén — jezera ve zbytkovych jamach.
Do soucasné doby byly v Ustecké kraji zatopeny dva byvalé lomy — lom Chabatovice u mésta Usti nad Labem a
lom Most-Lezaky u mésta Most. Postupny Gtlum tézby uhli piindsi celou fadu problémd a vyzev a Ustecky kraj
se k nim stavi aktivné ve snaze najit koncepcni a dlouhodobé udrzitelna reseni. V letech 2010 az 2013 byl
Ustecky kraj vedoucim partnerem projektu VODAMIN, ktery se zabyval problematikou ddlnich vod v aktivnich
hnédouhelnych revirech a zabyval se dopady postupného stoupani hladiny stafinovych vod na Zivotni prostredi
a infrastrukturu na povrchu a hledanim vhodnych technik na ¢isténi téchto dulnich vod. V soucasné dobé se
Ustecky kraj tcastni projektu VITA-MIN, ktery se zabyva inovativnimi zptisoby ¢&i$téni dalnich vod a otazkami
uchovavani kvalitni ¢isté vody v hornickych regionech. Zaméfuje se na dvé hlavni témata. Tim prvnim jsou
novodobé vodni Utvary, které vznikaji na hnédouhelnych vysypkach. Mohou mit zajimavy ekologicky potencial
pro zvyseni biodiverzity vysypek, ale zaroven je potfeba posoudit jejich potencidlni hydrochemicka rizika.
Druhym tématem jsou jezera ve zbytkovych jdmach povrchovych doll, kdy budou hodnoceny hydrologické a
hydrochemické podminky jejich zatapéni, vyvhodnoceny dosavadni zkuSenosti se zatapénim a hledany moznosti
optimalizace plan( zatapéni soucasnych aktivnich lomu.
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MafBnahmenkombination zur Reduzierung von Stoffeintragen am Beispiel des Rothschdonberger
Stollns (G.E.O.S. Ingenieurgesellschaft mbH, Dr. R. Sennewald)

Im Freiberger Bergbaurevier wurden Uber fast 800 Jahre Silber und Buntmetalle abgebaut. Das Revier wird
heute noch in ca. 240 m Tiefe durch den 1844-1882 vorgetriebenen Rothschdnberger Stolln zum Vorfluter
Triebisch hin entwdssert. Verwitternde Resterze fiihren zu einer bedeutenden Belastung des Stollnwassers mit
Schwermetallen, vor allem Cadmium und Zink, die wiederum zu erhéhten Schwermetallkonzentrationen in der
Triebisch und der Elbe beitragen. In zwei vom LfULG beauftragten Studien wurden MaRnahmen zur
Verminderung der Schwermetallaustrage konzipiert und bewertet.

Als ,End of Pipe“-MaBnahme wurden mit Standort am Wasseraustritt vier Varianten einer
Wasserbehandlungsanlage unter Nutzung von Fallungs-, Membran-, und lonenaustauschverfahren untersucht.
Die wesentlichen Betriebsparameter wurden abgeleitet und die Wirksamkeit bewertet. Die Kostenschatzung
zeigte Fallungs- und lonenaustauschverfahren als spezifisch glinstigere Varianten gegeniiber dem Einsatz von
Membrantechnologien.

Auf der Grundlage einer detaillierten Recherche und Beschreibung der hydrologischen, hydrogeochemischen
und hydraulischen Verhaltnisse im Gber- und untertégigen Einzugsgebiet des Rothschénberger Stollns wurden
in einer zweiten Studie Malnahmen zur Anwendung direkt in der Grube oder zur Immobilisierung der
Schadstoff in der Quelle untersucht. Naher betrachtet und bewertet wurden u.a. Varianten zur Ableitung und
Behandlung von Grubenwasserteilstromen, In situ-Grubenwassersanierung sowie die Immobilisierung in
Ubertagigen Schwermetallquellen.

Kombinace opatfeni za Gicelem redukce vnaseni latek na pfikladu stoly Rothschénberger Stolln (Dr.
Rainer Sennewald, G.E.O.S. Ingenieurgesellschaft mbH)

Ve freiberském hornickém reviru se témér 800 let tézZilo stfibro a tézké kovy. Jesté dnes z reviru odvadi vodu
Stola Rothschonberger Stolln, vyrazena v letech 1844 — 1882 v hloubce cca 240 m pod zemi, do vodotece
Triebisch. Zvétralé zbytky rud zpUsobuji vyznamnou zatéZz. Voda ve Stole obsahuje tézké kovy, predevsim
kadmium a zinek, coz prispivd ke zvySenym koncentracim tézkych kovl v Triebischi a v Labi. V ramci dvou
urfadem LfULG zadanych studii byla zkoncipovdna a vyhodnocena opatfeni za Ucelem snizeni mnozstvi
vynasenych tézkych kovd.

Jako ,End of Pipe“-opatieni byly v misté, kde voda vytéka, zkouman ctyti varianty Upravy vody s vyuZitim
metod sraZzeni, membran a vymény iontl. Byly odvozeny podstatné provozni parametry a byla hodnocena
jejich Ucinnost. Pfi odhadu nakladl se varianty srdZzeni a vymény iontl oproti metodam membranovych
technologii ukazaly jako specificky vyhodnéjsi.

Na zakladé detailni reserse a popisu hydrologickych, hydrogeochemickych a hydraulickych pomér( v povodi
Stoly Rothschonberger Stolln pod i nad povrchem zemé byla v ramci studie zkoumdana opatreni k uplatnéni
pfimo v dole nebo pro imobilizaci Skodlivych latek v misté zdroje. Blize zkoumany a hodnoceny byly m.j.
varianty pro odvozeni a oSetfeni dil¢ich proud duaini vody, sanace dulni vody In situ a také imobilizace
v nadzemnich zdrojich tézkych kova.

A Europdische Union. Europdischer SN ﬁ c
: '; Fonds fiir regionale Entwicklung. v Z
G Evropska unie. Evropsky fond pro Ao spusede. Hallo achbar,

regionalni rozvoj. Interreg ¥4 / 2014-2020



5Ff konf LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat
Er6ffnungskonferenz LANDWIRTSCHAFT SACHSEN
am 06.04.2017 stk ko UND GEOLOGIE

Hydrogeologische GroBraummodellierung (LfULG, K. Kuhn)

Die Lausitz ist stark durch aktiven und Sanierungsbraunkohlebergbau gepragt. Um die Braunkohle gewinnen zu
konnen, muss das anstehende Grundwasser gesimpft werden. Mit zunehmender Absenkung des
Grundwassers und Zunahme der Braunkohleabbauaktivititen wuchsen und {berlagerten sich die
Absenkungstrichter. Mit dem Grundwasserwiederanstieg stellen sich unter anderem aufgrund der
Abbauprozesse im Grundwasserbereich, der Neuanlage von Tagebaurestseen und der Neugestaltung der
Vorflutsysteme andere Grundwasserstdnde ein als vor dem Bergbau. Es erfolgt eine Verdnderung des
Grundwasserregimes, einerseits nach Richtung und Menge an sich und andererseits als Trager der
Stoffverfrachtungen. Mit fortschreitendem Grundwasserwiederanstieg wurde deutlich, dass eine Betrachtung
von Grundwasserstromungen und Stofftransportprozessen einzelner Tagebaue nicht ausreichend ist.
Erforderlich ist daher ein Modell mit dem groRraumig die Grundwasserstromungsverhaltnisse, -bilanzen und -
gliteprognosen ermittelt werden kénnen.

Gleichzeitig sollten dynamische Grundwasserstande und Wechsel zwischen ungesattigter und gesattigter Zone,
Wechselwirkung zwischen Vegetation und Grundwasser, jahreszeitlicher Gang der phanologischen Parameter,
Interaktion zwischen FlieBgewassern und Grundwasser, effluente und influente FlieRgewasserabschnitte und
die Bewirtschaftung der Gewdsser Uber eine Kopplung des Bodenwasserhaushaltes mit dem
Grundwassermodell beriicksichtigt werden.

Schrittweise sollen die bisher vorhandenen komplizierten Schnittstellenbereiche zwischen den Einzelmodellen
aufgeldst und in ein hydrogeologisches GroRraummodell (HGM) fir die Lausitz Gberfiihrt werden. Ziel der
Untersuchungen im Projekt ,Vita-Min“ ist es, ausgehend von der bereits im Jahr 2015 im Auftrag der LMBV
durchgefiihrten Analyse der bestehenden Modelle (,Studie zur Prifung der Machbarkeit eines
geohydraulischen GroRraummodells Lausitz“, DHI-WASY GmbH), ein Erstellungskonzept eines GroRraumodells
flr die Lausitz zu erarbeiten.

Hydrogeologické velkoprostorové modelovani (LfULG, K. Kuhn)

Uzemi Luzice je silné ovlivnéno aktivni téZbou hnédého uhli a také sanaci Uzemi po t&ibé. Aby bylo mozno
hnédé uhli tézit, je potfeba odcerpavat podzemni vodu. S postupnym sniZzovanim hladiny podzemni vody a
narUstajici intenzitou tézby hnédého uhli depresni kuzele nardstaly a zacaly se prekryvat. Se zvySenim hladiny
podzemni vody se m.j. diky procesim souvisejicim s téZbou, zatapéni jam a vzniku novych jezer a novému
systému vodoteci stav podzemni vody oproti obdobi pred téZzbou zménil. Vodni reZzim se méni, jednak podle
smeéru a mnozstvi a také coby prenase¢ Castic. Pfi postupném opétovném zvySovani hladiny podzemni vody se
projevilo, Ze posuzovani proudéni podzemni vody a procest transportu latek jednotlivych loma neni
postacujici. Je tedy potfeba vytvofit velkoprostorovy model situace v oblasti proudéni, bilance a progndzy
kvality podzemni vody.

Zaroven by mély byt zohlednény dynamické hladiny podzemni vody a vyména mezi nenasycenou a nasycenou
zénou, vzajemné plsobeni vegetace a podzemni vody, pribéh fenologickych parametr( v jednotlivych roc¢nich
obdobich, interakce mezi tekoucimi vodami a podzemni vodou, vytékajici a pritékajici Useky vodoteci a
obhospodarovani vodnich atvarl prostrednictvim propojeni rezimu celkového objemu vody v plidé a podzemni
vody s modelem podzemni vody.

Zamérem je postupné ruseni stavajicich komplikovanych rozhrani mezi jednotlivymi modely a prechod
k hydrogeologickému velkoprostorovému modelu pro Gzemi LuZice. Cilem prizkumi v projektu ,Vita-Min“ je
navazat na analyzu stdvajicich modell, kterou nechala zpracovat spolecnost LMBV (,Studie prizkumu
proveditelnosti geohydraulického velkoprostorového modelu LuZice”, DHI-WASY GmbH), zpracovat koncept
pro vytvoreni velkoprostorového modelu pro LuZici.
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Umsetzung des Outputs des Projekts VODAMIN. Grundwasserspiegel - Monitoring in
Bergbaugebieten (Palivovy kombinat Usti, P. Horvath)

Die Prasentation fasst den aktuellen Stand der Erkundung des langzeitigen Tiefsee- und oberflichennahen
Kohlefl6zes zusammen und schafft so Voraussetzungen fiir die Bildung sehr gut durchldssiger Fl6ze. Die
menschlichen Aktivitditen haben vollig neue Bedingungen geschaffen, die derzeit Siedlungen durch einen
erhohten  Grundwasserspiegel  beeinflussen. Im  Kohlenfl6z ~wurde ein  neues kiinstliches
Grundwasserflusssystem geschaffen. Das aktuelle Wissen Uber diese Entwasserung in Bezug auf ihre effektive
Verwaltung ist vollig unzureichend.

Aus diesem Grund hat Vodamin damit begonnen, die hydrogeologischen Verhdltnisse im Fl6z zu verifizieren
und Daten fir eine effiziente Bewirtschaftung des Kohlefl6zbrandprozesses und MaRnahmenvorschlage zu
erarbeiten.

Soucasny stav dtlnich vod Severoceské hnédouhelné panve (Palivovy kombinat Usti, P. Horvath)

V prednasce je shrnuty soucasny stav prizkumu zvodnéni dlouhodobé hlubiné i povrchové tézené uhelné sloje
a byly tak vytvoreny podminky pro vznik zvodnéné velmi dobfe propustné prerubané uhené sloje. Lidskou
¢innosti tak byly vytvofeny zcela nové podminky, které v soucasnosti neptiznivé ovliviiuji lidska sidla zvySenou
hladinou podzemni vody. Byl vytvofen novy novy umély systém proudéni podzemni vody v pferubané uhelné
sloji. Soucasné poznatky o tomto zvodnéni ve vzttahu k jeho efektinimu fizeni jsou zcela nedostatecné.

Z tohot divodu byly v rdmci akce Vodamin zahdjeny prace, kterymi by byly ovéreny hydrogeologické poméry v
prerubané uhelné sloji a ziskany data pro efektivni fizeni procesu zatapéni uhelné sloje a navrhy opatfeni.
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Hydrochemische und isotopenhydrogeologische Besonderheiten der Flutungswasser ehemaliger
Steinkohlegruben in Oelsnitz/Erzgeb. und Gersdorf (Hydro-Geo-Consult GmbH, Dr. T. Abraham)

Der Steinkohlenbergbau im Revier Oelsnitz/Erzgebirge ist seit Jahrzehnten stillgelegt. Uber die alten
Grubenbaue steigt der Grundwasserspiegel kontinuierlich an. Sein Chemismus wird in einer mehr als 600 m
tiefen Grundwassermessstelle untersucht. Verstarkt in den letzten Jahren zeigen sich Veranderungen im
hydrochemischen Status dieses Grundwassers aus den karbonischen Schichten.

Seit 2014 existiert im ehemaligen Bergbaurevier eine zweite tiefe Bohrung, die das Grundwasser in den alten
Grubenbauen des Steinkohlenbergbaus erschlieBft. Sie wurde im Revierteil Gersdorf unter Mitnutzung von
Finanzmitteln der EU aus dem Ziel-3-Projekt VODAMIN errichtet.

Im Vortrag wird ein Vergleich der Steinkohlen-Grubenwasser aus Oelsnitz und aus Gersdorf beziiglich ihrer
hydrochemischen und isotopenhydrogeologischen Zusammensetzung vorgestellt. Es zeigen sich signifikante
Unterschiede in beiden Revierteilen. Es wird deutlich, dass fiir die Beurteilung des Flutungsverlaufs nur schwer
von einem gemeinsamen Grundwasser-Zirkulationssystem ausgegangen werden kann. Dies hat Auswirkungen
auf Modellkonzepte zu den hydrogeologischen Speisungsbedingungen des Flutungsverlaufs im ehemaligen
Steinkohlenbergbau-Gebiet Oelsnitz/Gersdorf sowie die zu erwartenden hydrochemischen Entwicklungen der
tiefen Grundwasser.

Hydrochemické a isotopové—hydrogeologické zvlastnosti vodnich zdroja uréenych k zatapéni
byvalych ¢ernouhelnych doll ve méstech Oelsnitz v Krusnych horach a Gersdorf (Hydro-Geo-
Consult GmbH, Dr. T. Abraham)

TéZba ¢erného uhli v reviru Oelsnitz v KruSnych hordch byla ukonéena jiz pred desetiletimi. Hladina podzemni
vody v dllInich dilech kontinualné stoupd. Chemismus vody je zkoumam v méricim bodé v hloubce vice nez 600
m. V poslednich letech se zesilenou mérou projevuji zmény hydrochemického stavu této podzemni vody
z karbonskych vrstev.

Od roku 2014 existuje v byvalém hornickém reviru druhy hloubkovy vrt vedouci do podzemni vody ve starych
dllnich dilech ¢ernouhelného dolu. Tento vrt byl vytvoren v ¢asti Gersdorf za financni spolutcasti EU v ramci
projektu VODAMIN financovaného z programu Cil 3.

V referdtu dochazi k porovnani dilni vody z cernouhelnych doll v Oelsnitzu a v Gersdorfu z hlediska jejich
hydrochemického a isotopové-hydrogeologického slozeni. Mezi obéma cCastmi reviru se vyskytuji vyznamné
rozdily. Ukazuje se, Ze je jen obtizné mozné vychazet jen z jednoho spolecného systému cirkulace podzemni
vody. To ma vliv na koncepty modelu hydrogeologickych podminek priibéhu zatapéni v byvalém ¢ernouhelném
reviru Oelsnitz/Gersdorf a také na ocekavany hydrochemicky vyvoj v hlubokych podzemnich vodach.
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