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1 EINLEITUNG UND VORBETRACHTUNGEN

1.1 HINTERGRUND UND ZIELSTELLUNG

Seit dem 19. Jahrhundert wird in Brandenburg, Sachsen und Sachsen-Anhalt Braunkohle-
bergbau betrieben, der zwangslaufig mit erheblichen Eingriffen in den Gebietswasserhaushalt
einhergeht. Kennzeichnend ist, dass in Zeiten des aktiven Bergbaus (Braunkohlegewinnung)
das Wasserdargebot durch die SimpfungsmaBnahmen (Heben und Ableiten von Grundwasser
zur Freihaltung des Tagebaus) Uber dem natirlichen Dargebot liegt. Nach dem aktiven
Bergbau kann das vorhandene natlrliche Wasserdargebot nicht nur beansprucht, sondern
sogar Uberbeansprucht sein. Dies gilt sowohl flir die Phase der bergbaulichen
Wiedernutzbarmachung (Sanierungsphase) durch den Bedarf an Flutungswasser (zur
Herstellung von Tagebaufolgeseen), als auch fir die Zeit nach der Flutung der Seen aufgrund
der erhdéhten Verdunstung. So haben die Trockenjahre 2018, 2019 und 2020 eindringlich
gezeigt, dass mit dem verfligbaren Wasserdargebot in den Einzugsgebieten der Spree,
Schwarzen Elster und Lausitzer NeiBe die Nutzungsanforderungen landeribergreifend nur
teilweise erfillt werden kénnen. Extremereignisse, wie Trockenjahre und Hochwasser, werden
aufgrund des Klimawandels zukinftig haufiger auftreten und deren Verteilung und
Auspragung werden sich wesentlich andern. Verscharft wird die Situation dadurch, dass sich
aufgrund des durch die Simpfung erhéhten Wasserdargebotes in der Vergangenheit
Wassernutzungen herausgebildet haben, die mit dem vorhandenen natlirlichen Dargebot,
insbesondere wahrend Trockenjahren, allenfalls bedingt befriedigt werden kdénnen. Der
frilhere Ausstieg aus der Braunkohlenverstromung und der damit einhergehende
Strukturwandel (friihere SchlieBung von Tagebauen, Wegfall des Simpfungswassers, Bedarf
an zusatzlichem Flutungswasser bei gleichzeitiger Ansiedlung neuer Industrie/Gewerbe) wird
die Dargebotssituation weiter verscharfen, so dass insgesamt Anpassungen in der
Wasserbewirtschaftung im Sinne eines strategischen Managements erforderlich sind.

Ziel des Teilprojektes 2.6 im Rahmen der Erarbeitung eines ,Kompendiums wirtschaftlicher
und umweltgerechter Best-Praxis Lésungen flir Bergbaufolgemanagement sowie aktiven
Bergbau"™ ist es, auf der Basis von vorhandenen Informationen den Sachstand der
Wasserbewirtschaftung in der Lausitz darzustellen. Es sollen Nutzungsanspriiche sowie
Méglichkeiten und Grenzen der Bewirtschaftung der Einzugsgebiete der Gewasser in der
Lausitz beschrieben und ausgewdhlte MaBnahmen diskutiert werden. Ein Schwerpunkt ist die
Beschreibung der Auswirkung von Trockenperioden im Zusammenhang mit den bekannten
Klimaprojektionen. Grundlage dafiir ist eine Ubersicht und Einordnung bisheriger, laufender
und geplanter Arbeiten der Bergbausanierer und Bergbautreibenden, der betroffenen
Bundeslander und verschiedener Institutionen. Dazu wird eine Vielzahl von Studien,
Publikationen, Beratungsprotokollen und Vortragen herangezogen und zusammengefasst.

Die Komplexitat der Wasserbewirtschaftung wird anhand der Kapitel zur Mengenbewirt-
schaftung, Verdunstung, Flutung der Bergbaufolgeseen, Simpfungswassereinspeisungen,
Sulfatsteuerung der Spree, NeiBewasseriiberleitung, Wasserrahmenrichtlinie und
Hochwasserrisikomanagement deutlich. Durch das Aufzeigen erfolgreicher behdrdlicher
Kooperationen und BewirtschaftungsmaBnahmen, neuer Losungsansatze und zu bericksich-
tigender organisatorischer und technischer Randbedingungen soll eine Grundlage flr eine
konstruktive Diskussion der Beteiligten zur Ableitung dringender Handlungserfordernisse
geschaffen werden. Es ist keine Studie zur Elbewasseriberleitung, welche nur eine der
maoglichen MaBnahmen darstellt. Die erneute Diskussion einer Elbewasseriiberleitung
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unterstreicht jedoch die Notwendigkeit der weiteren landeribergreifenden Kooperation und
erheblicher finanzieller Aufwendungen des Bundes und der Lander in den kommenden
Jahrzehnten fir die Wasserbewirtschaftung der Lausitz als Grundlage flir die weitere
Entwicklung der Region von Sachsen bis Berlin.

Die Autoren bedanken sich fir die Bereitstellung von Dokumenten sowie Hinweise zur Studie
bei der Projektleiterin Kathleen Linich und dem Projektbeirat mit Vertretern der
Landesbehdrden, der LMBV und der LEAG. Weiterhin bedanken sich die Autoren flr
konstruktive Diskussionen und Ausflihrungen zu einzelnen Aspekten der Studie bei Wolf-
Dieter Dallhammer, Ingolf Arnold, Prof. Dr. Uwe Grinewald und Prof. Dr.-Ing. Wolfgang
Nestler sowie fiir die Mitwirkung bei Recherchen und der Erstellung von Abbildungen bei
Raffael Bulin, Gustavo Covatti und Francis Noack.

1.2 BRAUNKOHLEGEWINNUNG IM LAUSITZER REVIER

Das wichtigste Tagebaugebiet war das Lausitzer Revier (Abb. 1) mit einer Férderung von
168 Mio. t Rohbraunkohle im Jahr 1990 (Oko-Institut e.V., 2017). Mit der deutschen
Wiedervereinigung und der damit einhergehenden Veranderung in der Energiewirtschaft kam
es auch zu Veranderungen in der Braunkohlenbergbautatigkeit im Lausitzer Revier und zur
Neuausrichtung der Bergbausanierung. In Abb. 2 ist der Riickgang der Kohleférderung in der
Lausitz nach 1990 deutlich erkennbar. Die Beendigung der Auskohlung von Tagebauen, wie
z. B. in Barwalde, und der Nichtaufschluss geplanter Tagebaue, wie z. B. Cottbus-Sid, fihrte
dazu, dass das ehemals geplante wasserwirtschaftliche System neu bestimmt werden musste.
Zurzeit werden im Lausitzer Revier noch durchschnittlich 52 Mio. t/a geférdert (LEAG, 2020).
Tab. 1 bietet eine Auflistung der geschlossenen und noch aktiven Tagebaue.
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Abbildung 2: Braunkohleférderung in der Lausitz in Mio. t von 1913-2016 (Oko-Institut e.V.,
2017)
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Tabelle 1: Ubersicht der Braunkohletagebaue im Lausitzer Revier und der entstandenen

Bergbaufolgeseen

Tagebau Beginn Ende Bergbaufolgesee
Barwalde 1973 1992 Badrwalder See
Berzdorf 1919 1927 Berzdorfer See
1946 1997
Bluno 1955 1968 Neuwieser See
Burghammer 1959 1973 Bernsteinsee (SB Burghammer)
Cottbus-Nord 1978 2015 Cottbuser Ostsee
Dreiweibern 1981 1989 Dreiweiberner See
Grabendorf 1981 1992 Grabendorfer See
Erika/Laubusch 1916 1962 Erikasee
Greifenhain 1936 1994 Altdoberner See
Halbendorf 1950 1969 Halbendorfer See
Janschwalde 1974 k.A. Klinger See
Klettwitz 1951 1991 Bergheider See
Koschen 1953 1972 Geierswalder See
Lohsa (Werminghoff III) 1950 1984 SB Lohsa II
Meuro 1960 1999 GroBraschener See (Ilse-See)
Niemtsch 1941 1966 Senftenberger See
Nochten 1968 k.A. in Betrieb
Olbersdorf 1910 1938 Olbersdorfer See
1947 1991

Reichwalde 1985 in Betrieb
Scheibe 1984 1996 Scheibe-See
Schlabendorf-Nord/ 1959 1977 Lichtenauer See,
Schlabendorf-Sid 1975 1991 Schlabendorfer See, Drehnaer See
Ilse-Ost/Sedlitz 1926 1980 Sedlitzer See
Seese-West 1962 1978 Schonfelder See
Seese-Ost 1983 1996 Bischdorfer See
Skado 1939 1977 Partwitzer See
Spreetal 1952 1983 Blunoer Slidsee, Sabrodter See,

Bergener See
Spreetal-Nordost 1981 1991 Spreetaler See
Welzow-Sid 1959 in Betrieb
Werminghoff I (Knappenrode) 1913 1945 Knappensee (SB Knappenrode),

Graureihersee
Werminghoff II 1935 1960 Silbersee (SB Lohsa I)

Abb. 3 zeigt eine aktuell verfigbare Darstellung der aktiven und geplanten Abbaufelder,
Betriebs- und Rekultivierungsflachen der Tagebaue Janschwalde, Welzow-Sid, Nochten und
Reichwalde. Mit der dort geférderten Braunkohle werden unter anderem die Kraftwerke

Janschwalde, Schwarze Pumpe und Boxberg versorgt.

regionalni rozvoj.

Europdische Union. Europdischer
Fonds fiir regionale Entwicklung.
Evropska unie. Evropsky fond pro

Nz

Aloj soussde. Hallo Hathbse
Interreg ¥4 ¢ 2014 - 2020

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Freistaat

SACHSEN

Seite | 4



\
VITA-MIN - EINLEITUNG UND VORBETRACHTUNGEN -

Lubbenau

Luckay @ @

@ Braunkohlenkraftwerk

@ Braunkohlentagebau

Vetschau
Braunkohlenabbaufeld
Cottbus

Betriebsfidchen

voriibergehende Begriinung @@ Forsti Lausitz

. rekultivierte Flichen

: :: Braunkohlenabbau geplant

+, aufgrund Kohleausstiegsgesetz nicht
.. mehr zur Kohleférderung vorgesehen Dretiay

Standort Cottbus

@ Veredlung

e Cottbuser Ostsee in Flutung

Riibern

Spremberg

06.. S—

& g Schwarze Pumpe
@ MCR Engineering @ Indstrle- 3
4 LY park ', WeiBwasser

@ Thermische Abfallverwertung EVA (geplant)

@ Batteriespeicher BigBattery

@ Erneuerbare Energien-Anlage

E\'\ Sekundér-Rohstoff-Zentrum (geplant)
Laita
@ Konferenzcenter Libbenau

Hoyerswerds

— e

Ortrand
Bernsddr Wittichenau

Abbildung 3: Tagebaue im Lausitzer Revier (BK, 2021)

Bereits zur Wiedervereinigung wurde aus wirtschaftlichen Erwdgungen (Aufgabe der auf
Braunkohleverstromung fuBenden Chemieindustrie und Energiewirtschaft der ehemaligen
DDR) die vorzeitige SchlieBung einiger Tagebaue und deren Sanierung beschlossen. Ziele und
Zeitraume werden in sogenannten Braunkohlenplanen und Sanierungsrahmenplanen
festgelegt.

Fir den Tagebau Welzow-Sid zeigt der dort geltende Braunkohlenplan (BKP), dass die
Weiterflihrung nahezu als zwingend eingeschatzt wurde, da fiir den Teilabschnitt I in der
Bergbaufolgelandschaft kein Bergbaufolgesee vorgesehen war.

Auch wenn z. B. die AuBerbetriebnahme des Tagebaues Nochten im Braunkohlenplan von
1994 noch fir das Jahr 2026 geplant war (RPVO, 1994), war auch schon in den 1990er Jahren
eine Weiterfllhrung der Braunkohlentagebaue vorgesehen. Im BKP von 1994 wurde das
Abbaugebiet 2 bereits als Vorbehaltsflache fiir den Braunkohlenbergbau ausgewiesen und
10/2013 durch die LEAG beantragt. Im Rahmen der Fortschreibung des BKP wurden auch
volkswirtschaftliche Belange erdrtert (Auslastung Boxberg, Arbeitskraftesituation,
kulturpolitische Erwédgungen, Ubereinstimmung mit dem Landesentwicklungsplan 2013) und
im Hinblick auf die Energiewende und die Folgen fir die Umwelt gepriift. Das Abbauende im
Tagebau Nochten war gemaB der Fortschreibung des Braunkohlenplans fiir 2042 geplant
(RPVO, 2013). Im Jahr 2017 wurde dazu eine weitere Fortschreibung des Braunkohlenplans
beschlossen (RPVO, 2017).

Am 3. Juli 2020 nahm der Deutsche Bundestag das Gesetz zur Reduzierung und zur
Beendigung der Kohleverstromung und zur Anderung weiterer Gesetze (Kohleausstiegs-
gesetz, Drucksachen 19/17342, 19/18472) an und fasste folgende EntschlieBung 19/201714
(neu):
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»1. Der Deutsche Bundestag nimmt zur Kenntnis, dass nach Beendigung des Braunkohlen-
bergbaus in der Lausitz noch umfangreiche MaBnahmen zur Wasserhaltung in der Lausitz
erforderlich sind. GemaB ihrer bergbaurechtlichen Verantwortung missen die Unternehmen
fir die Wiedernutzbarmachung der Oberflache und alle Bergschdden aufkommen. Dies ist
regelmaBig Inhalt der bergrechtlichen Genehmigung. Die Unternehmen bleiben als
Genehmigungsinhaber damit verantwortlich fir die durch den Bergbau verursachten Schaden.
Damit gehdoren auch wasserwirtschaftliche MaBnahmen zu den Aufgaben der
Tagebaubetreiber.

II. Der Deutsche Bundestag fordert von der Bundesregierung und den betroffenen Landern

fur den Fall, dass wasserwirtschaftliche MaBnahmen in der Lausitz Bereiche umfassen, die

auBerhalb der gesetzlichen Verantwortung der Betreiber und in der Verantwortung der
betroffenen Bundesléander (z. B. Bergbau ohne Rechtsnachfolger) liegen und zu erheblichen
finanziellen Belastungen der Lander fiihren kdnnten,

e die Erarbeitung eines Uberregionalen Wasser- und Untergrundmodells zu veranlassen,
welches die geologischen, hydrogeologischen und hydrochemischen Daten umfasst und als
Grundlage fir das zukilinftige Wassermanagement dienen kann,

e auf dieser Basis den Umfang der nicht von den Tagebaubetreibern zu leistenden
wasserwirtschaftlichen MaBnahmen zu ermitteln und

e die Einrichtung einer Bund-Lander-Arbeitsgruppe, die die oben genannten Probleme
adressiert und eine Regelung zur Finanzierung der hieraus resultierenden Kosten
erarbeitet." (Deutscher Bundestag, 2020)

Tab. 2 zeigt das entsprechend Bergrecht genehmigte Abbauende der noch betriebenen
Tagebaue vor dem Beschluss der Bundesregierung zur Beendigung der Kohleverstromung
(Kohleausstiegsgesetz) und die Vorgaben gemaB dem Beschluss. Der Betreiber LEAG kann
sich z. B. aus wirtschaftlichen Griinden auch fir ein friiheres Abbauende entscheiden.

Tabelle 2: Abbauende der Braunkohletagebaue im Lausitzer Revier

Tagebau Abbauende geman Vorgabe geman Aktuelle Planung
Revierkonzept 2017 Gesetzgebung* der LEAG
1/2021
Janschwalde 2023 - 2023
Nochten 2042 2038 2038
Welzow-Siid 2045 2038 2030
Reichwalde 2042 2038 2038

* Beschluss der Bundesregierung (Deutscher Bundestag, 2020)

Bereits die Kommission zum Wachstum, Strukturwandel und Beschaftigung hat in ihrem
Abschlussbericht vom Januar 2019 empfohlen, eine einvernehmliche Lésung mit den
Unternehmen der Braunkohlewirtschaft zu finden. Der entsprechende o&6ffentlich-rechtliche
Vertrag lag seit Sommer 2020 endverhandelt vor. Die Zustimmung des Deutschen
Bundestages erfolgte am 13.01.2021. Die LEAG weist darauf hin, dass erst mit einem
unterzeichneten o&ffentlich-rechtlichen Vertrag die notwendigen Rahmenbedingungen
gegeben sein werden, um ein angepasstes Revierkonzept vorzulegen.
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1.3 LANDERUBERGREIFENDE AKTIVITATEN DER WASSERBEWIRTSCHAFTUNG
IN DER LAUSITZ

In den letzten drei Jahrzehnten wurde im Auftrag der Bergbautreibenden, Bergbausanierer
sowie von Bund und Landern eine groBe Zahl von Studien zur Wassermengen- und
Wasserbeschaffenheitsbewirtschaftung in der Lausitz erstellt. Diese kénnen nicht in der
gesamten Fllle in diesem Bericht dargestellt, aber zusammengefasst werden.

Zur Losung der mit dem Braunkohlenbergbau und dessen Sanierung verbundenen
wasserwirtschaftlichen Problemen wurde im Sommer 1993 eine Bund/Lander-Arbeitsgruppe
~Wasserwirtschaftliche Planung®™ unter Leitung des Bundesumweltministeriums gebildet, der
Vertreter der Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Umweltschutz von Berlin, der
Umweltministerien von Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen, des Biros
Braunkohlesanierung der Treuhandanstalt, des Umweltbundesamtes und der Bundesanstalt
fir Gewasserkunde angehdrten. Diese Bund/Lander-Arbeitsgruppe legte ein ,Rahmenkonzept
zur Wiederherstellung eines ausgeglichenen Wasserhaushalts in den vom Braunkohlen-
bergbau beeintrachtigten Flusseinzugsgebieten in der Lausitz und in Mitteldeutschland
(Rahmenkonzept Wasserhaushalt)" vor, das von der 11. Umweltministerkonferenz der neuen
Lander am 17./18. Marz 1994 als Grundlage fir die weitere Arbeit beschlossen wurde. In
diesem Papier wurde erstmals die bis heute geltende fachliche und politische Zielstellung
formuliert, dass es ,langfristiges Ziel ist, in den betroffenen Flusseinzugsgebieten unter
Bericksichtigung der 6kologischen Bedingungen und notwendiger Wassernutzungen solche
Verhaltnisse herzustellen, die einen sich weitgehend selbstregulierenden Wasserhaushalt
ermdoglichen™. Von Anfang an ging es dabei gleichermaBen um Menge und Beschaffenheit. Zu
den auf dieser politischen Beschlusslage aufbauenden Grundsdtzen fiir die wasserwirt-
schaftlichen Sanierungsarbeiten wurden fiir den Steuerungs- und Budgetausschuss fiir die
Braunkohlensanierung Aufgaben definiert (siehe Ausflihrungen unter 3.1. und BMU (2001)).

Auf der Grundlage der umweltpolitischen Vorgaben wurden federfihrend durch den
Regionalen Planungsverband Lausitz flr in der Lausitz weiterbetriebene Tagebaue
»~Braunkohlenplane®™ und fiir zu sanierende Tagebaue ,Sanierungsrahmenplane® erarbeitet.
Die Ziele, die flr jeden Bereich gesondert formuliert wurden, richteten sich im Wesentlichen
an der Regionalentwicklungsplanung aus. GroBraumige wasserwirtschaftliche Betrachtungen
erfolgten vorerst nur in Ansatzen.

Parallel zu den umweltpolitischen Vorgaben wurde durch die LAUBAG (Lausitzer Braunkohle

AG), in deren Verantwortung sowohl der Betrieb der Tagebaue als auch die Sanierung von

Tagebauen lag, von 1992 bis 1993 die ,Komplexhydrologische Studie Lausitz" mit folgenden

Inhalten erarbeitet (Arnold et al., 1993):

e Rekonstruktion der wasserwirtschaftlichen Ausgangssituation vor Beginn der bergbau-
lichen Beeinflussung,

e Darstellung der zu dieser Zeit herrschenden wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse,

o Darstellung der kiinftigen Tagebauentwicklung bis 2010 flir ausgewahlte Untersuchungs-
varianten zur Entwicklung der Braunkohleférderung und der damit verbundenen wasser-
wirtschaftlichen Entwicklungen.

Im Zuge dieser Arbeiten erfolgte die Abgrenzung des Grundwasserabsenkungstrichters
(sogenannter ,Lausitzer Léwe") mit einer Ausdehnung von 2.500 km?, vergleichbar mit der
GroBe des Saarlandes. Der Tradition der Braunkohlenerkundung in der DDR folgend wurde
als Begrenzung die 2-m-Absenkungslinie gegeniber den vorbergbaulichen Grundwasser-
verhaltnissen verwendet. Mit dieser Abgrenzung konnte der Einfluss des Bergbaus mit groBer
Sicherheit gegeniber anderen groBflachigen MaBnahmen, wie der bis in die 1980er Jahre
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durchgefihrten Komplexmelioration, oder den Einflissen anderer Wasserentnahmen
bewertet werden. Allerdings wurden damit sensible Gebiete, wie Feuchtgebiete, Natur-
schutzgebiete mit Feuchtbiotopen sowie die Interaktion zwischen Grund- und Oberflachen-
wasser nicht hinreichend berlicksichtigt.

Im Marz 1992 wurde flir die fachliche Begleitung der Bergbaufolgen unter Leitung der
Umweltministerien eine ,Landeribergreifende Arbeitsgruppe Wasserwirtschaft des Lausitzer
Braunkohlereviers Brandenburg/Sachsen™ gegriindet. Mitglieder waren neben der LAUBAG die
Landesamter von Sachsen und Brandenburg, das Regierungsprasidium Dresden und die
Bergamter.

Heute wird die landeribergreifende Zusammenarbeit durch die Arbeitsgruppe ,Flussgebiets-
bewirtschaftung® (AG FGB) koordiniert. Arbeitskreise, die sich mit der Wassermengen-
bewirtschaftung, der Wasserbeschaffenheit, dem Hochwasserschutz u.a. beschaftigen,
bereiten entsprechende Beschllsse fachlich vor. Als betroffener Unterlieger wurde nahezu von
Anfang an auch der Berliner Senat in die Arbeitsgruppe integriert. Die Aktivitaten und
zustandigen Behoérden und Unternehmen sind in Abb. 4 dargestellt, die LMBV ist ebenfalls
Mitglied der AG FGB.

Zustandigkeiten zur Umsetzung der Bewirtschaftungsgrundsatze bei der Wasserhaushaltsanierung

SMEKUL, MWAE, MLUK, SenUVK, WSV, LfULG, LHW, LfU, LBGR, SOBA, LDS, LTV, LRA GR und BZ

LfULG, LDS, LfU, LTV, LMBV mbH

Umsetzung der Vorgaben nach folgendem Schema
(wochentliche landeriibergreifende Abstimmung der Gewasserbewirtschaftung)

- Systemzusténde nach Menge und Giite - Steuervorschlage - Prifung der Steuervorschlage
- Prognosen - Zusammenfassung der - Steuerung/Wartung
landeribergreifenden abgestimmten - Instandhaltung

Flussgebietssteuerung

Abbildung 4: Aktivitaten und Arbeitsgruppen fiir die Wasserbewirtschaftung in der Lausitz
(SMUL, 2019)

Mit der Verabschiedung der Wasserrahmenrichtlinie der EU am 21.02.2000 mussen auch die
Vorgaben der EU, Uberfihrt in deutsches Recht, in den Bergbaufolgelandschaften umgesetzt
werden. Das bedeutet, dass neben der umfangreichen Erweiterung des Monitoringsystems
und der Einteilung und Bewertung der Grund- und Oberflachenwasserkérper auch das
Verschlechterungsverbot und das Verbesserungsgebot beachtet werden miissen. Fir die
Wasserkorper, die den guten Zustand nicht erreichen, missen Ausnahmen begriindet werden.
Die Herangehensweise ist in den Bewirtschaftungspldanen und MaBnahmenprogrammen der
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Flussgebietsgemeinschaften Elbe und Oder beschrieben, die am 22.12.2020 als Entwirfe
bereitgestellt wurden (WRRL, 2020). In Sachsen wurden fir den Bewirtschaftungszeitraum
bis 2021 ,Sdchsische Hintergrunddokumente®™ erarbeitet und flr den Zeitraum bis 2027
Hintergrundinformationen im Internet bereitgestellt (WRRL-B, 2020).

2 BESCHREIBUNG DES SACHSTANDES UND DER ENTWICKLUNG DER
MENGENBEWIRTSCHAFTUNG DER GRUND- UND
OBERFLACHENGEWASSER NACH BERGBAUENDE IN DER LAUSITZ

2.1 BESCHREIBUNG DER VERFUGBAREN INSTRUMENTE UND UNTERLAGEN

Zur Beschreibung des Sachstandes und der Entwicklung der Mengenbewirtschaftung der
Oberflachengewadsser sowie als Instrumente flr die Vorbereitung wasserwirtschaftlicher
MaBnahmen und Unterstiitzung der Bewirtschaftung wurden fiir die Einzugsgebiete der Spree,
der Schwarzen Elster und der Lausitzer NeiBe ab 1993 dynamische Bewirtschaftungsmodelle
erarbeitet. Erste Grundlagen wurden mit dem Bewirtschaftungsmodell GRMDYN, welches auf
der Basis des ehemaligen Langfristbewirtschaftungsmodells LBM-Obere Spree entwickelt
wurde, im Rahmen der sogenannten Dornier-Studie (Dornier, 1993) im Auftrag des
Umweltbundesamtes gelegt. Verbunden mit einer Reihe von Weiterentwicklungen ist es als
Ldndermodell in den 1990er Jahren zum ,maBgebenden Planungs- und Entscheidungs-
instrument der Flussgebietsbewirtschaftung® der Bundeslander Sachsen, Brandenburg und
Berlin geworden.

Das aktuell verwendete Simulationssystem WBalMo ,Spree-Schwarze Elster" basiert auf
folgenden Eingangsdaten/ Komponenten:

= Meteorologie, Abfluss und Sulfatfracht,

= Bedarf (Wassernutzer, Mindestabfllsse etc.) bzw. Immissionsrichtwerte sowie

= Bewirtschaftung nach Menge und Sulfat.

Veranderungen der Einzelkomponenten und/ oder Eingangsdaten fihren zu entsprechend
neuen Varianten und koénnen zu Szenarien kombiniert werden. Die erarbeiteten
Bewirtschaftungsgrundsatze der AG FGB werden in die jahrlich landeribergreifend
abgestimmte Basisvariante des WBalMo ,Spree-Schwarze Elster" integriert. Die aktuelle
Basisvariante dient dann als Landermodell zur Uberprifung anstehender Fragestellungen und
Optimierung der Bewirtschaftungsstrategien der AG FGB.

Die aktuelle Basisvariante LM200320 erstreckt sich Gber die Einzugsgebiete der:
= Spree von der Quelle bis zum Miiggelsee,
= Dahme von der Quelle bis zum Pegel Neue Mihle,
=  Schwarzen Elster von der Quelle bis zur Miindung in die Elbe,
= Lausitzer NeiBe von der Quelle bis zur Mindung in die Oder.

Sie umfasst:
= Gewasser: 95
= Bilanzquerschnitte: 262
= Teileinzugsgebiete: 64
= Meteorologische Daten: 10
= Wasserentnahmen/-einleitungen/-iberleitungen: 494
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= Talsperren und Speicher: 21
= Abgaberegeln fiir Talsperren und Speicher: 149
= Konstanten (Flachen, Porenvolumina, Flutungstermine,
Uberleitungskapazitdten, Grenzwassersténde etc.): 932
= DYN-Elemente (modellspezifische Plugins flir Bewirtschaftungsregeln): 95
= Ergebnisindikatoren (Mittelwerte, Minima, Maxima, Perzentile, 166
Wahrscheinlichkeiten):
=  Sulfatemissionen: 75

Die Abflussdaten der Teileinzugsgebiete werden durch einen Komplex von 64 Niederschlag-
Abfluss-Modellen auf der Basis von MIKE NAM fir das Gebiet der Lausitzer NeiBe und NAM-
EGMO fir alle anderen Teileinzugsgebiete erzeugt.

Die meteorologischen Eingangsdaten flr die Niederschlag-Abfluss-Modelle werden fir 18
Teilgebiete von 36 stochastischen Modellen erzeugt. Ihre Parametrisierung erfolgte auf der
Basis von gemessenen Daten des DWD (Monatsmittelwerte) flir die genannten Einzugsgebiete
von 1951 bis 2006 und ist deshalb reprasentativ fiir das Klima dieses Zeitraumes. Die
erzeugten Daten sind sowohl quantitativ als auch hinsichtlich ihrer rdumlichen Beziehungen
und Wechselbeziehungen mit den gemessenen statistisch identisch. Darliber hinaus sind
aufgrund der langen Datenreihen extremere Ereignisse (basierend auf Monatsmittelwerten)
in Bezug auf Dauer und Auspragung enthalten. Die dafir erforderlichen statistisch-
mathematischen Analysen sind in der Software SIKOSIMO umgesetzt. Fiir einen Prognose-
zeitraum von 100 Jahren (2003 bis 2102) und 100 Realisierungen werden 10.000 Jahre
monatlicher Daten auf der Grundlage des IST-Klimas erzeugt. Diese Datenreihen enthalten
damit noch keine Klimaprojektionen und spiegeln aktuell auch noch nicht die bereits in den
letzten 20 Jahren gemessenen Anderungen des Klimas wider (siehe WHH-Portal, Séule A,
WHHP, 2019). Fir den Prognosezeitraum werden dem Bedarf das natlirliche Dargebot in einer
zeitlich kontinuierlichen Bilanz gegenibergestellt und ggf. definierte Bewirtschaftungs-
optionen eingesetzt. Dariiber hinaus kénnen optional fir den Anwender eine Sulfatfrachtbilanz
kontinuierlich im gesamten Langsschnitt der Spree berechnet und den Immissionsrichtwerten
gegenlbergestellt sowie die notwendigen Bewirtschaftungsoptionen ausgelést werden.
Fortlaufend werden im aktuellen Landermodell insgesamt 166 Ergebnisindikatoren
ausgewertet. Damit sind Risikoanalysen der Wasserbereitstellung fir Nutzer und
Mindestabfliisse, des Betriebs von Talsperren, Speichern und Uberleitungen, optional der
Uberschreitung von Immissionsrichtwerten fiir Sulfat und von beliebigen anderen
SystemgroBen des WBalMo-Landermodells mdglich.

Das WBalMo ,Spree-Schwarze Elster® verknlipft somit simultan alle Einflussfaktoren, wie
Witterung, Wasserbedarf, Speicherbewirtschaftung, Sulfatemissionen, mengen- und
glitebezogene Bewirtschaftungsregeln usw., lage- und zeitrichtig miteinander. Dies ist
insbesondere flr Rickkopplungen zwischen Gite- und Mengensteuerung unerlasslich.

Das WBalMo ,Spree-Schwarze Elster" enthalt ebenfalls Komponenten, in der Regel reduzierte
Modelle, die Wechselwirkungen zwischen Grund- und Oberflachenwasser integrieren. Dazu
gehoéren reduzierte Grundwassermodelle flir Tagebaugewasser (WSS Lohsa II, SB Barwalde,
Cottbuser Ostsee, Restlochkette, Bergbaufolgeseen). Im Hinblick auf das Dargebot wird die
Abflusswirksamkeit in hydrologischen Teileinzugsgebieten aufgrund der bergbaulichen
Grundwasserabsenkung berlicksichtigt. Diesbeziigliche Kreislaufeffekte sind dariiber hinaus
durch die Einbeziehung des diffusen Zustroms zu Gewasserabschnitten, der Versickerung aus
Gewassern und Tagebauseen sowie der Grubenwassereinleitung im Landermodell enthalten.
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Die Grundlagendaten flir die Modellansdtze zur Verbindung von Grund- und Oberflachen-
wasser im Landermodell beruhen auf den hydrogeologischen Regionalmodellergebnissen der
LEAG und LMBV, mit denen eine realistische Abbildung der Interaktion mit den Grundwasser-
modellen nur stark vereinfacht moglich ist (Eulitz & Kaltofen, 2015).

Wenn mit dem Modell die in Niedrigwasserzeiten sich aufkonzentrierende Sulfatfracht der
FlieBgewasser dargestellt und prognostiziert werden soll, ist eine genauere Abbildung der aus
dem Grundwasser zu erwartenden Frachten unabdingbar, da sich die Fracht im Niedrigwasser-
fall zu 100% aus Grundwasser und Einleitungen (Simpfung, Talsperren-/Speicherzuflliisse)
zusammensetzt.

Das WBalMo ,, Spree-Schwarze Elster" wird flir Gutachten der Lander sowie des aktiven und
Sanierungsbergbaus eingesetzt. Daflir werden jeweils Varianten des Léandermodells abgeleitet
und Anderungen nach Abschluss der Gutachten mit dem inzwischen weiterentwickelten
Landermodell bei Bedarf und Eignung zusammengefihrt.

Die Unternehmen LEAG und LMBV betreiben 11 eigene hydrogeologische Regionalmodelle und
weitere Oberflachenwassermodelle sowohl flir den noch aktiven als auch den zu sanierenden
Bergbau in der Lausitz. Jedes dieser Regionalmodelle ist historisch gewachsen und
zweckspezifisch aufgebaut und weiterentwickelt. Die Grundwassermodelle unterscheiden sich
in ihrer Diskretisierung und ihrem hydrogeologischen Aufbau voneinander. Verwendet wird in
jedem Fall die mittlere langjéhrige Grundwasserneubildung, die dafiir genutzten Datenreihen
entsprechen dem Entwicklungsstand der Modelle. So wie im WBalMo ,Spree-Schwarze Elster"
reduzierte Modellansatze flr die Bericksichtigung der Grundwasserstrome verwendet
wurden, sind auch in den Regionalmodellen nur vereinfachte Ansatze und Randbedingungen
zur Kopplung des Oberflachenwassers integriert. Damit bilden sowohl das Landermodell als
auch die Regionalmodelle zwar den Gesamtwasserhaushalt ab, der Fokus liegt allerdings
jeweils entweder auf den Oberfldchen- bzw. Grundwasserstromen.

Die laufenden Grundwassermodelle der Unternehmen wurden 2015 im Auftrag der LMBV und
LEAG analysiert - Eulitz & Kaltofen (2015) stellten fest, dass die vorhandenen 11
Regionalmodelle nicht geeignet sind, den Gesamtwasserhaushalt und die Sulfatsituation
modellibergreifend in der Lausitz abzubilden, da diese Modelle fiir andere Zielstellungen
entwickelt wurden.

Ein Gesamtmodell flr die Bewirtschaftung der Ressource Grundwasser gibt es in der Lausitz
bislang nicht. Die existierenden hydrogeologischen Modelle der Bergbauunternehmen
(Regionalmodelle) Uberlappen einander zwar teilweise im Umgriff, nicht aber in ihren
Aussagegebieten, zwischen denen Licken geringer Informationsdichte liegen. Und sie
erfassen nicht das gesamte beeintrachtigte Gebiet. Sie sind Eigentum der Bergbau-
unternehmen und stehen fir behdérdliche Aufgaben nicht zur Verfigung. Dariber hinaus
kdonnen sie die Anforderungen des EntschlieBungsantrages zur Wasserwirtschaft in der Lausitz
nicht erflillen. Es besteht daher die Notwendigkeit einer groBraumigen, ganzheitlichen
Betrachtung im Rahmen der Grundwassermodellierung.

In Fortfihrung der Analyse der hydrogeologischen Regionalmodelle erteilte das LfULG 2018
den Auftrag, im Rahmen des Projektes VITA-Min (Férderung durch den europaischen Fonds
flir Regionalentwicklung Sachsen-Tschechien) ein Erstellungskonzept fiir ein GroBraummodell
(GRM) Lausitz (wegen moglicher Verwechselungen wird das Modell im weiteren als
Komplexmodell (GRM Lausitz) bezeichnet) zu erarbeiten, das die Kopplung aller
Wasserhaushaltskomponenten (Boden-Pflanze-Atmosphare, Oberflachen- und Grundwasser)
ermdoglicht. Die Studie kam zu dem Schluss, dass die 11 hydrogeologischen Regionalmodelle
im aktiven und sanierenden Braunkohlenbergbau der sdchsisch-brandenburgischen Lausitz
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weiterhin grundlegende Bedeutung fir bergbauspezifische geohydraulische Fragestellungen
haben. Eine revierlibergreifende Transport- und Stofftransportmodellierung, die auf einer
gekoppelten Grund-/Oberflachenwasser-Strémungsmodellierung beruhen muss, ist mit den
Regionalmodellen nicht mdéglich. Ebenso kann mit der Betrachtung eines mittleren
langjahrigen Wasserhaushaltes keine Abschatzung der Folgen von Klimaentwicklungen auf
den Wasserhaushalt durchgeflihrt werden. Auf Grund ihres nicht zueinander konsistenten
hydrogeologischen/hydraulischen Aufbaus ist ein Komplexmodell GRM Lausitz nicht durch
Zusammenfihren der Regionalmodelle mdéglich. Das Komplexmodell misste aus den
recherchierten und umfangreich zur Verfigung stehenden Daten neu erstellt werden. Eine
Testmodellierung hat bestatigt, dass die konzeptionelle Vorgehensweise zur Erstellung eines
Komplexmodells technisch und wirtschaftlich umsetzbar ist. Einzelheiten sind dem
Projektbericht zu entnehmen (LfULG, 2019a). Die zwischenzeitlich erfolgten bzw. noch
laufenden Ertlichtigungen der Regionalmodelle konnten aufgrund der zeitlichen Parallelitat
der Arbeiten nicht in das Erstellungskonzept einflieBen.

Im Erstellungskonzept zum Komplexmodell (GRM Lausitz) wurde festgehalten (GRML, 2020):

= Die Datenbasis flir geologische, hydrogeologische und hydrochemische Informationen
wird als ausreichend angesehen, um ein GRM Lausitz aufbauen zu kénnen. Der weitere
Aufwand zu deren ErschlieBung, Digitalisierung und lédnderibergreifenden Verfiigbar-
machung wird beschrieben.

= Die flr die Beschreibung des Pfades Boden-Wasser-Atmosphare erforderlichen Boden-
wasserhaushaltsmodelle fiir die Berechnung der Grundwasserneubildung als Eingangs-
groBe fir das GRM wurden sowohl fiir Sachsen als auch fiir Brandenburg aufgebaut.
Hier ist es erforderlich, zeitlich veranderliche Landnutzungen, Bodenarten, offene
Wasserflachen (Bergbaufolgeseen) zu erganzen und damit die Berlicksichtigung
klimatischer Bedingungen und Veranderungen flir Prognosebetrachtungen zu
klimatischen Entwicklungen und Extremsituationen unter den spezifischen Bergbau- und
Bergbaufolgebedingungen zu ermdglichen.

Zusammenfassend wird festgestellt, dass die Abbildung des Gesamtwasserhaushaltes Uber
das vom Bergbau uberpragte Gebiet mit den aktuell verfigbaren Instrumenten nur
eingeschrankt mdoglich ist. Die Abschdtzung der Entwicklung von Trockenperioden in
Haufigkeit und Dauer sowie hinsichtlich der Aussage, ob es in Zukunft bisher noch nicht
erlebte wasserwirtschaftliche Situationen geben wird, ist nicht mdglich. Daher werden
Analogien fir die Beschreibung herangezogen, die aus unterschiedlichen Projekten stammen.

Die LEAG, die LMBV, die Berg- und Landesamter in Sachsen und Brandenburg sowie
der Berliner Senat haben zahlreiche Studien beauftragt und bieten umfangreiche
Informationsportale mit Downloadbereichen flir Publikationen auf ihren Webseiten.

Als Einstieg in die Thematik der Braunkohlentagebaue und Sanierung wird das Buch
,Braunkohlesanierung - Grundlagen, Geotechnik, Wasserwirtschaft, Brachflachen,
Rekultivierung, Vermarktung" (Drebenstedt & Kuyumcu, 2014) empfohlen.

Ergebnisse des Projektes KIiWES (Saulen A, B, C), Wasserhaushaltsportal (WHHP, 2019)

Das Wasserhaushaltsportal Sachsen stellt landesweit Daten einzelner Wasserhaushalts-
komponenten flr definierte Gewasserteileinzugsgebiete sowohl fir den Ist-Zustand (1951 bis
2014) als auch fir definierte Zukunftsszenarien (bis 2100) sowie langjahrige Durchfluss-
kennwerte flir Gewasserabschnitte des sachsischen Wasserlaufverzeichnisses bereit. Die
Wasserhaushaltsdaten sind Ergebnisse des Projektes KIWES, welches die Auswirkungen
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prognostizierter Klimaanderungen auf den Wasser- und Stoffhaushalt sachsischer Gewasser-
einzugsgebiete tageswertbasiert untersucht. Die Durchflusskennwerte wurden in weiteren
Projekten auf Basis modellgestlitzter Regionalisierungsverfahren ermittelt. Die Projekte
wurden im Auftrag des Sachsischen Landesamtes fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
von der TU Dresden sowie von der DHI-WASY GmbH realisiert (WHHP, 2019). Da die Daten
aus verschiedenen Projekten stammen, haben sie eine unterschiedliche Aktualitdt. Dies ist
bei der Verwendung der Daten zu berlicksichtigen

Anpassungsstrategien an den Klimawandel - Analyse der Sensitivitat von Wasser-
haushaltsgroBen sachsischer Pegeleinzugsgebiete beziiglich des ab 1988 gegenliber dem
Referenzzustand von 1961-1987 erhéhten Temperaturniveaus.

Die Studie der TU Dresden und IHM im Auftrag des LfULG beschaftigt sich mit den sachsischen
Pegeln, die anthropogen weitgehend unbeeinflusst sind. Gemessene Abflussdaten wurden in
Verbindung mit dem korrigierten Gebietsniederschlag ausgewertet und die Auswirkungen der
seit 1988 gegeniiber 1961-1987 veranderten Temperaturen auf das oberirdische Wasser-
dargebot abflusskomponenten- und regional-spezifisch analysiert. Die Abfolge niederschlags-
reicher sowie sehr warmer und damit verdunstungsstimulierter Jahre in der jlngsten
Vergangenheit wurde unter Einbeziehung eines breiten Spektrums des Zustandes des
Gebietswasserhaushaltes im Rahmen des gegeniber 1961-1987 veranderten Klimas
analysiert. Die Aktualisierung und Erganzung der Ergebnisse im Wasserhaushaltsportal sowie
Publikationen liefern dem Nutzer detaillierte Informationen zur Auswirkung der beobachteten
klimatischen Veranderung und Variabilitdt auf das Wasserdargebot der untersuchten
sachsischen Pegeleinzugsgebiete. Die Daten sind unter Sdule A KIHWES im Internet
veroffentlicht (WHHP, 2019).

Projekt NEYMO (2013) und NEYMO-NW (2021)

Im Projekt NEYMO wurden 2007-2013 fiir das Einzugsgebiet der Lausitzer NeiBe auf der
Grundlage einer von Sachsen und Polen landeribergreifend konsistent hergestellten
Datenbasis die heutigen und zukilinftigen klimatischen und hydrologischen Verhaltnisse
analysiert und modelliert, um ein nachhaltiges Management der Wasserressourcen im stark
bergbaubeeinflussten Einzugsgebiet zu ermdglichen. Im Projekt NEYMO-NW wurden die
vorhandenen Modelle qualifiziert - vor dem Hintergrund aktueller Dirreereignisse und
Klimaszenarien wurden die Auswirkungen von Niedrigwasser auf Okosysteme und die
wasserwirtschaftlichen Nutzer im Einzugsgebiet untersucht, sowie grenziiberschreitende
Handlungsempfehlungen abgeleitet (NEYMO-NW, 2021) Die Finanzierung der Projekte
erfolgte Uber den Europaischen Fonds fiir Regionalentwicklung (EFRE) im Rahmen der
operationellen Ziel-3-Programme zur Fdérderung der grenziibergreifenden Zusammenarbeit
SN-PL 2007-2013 und SN-PL 2014-2020.

Ausarbeitungen der landeriibergreifenden AG , Flussgebietsbewirtschaftung™

Hierzu zahlen der landeribergreifende Bericht Uber das Niedrigwassermanagement 2018
,Landeribergreifende Auswertung der Niedrigwasser 2018 in den Flussgebieten Schwarze
Elster, Spree und Lausitzer NeiBe" (AG FGB, 2019), verodffentlicht auf der MLUK-Website
(MLUK, 2021a), sowie zahlreiche unveroéffentlichte Protokolle.

Unterlagen der Deutsch-Polnischen Grenzgewdadsserkommission (unveroffentlicht)

Die Ergebnisse der in der Deutsch-Polnischen Grenzgewasserkommission verhandelten
Wasserbewirtschaftungsfragen, insbesondere zur Uberleitung von NeiBewasser in das
Spreeeinzugsgebiet, werden im Abschnitt 3.5 beschrieben.
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Studien der Brandenburgisch-Technischen Universitdt Cottbus

Die Erfordernisse der Wassermengen- und Wasserbeschaffenheitsbewirtschaftung und
Auswirkungen klimatischer Verdnderungen werden seit Jahren in zahlreichen Studien,
Veroéffentlichungen in Fachzeitschriften und Prasentationen von Prof. Dr. Uwe Grinewald
beschrieben und zur Diskussion gestellt (z. B. Grinewald et al., 2004, 2012a,b, 2014, 2019;
BTU & IWB, 2012).

Studien des Instituts fiir Wasser und Boden (IWB) Dr. Uhimann

Das IWB Dr. Uhlmann hat im Auftrag der LMBV, der LEAG bzw. Vattenfall, der Berg-und
Landeséamter in Brandenburg und Sachsen sowie im Rahmen von Forschungsvorhaben
zahlreiche Studien zum Monitoring der Wasserbeschaffenheit in Tagebauseen der Lausitz und
zur Wasserbeschaffenheitsbewirtschaftung erarbeitet (z. B. Uhlmann et al., 2001; IWB, 2013,
2015, 2016, 2020; IWB & iGR, 2018, 2020).

Studien der TU Bergakademie Freiberg, des Grundwasserforschungsinstituts (GFI)
(z. B. GFI, 2010, 2018) und des Dresdner Grundwasserforschungszentrums (DGF2Z)
(z. B. DGFZ, 2015), des Ingenieurbiiros DHI-WASY (z. B. DHI, 2020; DHI WASY, 2017,
2019)

Studien aus dem Raum Brandenburg-Berlin

BWB (2019) Sulfatbelastung der Spree - Szenarioanalyse flr das Wasserwerk
Friedrichshagen. Berliner Wasserbetriebe. Fazit: Bei einer Konzentration in der Miggelspree
in HBhe von 300 mg/l ware ohne besondere BewirtschaftungsmaBnahmen im Wasserwerk
Friedrichshagen die Uberschreitung des Trinkwassergrenzwertes nicht mehr auszuschlieBen.

Janneck et al. (2009) Durchflihrung spezieller Untersuchungen bezlglich Sulfat im branden-
burgischen Einzugsgebiet der Spree unter den Bedingungen des Sanierungs- und des aktiven
Bergbaus. Fazit: Verringerung der Sulfatkonzentration in der Spree im Falle einer Uberleitung
von Oderwasser

Gadeke et al. (2017) Trend analysis for integrated regional climate change impact
assessments in the Lusatian river catchments (north-eastern Germany): Stabiler Trend zur
Temperaturerhéhung im EZG Spree/Schwarze Elster in Beobachtungsdaten und Klimaszena-
rien, keine signifikanten Anderungen im Niederschlag, groBe Unterschiede zwischen
Klimamodellen

Koch et al. (2006, 2014) Anpassungsoptionen inkl. Elbe- und Oderwasseriberleitung;
Kihlwasserbedarf der Kraftwerke in Berlin kann unter Klimawandelbedingungen nicht gedeckt
werden mit Konsequenzen flir die Stromversorgung

MLUK (2021b) Landesniedrigwasserkonzept Brandenburg

Miller et al. (2003) Auswirkungen der Oderwasserlberleitung auf die Wasserbewirtschaftung
im Berliner Gewassersystem: Aussagen zur Wassermenge und Qualitat in Berlin in Hinblick
auf Effekte der Oderwasserliberleitung; Einhaltung der Mindestabflisse in Berlin
wahrscheinlicher im Falle einer Oderwasseriberleitung

Pohle et al. (2016) Analyse von Wassermenge und Wasserbeschaffenheit flr Klima- und
Bewirtschaftungsszenarien, Aufbau und Nutzung einer Modellkaskade fiir das Spreeeinzugs-
gebiet: starker Riickgang natirlicher und bewirtschafteter Abfllisse in Klimaszenarien;
Einhaltung des Mindestabflusses am Pegel GroBe Tranke unwahrscheinlich; verscharfte
Wasserqualitatsprobleme unter Klimawandel, da es im Vergleich zu Varianten ohne Klima-
wandel zu einer Erhdhung des Simpfungswasseranteils kommt; Analyse Anpassungsoption
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Elbewasseriiberleitung in die Kleine Spree und Schwarze Elster - wirksam hinsichtlich
Aufhéhung Wassermenge und Verminderung Sulfatkonzentrationen

Dietrich et al. (2012, 2014) Anpassung der Wasserbewirtschaftung im Spreewald an den
Klimawandel

Laufende Studien

Das Umweltbundesamt hat 2020 ein Projekt vergeben zur ,Begleitung des Braunkohle-
ausstieges in der Lausitz unter besonderer Beachtung des Wasserhaushaltes",
Laufzeit 01.04.2020 bis 31.03.2022. Projektleiter ist Dr. Thomas Koch (GMB GmbH),
Projektpartner sind die DHI WASY GmbH, das Institut flir Wasser und Boden Dr. Uhlmann,
das Gerstgraser Ingenieurbliro fir Renaturierung, die TU Bergakademie Freiberg (LS
Hydrogeologie und Hydrochemie) und die BTU Cottbus-Senftenberg (LS Wassertechnik &
Siedlungswasserbau).

Die LMBV hat im April 2021 eine Studie zur ,Evaluation der berg- und wasserrechtlichen
Bergbausanierung der LMBV unter Beriicksichtigung von Kohleausstieg und
Klimawandel in Sachsen und Brandenburg" vergeben, Fertigstellung im Jahr 2021.

Hervorzuheben sind die Aktivitdten des Wassercluster Lausitz e.V., der (ber
Veroéffentlichungen und Ringvorlesungen an der BTU Cottbus-Senftenberg Wissens-
vermittlung betreibt und am 12.03.2021 die 1. Wasserkonferenz Lausitz ,Bergbau-Wasser-
Klima" in Cottbus organisiert hat (WCL, 2021).

Anmerkung

Nicht in diese Studie eingeflossen sind Pressemitteilungen und Berichte der Umweltverbéande,
wie der Grinen Liga (Grine Liga, 2021), des BUND, der Regionalgruppen des NABU sowie
von Birgerinitiativen, wie z. B. dem Aktionsbindnis Klare Spree e.V., die wichtige Akteure im
gesamtgesellschaftlichen Disput sind und mitwirken bei der 6ffentlichen Verbreitung und
kritischen Bewertung der oben angefiihrten Studien (z. B. AKS, 2021).
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2.2 BESCHREIBUNG DES WASSERHAUSHALTES UND DER
WASSERBEWIRTSCHAFTUNG

Die Beschreibung der Einzugsgebiete Schwarze Elster, Spree und Lausitzer NeiBe (Abb. 5)
wurde der Studie ,Auswertung Niedrigwasser 2018 Schwarze Elster, Spree und Lausitzer
NeiBe"™ der AG ,Flussgebietsbewirtschaftung"™ (AG FGB, 2019) enthommen.

Ubersichtskarte
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Die Schwarze Elster entspringt am Hochstein oberhalb der Ortslage Kindisch (Oberlausitz),
passiert nach 63 km die sachsisch-brandenburgische Grenze und miindet bei Listafehrda in
Sachsen-Anhalt in die Elbe. Als rechter Nebenfluss der Elbe durchflieBt die Schwarze Elster
die Bundeslander Sachsen, Brandenburg und Sachsen-Anhalt und hat ein Gesamteinzugs-
gebiet von 5.489 km?2. Die Gesamtlange betrdagt 179 km. Zum Einzugsgebiet der Schwarzen
Elster geh6éren zwei nennenswerte linksseitige Nebenflisse, die Pulsnitz mit einer nérdlichen
und die GroBe Rdder mit einer nordwestlichen FlieBrichtung. Aufgrund von Verénderungen
der Landschaft durch den Braunkohletagebau wurde die Schwarze Elster insbesondere im
Gebiet Hoyerswerda - Senftenberg mehrmals umverlegt und erhielt somit teilweise ein neues
Flussbett. Auf sdchsischem Territorium ist das Hoyerswerdaer Schwarzwasser mit ca.
270 km2 Einzugsgebiet ein bedeutender Nebenfluss der Schwarzen Elster. Uber das
Hoyerswerdaer Schwarzwasser kdnnen Abgaben des Speichers Knappenrode in der
Schwarzen Elster in begrenztem MaB zur Niedrigwasseraufhéhung dienen. Dieses Gebiet
gehoért zu den altesten Revieren der Braunkohleférderung in der Lausitz und ist durch
zahlreiche Bergbaufolgeseen und deren Bewirtschaftung gepragt.

Die Spree mit einer Lange von knapp 400 km entspringt im Oberlausitzer Bergland nahe der
Grenze zur Tschechischen Republik aus drei Quellen: in Ebersbach-Spreedorf, in Neugersdorf
und am Kottmar. Sie flieBt durch die Bundeslander Sachsen, Brandenburg und Berlin. Ihr
Gesamteinzugsgebiet umfasst 10.100 km?. Die Spree wird in Ober-, Mittel- und Unterlauf
eingeteilt. In ihrem Oberlauf hat sie anfangs noch den Charakter eines Mittelgebirgsflusses.
Ab der Talsperre Bautzen (Mittellauf) legt die Spree den Hauptteil ihrer Laufstrecke als
typischer Flachlandfluss zuriick. Sie bildet im Lausitzer Tiefland das erste Binnendelta. Das
heiBt, dass die Kleine Spree nach Westen abzweigt und etwa 30 km flussabwarts bei
Spreewitz wieder in die , groBe"™ Spree miindet. Nach Abzweig der Kleinen Spree miindet das
Lobauer Wasser in die Spree. Bei Sprey miindet als einer der groBten rechten Nebenfllisse
der Schwarze Schops, welcher den WeiBen Schdps als gréBten Zufluss hat, in die Spree. Nach
Erreichen der brandenburgischen Landesgrenze erreicht die Spree die Stadt Spremberg und
bildet im weiteren Verlauf ein zweites Binnendelta aus, den Spreewald. Die linksseitig,
unterhalb des groBen Miiggelsees in Berlin einmiindende Dahme bildet mit einem
Einzugsgebiet von 2.093 km? den gréBten Nebenwasserlauf der Spree. Weiter Richtung
Norden miindet die Spree in Berlin in die Havel. Das Abflussverhalten der Spree und ihrer
Nebenfliisse wird durch die Steuerung von Talsperren und Speichern, durch Uberleitungen,
Grubenwassereinleitungen des aktiven Braunkohlebergbaus sowie die Flutung von
Bergbaufolgeseen erheblich beeinflusst.

Die Lausitzer NeiBBe ist ein linker Nebenfluss der Oder und entspringt im Isergebirge in der
Néhe des Ortes Bedfichov auf tschechischem Gebiet in einer Hohe von 774 mNN. Das
4.403 km? groBe Einzugsgebiet der Lausitzer NeiBe liegt zu 16% auf dem Territorium der
Tschechischen Republik, zu 51 % auf dem der Republik Polen und zu 33% auf dem der
Bundesrepublik Deutschland. Die Lausitzer NeiBe ist 252 km lang. Nach 55 km erreicht sie
bei Hartau im Lausitzer Gebirge die deutsche Grenze. In ihrem weiteren Verlauf nach Norden
ist die Lausitzer NeiBe der Grenzfluss zwischen Deutschland und Polen. Hinter dem Dorf
Kbbeln verlasst die Lausitzer NeiBe die Oberlausitz, nachdem sie 125 km lang die Ostgrenze
Sachsens bildet und tritt auf deutscher Seite in Brandenburg ein. Sie flieBt vorbei an Forst
(Lausitz) und Guben und mindet schlieBlich rund 15 km vor Eisenhiittenstadt bei Ratzdorf in
die Oder. Von polnischer Seite sind die bedeutendsten Zufllisse die Miedzianka, die Witka (auf
tschechischem Gebiet Sméda), die Skroda, die Wodra und die Lubsza. Die wichtigsten
linksseitigen Zuflisse auf sachsischem Gebiet sind die Mandau und die PlieBnitz, auf
Brandenburger Gebiet der Malxe-NeiBe-Kanal und das Schwarze FlieB. Zwischen der Miindung
der PlieBnitz und der Lausitzer NeiBe stdlich von Gorlitz liegt der Bergbaufolgesee Berzdorf,
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auf polnischer Seite zwischen der Mindung der Miedzianka und Witka der aktive Tagebau
Turoéw, fur den aktuell eine Erweiterung beantragt ist.

Die mittlere Jahressumme (hydrologisches Jahr = 01.11.-31.10. des Folgejahres) des
Niederschlages fir die 30-jahrige Reihe 1981-2010 betragt im gesamten Einzugsgebiet der
Schwarzen Elster 624 mm und im Einzugsgebiet der Spree 601 mm. Flr das Flussgebiet der
Lausitzer NeiBe bis zur sachsischen-brandenburgischen Landesgrenze wurde basierend auf
der Jahresreihe 1971-2010 ein mittlerer Jahresniederschlag von 890,8 mm/a berechnet
(NEYMO, 2015).

Um zu untersuchen, inwieweit die Temperaturerhéhungen der letzten Jahre bereits einen
erkennbaren Einfluss auf den Wasserhaushalt haben, wurde durch das LfULG eine Studie zur
Ermittlung der Sensitivitat der in Sachsen bereits im Projekt KIIWES ermittelten, anthropogen
weitgehend unbeeinflussten Pegeleinzugsgebiete (KIWES, Saule A) in Auftrag gegeben.
Ausgewertet wurden die Jahre 1961 bis 2014. Fir diese Jahre lagen geprifte Jahresreihen
des Durchflusses an Pegeln vor. Im Rahmen von Voruntersuchungen wurde durch das LfULG
ermittelt, dass im Zeitraum ab 1988 von einem statistisch signifikant erkennbar hdéheren
Temperaturniveau gegenlber dem Zeitraum bis 1987 ausgegangen werden muss. Damit
konnten zwei Zeitrdume von 28 bzw. 27 Jahren (1961-1987 und 1988-2014, nachfolgend mit
tl und t2 bezeichnet) hinsichtlich statistisch signifikanter Unterschiede verglichen werden.
Die Auswertung der Daten erfolgte Uber Ganglinien, Haufigkeitsanalysen und Verteilungs-
funktionen. Alle Auswertungen wurden fir hydrologische Jahre (Nov.-Okt.), fir
Winterhalbjahre (Nov.-April), fir Sommerhalbjahre (Mai-Okt.), die erste Vegetationsperiode
VP1 (April-Juni) und die zweite Vegetationsperiode VP2 (Juli-Sept.) durchgefiuhrt. Fiur jedes
der 143 Einzugsgebiete wurde ein Steckbrief generiert, der die Ergebnisse der Statistik
dokumentiert und verbal erlautert. Die Steckbriefe, Dauerlinien, Ganglinien und Histogramme
sind im Wasserhaushaltsportal, Saule A, verfiigbar (WHHP, 2019). Abb. 6 zeigt den Zugang
zu den Steckbriefen beispielhaft fir den Pegel Schénau am Klosterwasser unter dem Begriff
,mittlere Bilanz".

In allen Steckbriefen wird festgestellt, dass das Wasserangebot (Niederschlag) im Zeitraum
1988-2014 (t2) im Mittel ansteigt. Das ist unter anderem auch der Tatsache geschuldet, dass
es in diesem Zeitraum mindestens zwei ausgepragte Hochwassersituationen gab. Winter und
Sommer sind gleichermaBen davon betroffen, der Sommer nicht signifikant deutlicher. In der
ersten Vegetationsperiode (VP1) hingegen sinkt das Wasserangebot. Die Grundwasser-
neubildung sinkt erheblich. Der Direktabfluss @ndert sich im Mittel nur wenig. In VP1 ist die
prozentuale Abnahme des Direktabflusses am starksten. Die Verdunstung im Gebiet steigt
erheblich an. Wahrend im Winter nur geringe Anderungen festzustellen sind, nimmt die
Verdunstung im Sommer deutlich zu. Trotz trockenerer Verhéltnisse reicht das
Wasserdargebot in VP1 aus, um dem durch hoéhere Temperaturen gestiegenen
Verdunstungsanspruch der Atmosphdre gerecht zu werden. Die Anderungen von
Wasserangebot und Verdunstung flhren zu einer verringerten Abflussbildung je
Niederschlagsereignis, vor allem im Sommer und in VP1.

Die Statistiken belegen, dass zur Zeit der Erstellung der Braunkohlen- und Sanierungs-
rahmenpldne bis 2005 von einem hoheren Wasserdargebot in den 3 Einzugsgebieten
ausgegangen werden musste (RPVO, 2010). Die seinerzeit bereits als angespannt bezeichnete
Dargebotssituation hat sich im Zeitraum 1988-2018 weiter verscharft.
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Abbildung 6: Steckbrief-Beispiel Pegel Schonau / Klosterwasser, Einzugsgebiet Schwarze
Elster (WHHP, 2019)

Im Juli 2019 wurden wahrend der Trockenperiode unter Federflihrung des Brandenburgischen
Landesamtes flir Umwelt (LfU) und unter Mitwirkung der Betriebsgesellschaft fir Umwelt und
Landwirtschaft (BfUL) und der Landestalsperrenverwaltung Sachsen (LTV) Abflussmessungen
durchgefiihrt, um die Verdunstungsverluste im Spreewald zu ermitteln. Die Untersuchungen
zeigen, dass der Spreewald mit seinen zahlreichen FlieBen und der Bewirtschaftung in
extremen Trockenjahren Verdunstungsverluste aufweist, die das Dargebot der Spree um bis
zu 6,7 m3/s verringerten. Im Bericht ,Auswertung Niedrigwasser 2018 Schwarze Elster, Spree
und Lausitzer NeiBe" der AG FGB wurde statistisch belegt, dass im Jahr 2018 (extremes
Trockenjahr) teilweise die Grenzen der bisher gemessenen Durchflisse unterschritten wurden
(AG FGB, 2019).

Abb. 7 zeigt die Durchfllisse in den Jahren 2018 und 2019 an ausgewahlten Pegeln in der
Schwarzen Elster, der Spree und der Lausitzer NeiBBe. Bei der Interpretation der Ergebnisse
muss bericksichtigt werden, dass es an einigen Pegeln in Sommerperioden und insbesondere
in den extremen Niedrigwasserperioden durch die Bewirtschaftung zu Gberpragten und damit
hdéheren Abflissen im Verhaltnis zum natlrlichen Dargebot kam.

Dem Trockenjahr 2018 folgten mit 2019 und 2020 zwei weitere Trockenjahre. Allein daraus
ist noch kein klimawandelbedingter Trend ableitbar. GemaB langfristigen Betrachtungen und
sogenannten Klimaprojektionen fir langere Zeitrdume ist jedoch mit haufigeren
Extremereignissen (REKIS, 2020) und einer deutlichen Abnahme der Grundwasserneubildung
(WHHP, 2019) zu rechnen.
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Abbildung 7: Tagliche mittlere Durchfliisse 2018 und 2019 fiir ausgewahlte Pegel an der

Schwarzen Elster, der Spree und der Lausitzer NeiBBe im Vergleich zur mehrjdhrigen Reihe ab
Beobachtungsbeginn als Perzentil dargestellt (AG FGB, 2020)

Im Einzugsgebiet der Spree, Schwarze Elster und Lausitzer NeiBe wurden bereits
verschiedene Untersuchungen mit projizierten Klimadaten durchgefihrt.
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Die Vergleiche mit den Ergebnissen von KIIWES, in denen als Input die Klimadaten des
WEREX-VI-Ensembles (inkl. tschechischer und polnischer Daten fiir EZG Lausitzer NeiB3e)
verwendet wurden, zeigen gravierende Unterschiede zu den Ergebnissen der Untersuchungen
in GLOWA ELBE (2016) und INKA BB (2014). Diese Unterschiede resultieren aus der
Weiterentwicklung der Klimaszenarien der letzten Jahre sowie aus unterschiedlichen
Verfahren zur Erstellung der Szenarien (u.a. STAR, WETTREG). Die Einbeziehung von
Beobachtungsdaten bis einschl. 31.12.2020, insbesondere der Dekade 2011-2020, ergab,
dass flr die klimatischen Bedingungen zum Ende des 21. Jahrhunderts die Projektion RCP2.6
verwendet werden kann, da in den Szenarien die real gemessenen Daten widergespiegelt
werden.

FlUr die zuklnftige Fortschreibung der Wasserhaushaltsmodellierung wird die Nutzung eines
Ensembles aus mehreren statistischen und mehreren dynamischen Modellen unter Annahme
von RCP-Szenarien (CMIP5-Datengeneration) empfohlen, um den wissenschaftlichen
Fortschritt bei den Modellen und Re-Analyse-Daten einzubeziehen. Dies ist auch der
Erkenntnis geschuldet, dass die Modelle beziglich der Temperatur oft der Realitat
hinterherhinken, was eine Nachfiihrung erforderlich macht.

Beispielhaft fir den zusatzlichen Einfluss des Klimawandels auf den Wasserhaushalt wurde
fir die betrachteten Einzugsgebiete fiir unterschiedliche Klimaprojektionen eine Bandbreite
der modglichen Entwicklungen im Wasserhaushalt dargestellt. Die folgenden Auswertungen
entstammen verschiedenen Projekten, daher werden auch unterschiedliche Bezugszeitraume
und Klimaprojektionen benannt. Alle Untersuchungen weisen auf ein dhnliches Trendverhalten
hin. Fir die Lausitzer NeiBe (sachsisches und polnisches Einzugsgebiet) wurden solche
Untersuchungen im Projekt NEYMO (2015) durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind auf der Website
des LfULG verfigbar (NEYMO, 2015). Die Abb. 8-12 zeigen beispielhaft die Entwicklung
ausgewahlter BilanzgroBen fir das Einzugsgebiet der Lausitzer NeiBe.
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Abbildung 8: Gebietsniederschlag P - Abweichung vom langjahrigen Mittel der Referenz-
periode 1971-2000, Modellgebiet Lausitzer NeiBe (NEYMO, 2015)
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Abbildung 9: Reale Verdunstung - Abweichung vom langjdahrigen Mittel der Referenzperiode
1971-2000, Modellgebiet Lausitzer NeiBe (NEYMO, 2015)
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Abbildung 10: Oberflachenabfluss - Abweichung vom langjdhrigen Mittel der Referenzperiode
1971-2000, Modellgebiet Lausitzer NeiBe (NEYMO, 2015)
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Abbildung 11: Grundwasserneubildung - Abweichung vom Ilangjiahrigen Mittel der
Referenzperiode 1971-2000, Modellgebiet Lausitzer NeiBe (NEYMO, 2015)

Nach erfolgreicher Kalibrierung und Validierung des Modells ArcEGMO an mehreren Pegeln
wurde das Modell im Folgeprojekt NEYMO-NW (2021) mit besonderem Augenmerk auf
Niedrigwasser und unter Verwendung von 40 Klimasimulationen, welche den Einfluss von vier
verschiedenen Emissionsszenarien (RCP8.5, A1B, RCP4.5 und RCP2.6) abbilden, erneut
gerechnet. Die Ergebnisse zeigen, dass eine mittlere Abnahme des MQ von 9 - 43% (je nach
Emissionsszenario) zum Ende des Jahrhunderts sehr wahrscheinlich ist.

Die Abb. 12 zeigt die Entwicklung des mittleren Niedrigwasserabflusses am Pegel Podrosche
2. Die Auswertung des mutmaBlich wahrscheinlichsten Klimaszenarios RCP8.5. ergibt einen
zukinftig deutlichen Riickgang des Wasserdargebotes, insbesondere in Niedrigwasserzeiten.

Fir jede der Klimaprojektionen sind etwas andere Wirkungen auf den Wasserhaushalt zu
verzeichnen. Grundsatzlich sind alle Klimaprojektionen mit Unsicherheiten behaftet. Diese
Unsicherheiten resultieren aus der Abbildung klimarelevanter Prozesse in Modellen und
Annahmen (Szenarien) Uber eine kiinftige soziodkonomische Entwicklung. Zur Kompensation
der Unsicherheiten werden in der Regel Klimaprojektions-Ensembles verwendet, aus denen
Bandbreiten fir eine zuklnftig mdgliche Klimaentwicklung resultieren (Entwicklungskorridor),
was konkrete Klimafolgenbetrachtungen erschwert. Die bisher aus dem Wasser-
haushaltsportal, Saule B, durchgefiihrten wasserwirtschaftlichen Auswertungen konnten
aufgrund von Ressourcenknappheit nur fir ein Szenario fir das Gesamtgebiet der
Spree/Schwarze Elster durchgeflihrt werden (Tab. 3 und Abb. 13) und zeigen daher nicht die
gesamte Bandbreite mdglicher Entwicklungen. Die Ableitung von Schlussfolgerungen ist hier
beispielhaft und im Sinne einer Tendenz zu verstehen. In den Projekten NEYMO (2015), siehe
Abb. 14, und NEYMO-NW (2021) wurden komplette Modellierungen und Auswertungen
durchgeflihrt, die sich auf das Einzugsgebiet der Lausitzer NeiBe (deutsches und polnisches
Gebiet) beziehen.
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Abbildung 12: Entwicklung des mittleren Niedrigwasserabflusses am Pegel Podrosche 2,
Modellgebiet Lausitzer NeiBe (NEYMO-NW, 2021)

Tabelle 3: Berechneter Niederschlag (schwarz) und berechnete Abfliisse (blau) in Prozent
bezogen auf Mittelwerte der Klimanormalperiode 1961-1990 im Einzugsgebiet der Spree,
Modell WEREX, Realisierung 66 (LfULG, 2014)

Flussgebiet/Jahre 2021-2030 2031-2040 2041-2050 2051-2060 2061-2070

Spreezufliisse 93/ 69 98/ 76 88 /57 84 /43 84 / 44
Lobauer Wasser 93 /58 97 / 68 88/ 46 82/ 27 83/ 28
Schwarzer Schéps 94 /51 97 / 56 88/ 26 82/ 1 84/ 4
Struga* 95/ 50 99 /63 89/ 36 85/ 15 87 / 24
Kleine Spree 94 / 59 98/ 72 88 /48 84 / 28 85/ 34

*stark anthropogen beeinflusst

Generell ist in allen Szenarien eine Tendenz zur Verringerung des Wasserdargebotes
erkennbar. Unter anderem zeigen die Abflusskomponenten abnehmende Tendenzen. Abb. 14
zeigt ein Beispiel fiur die Entwicklung der Wasserhaushaltskomponenten im Spreeeinzugs-
gebiet. Die Projektion RCP8.5, Realisierung 09, war in allen Analysen auffallig und zeigte die
starksten Veranderungen an. Der Oberflachenabfluss zeigt flir einige Projektionen, dass der
Bereich des bisher Gemessenen in der 2. Halfte des Jahrhunderts verlassen wird. Die
Verdunstung steigt aufgrund der erhéhten Temperatur. Dieses Signal ist bereits ab 2035 zu
beobachten. Tab. 3 zeigt beispielhaft flir das Einzugsgebiet der Spree fiir die mit dem Modell
WEREX, Realisierung 66, projizierten Parameter Niederschlag und Abfluss in Prozent bezogen
auf die Mittelwerte der Klimanormalperiode 1961-1990. Es handelt sich bei der Realisierung
66 entsprechend den Auswertungen des LfULG (2014) um ein Szenario, das mit den anderen
vergleichbar ist, weder feuchter noch trockener.

Verwendet wurden die im WHH-Portal veréffentlichten Daten (WHHP, 2019). Diese
dokumentieren den natirlichen, nicht durch Steuerung beeinflussten Wasserhaushalt.

Im Verhaltnis zur Klimanormalperiode 1961-1990, auf deren Grundlage die Erstellung von
Braunkohlenpldanen und Sanierungsrahmenplanen erfolgte, werden auch zuktinftig ca. 90%
des Niederschlages erwartet. Die aus dem Niederschlag resultierenden Abfllisse werden
entsprechend dieser beispielhaft ausgewerteten Realisierung 66, Modell WEREX, aber
aufgrund der Temperaturerhéhung und der damit verbundenen héheren Verdunstung bereits
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Mitte des 21. Jahrhunderts bei im Mittel nur ca. 43% liegen. In diesem Beispiel wird allein im
sachsischen Einzugsgebiet der Spree (2.130 km?) der derzeitige durch Bewirtschaftung
Uberpragte mittlere Abfluss MQ von 14,9 m3/s (Wert aus KLIWES, Sdule B) auf 6,4 m3/s
absinken. In der fir die Flutung der Bergbaufolgeseen mafBgeblichen Periode 2021-2050
werden es durchschnittlich 6,4 m3/s sein, die fiir die Flutung nicht zur Verfligung stehen.
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Abbildung 13: Entwicklung der Wasserhaushaltskomponenten im Spreeeinzugsgebiet von
1961-1990 bis 2051-2080, Modell WEREX, Realisierung 66, WHHP, Sdule B (LfULG, 2014)

Entscheidend flir die kilinftige Bewirtschaftung ist die Entwicklung des Grundwasser-
dargebotes, das zur Flutung der Bergbaufolgeseen beitrdgt und durch die Interaktion
zwischen Grund- und Oberfldchenwasser den Oberflachenabfluss in den Gewdassern bestimmt.

Beispielhaft wird in Abb. 14 die Entwicklung der Grundwasserneubildung im Einzugsgebiet der
Lausitzer NeiBe bis zur sachsischen Grenze am Pegel Zittau 1 unter Nutzung verschiedener
Klimaszenarien dargestellt (NEYMO, 2015). Die Grundwasserneubildung verringert sich in den
Klimaprojektionen unterschiedlich, die negative Tendenz ist anhand der Zunahme der roten
Elemente jedoch flr alle Projektionen deutlich erkennbar.
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Abbildung 14: Projizierte Grundwasserneubildung fiir das Einzugsgebiet der Lausitzer Nei3e
bis zum Pegel Zittau 1/Sienawka (WHH Modell ArcEGMO, NEYMO, 2015)

Im Lausitzer Grundwasserwiederanstiegsgebiet werden sich mittelfristig hdchstwahrscheinlich
stabile Vorflutverhaltnisse einstellen. Bezliglich der Wasserbeschaffenheit ist im Gegensatz
dazu mit langfristigen Beeintrachtigungen Uber viele Jahrzehnte zu rechnen. Probleme durch
z. B. hohe Eisen- und Sulfatkonzentrationen missen lber einen langen Zeitraum durch
Quellensanierung (Eisen) bzw. entsprechende Bewirtschaftung (Sulfat) reduziert werden
(siehe auch 2.6).

Neben den langfristigen Anderungen der Niederschldge, der Verdunstung und der Abfliisse
gibt es natirliche Schwankungen und saisonale Effekte. Um verschiedenste Nutzungen
abzusichern und den Wasserhaushalt in der Region so zu sanieren, dass langfristig ein
weitestgehend selbstregulierendes System geschaffen wird, gibt es eine landeriibergreifende
Bewirtschaftung der Flussgebiete Spree, Schwarze Elster und Lausitzer Neie (AG FGB, 2020).
Die Bewirtschaftungsgrundsatze werden jahrlich aktualisiert. Die Flutungszentrale Lausitz
(FZL) bei der LMBV erhalt alle aktuellen Informationen zum Wasserhaushalt und zu den zu
beachtenden Bewirtschaftungsanforderungen von den zustandigen Wasserbehdrden, der LTV
und der LEAG, um die Wassermengenverteilung unter Beachtung der Beschaffenheits-
anforderungen zu steuern. Die Wasserzufiihrung fir den Cottbuser Ostsee der LEAG wird
ebenfalls Uber die FZL mit bewirtschaftet. Dazu gibt es einen entsprechenden Vertrag.

Die regional verfigbaren Dargebote sollen im Rahmen der Wasserhaushaltssanierung u. a.
so genutzt werden, dass die Zehrung durch Verdunstung kompensiert wird und dass
Wasserspiegelschwankungen im Wesentlichen den natirlichen Trends folgen.

Fir die Bewirtschaftung der Oberflachengewasser wird die aktuelle Landervariante des
Langfristprognosemodells WBalMo ,,Spree-Schwarze Elster" von DHI WASY entsprechend den
Vorgaben der beteiligten Lander laufend gehalten (siehe 2.1). Die LDS, die LMBV, die LTV,
das LfULG und das LfU Brandenburg kénnen das Modell fir die Berechnung von Varianten
nutzen. Darlber hinaus kann die aktuelle Landervariante auch weiteren Akteuren zur
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Berechnung von Varianten und Erstellung von Gutachten unter Berlicksichtigung von
Nutzungsvereinbarungen zur Verfligung gestellt werden (z. B. LEAG, LBGR, BTU Cottbus,
BfG). Fur die landeribergreifende Kurzfristbewirtschaftung in der Schwarzen Elster und Spree
existieren das Flutungssteuermodell GRMSTEU sowie das Gltesteuerungsmodell GSM fir
einen Teilabschnitt des Einzugsgebietes der Spree, welche in der Flutungszentrale der LMBV
wochentlich gerechnet werden. Das GRMSTEU stellt eine Erganzung des WBalMo dar. Es dient
der Umsetzung der Uber Variantenrechnungen im WBalMo getesteten, in der jeweiligen
aktuellen Basisvariante enthaltenen und in der AG Flussgebietsbewirtschaftung (AG FGB,
2020) abgestimmten Bewirtschaftungsgrundsatze in die Praxis. Zur Optimierung der
Steuervorschlage des GRMSTEU fir die Einhaltung des Immissionszielwertes vom 450 mg/I
Sulfat am Bezugspegel Wilhelmsthal wurde im Auftrag der LMBV und unter Mitwirkung der
Léander Sachsen (LfULG, LDS, LTV) und Brandenburg (LfU) durch das Institut fir Wasser und
Boden Dr. Uhlmann (IWB) das GSM entwickelt. Fir die Berlcksichtigung der Wasser-
beschaffenheit im Langfristbewirtschaftungsmodell WBalMo wurde durch die DHI-WASY
GmbH im Auftrag der Lander Brandenburg und Berlin ein Sulfatprognosemodul (SPM)
entwickelt. Die aktuelle Steuerung und Bewirtschaftung des Flussgebietes wird wéchentlich
durch die Flutungszentrale der LMBV landerlibergreifend, in Sachsen mit der LDS und der
LTV, in Brandenburg mit dem LfU abgestimmt.

Fazit: Aufgrund der zu erwartenden weiteren Verknappung des Oberflachenwasser-
dargebotes in den nachsten Jahrzehnten als Ergebnis der Beendigung der Kohleférderung und
Sumpfungswasserhebung, der erforderlichen Flutung der entstandenen Tagebauhohlformen
sowie der Auswirkung der klimatischen Veranderungen auf Grund- und Oberflachenwasser ist
ein landeribergreifendes Wassermanagement weiterhin unerlasslich. Die Veranderungen in
Menge UND Beschaffenheit von Oberflaichenwasser UND Grundwasser muissen unter den
Bedingungen des Ausstiegs aus der Kohleverstromung und dem sich andernden Klima
langfristig bilanziert werden. Dazu sind die Fortsetzung der genannten lénder- und
einzugsgebietsiubergreifenden Aktivitdaten und die Erstellung neuer bzw. Fortschreibung
bestehender Instrumente zur Modellierung von Prozessablaufen im Oberflachen- und
Grundwasser erforderlich.
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2.3 VERHALTNIS VON VERFUGBAREM DARGEBOT IN DEN EINZUGSGEBIETEN
SPREE UND SCHWARZE ELSTER IM VERHALTNIS ZUR VERDUNSTUNG UND
DESSEN VERANDERUNG DURCH DIE ZUNAHME VON WASSERFLACHEN

Die Verdunstung ist abhangig von den klimatischen Randbedingungen und der Oberflache der
Landschaft. Abb. 15 zeigt die Verdunstung von einer Wasseroberflache (A) im Vergleich zu
anderen Flachennutzungen, beispielsweise Heideland (M), Mischwald (H) und noch
unbewachsenen Kippenbdden (N). Grundlage sind Klimadaten aus der Lausitzer Tagebau-
region von 1961-1990. Die Verdunstung Uber Wasserflachen ist allgemein héher als die tber
Landoberflachen. Im Bezugszeitraum 1961-1990 lag die potenzielle Verdunstung im
Einzugsgebiet der Lausitzer Nei3e bei 690 mm/a und im Einzugsgebiet der Schwarzen Elster
bei 730 mm/a (Pohle, 2014). Die reale Verdunstung ist jedoch deutlich geringer, da die
potenzielle (theoretisch mégliche) Verdunstung von einem unbegrenzten Wasserangebot
bzw. Sattigung unter den lokalen Verhéltnissen ausgeht. Die berechnete reale Verdunstung
lag im 0.g. Zeitraum im Einzugsgebiet der Schwarzen Elster bei 520 mm/a.
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Abbildung 15: Verdunstung in mm/a in Abhangigkeit von der Flachennutzung (Pohle, 2014)

Die hdchste Verdunstung wird Uber den meisten Landflachen im Mai oder Juni gemessen, da
in diesen Monaten meist hohe Temperaturen und viel Niederschlag vorhanden sind. Uber
Wasserflachen sind Verdunstungswerte generell im Sommer am hdéchsten, weil diese neben
Wind und Strahlung vor allem von der Temperatur beeinflusst werden. Das Mittel der héchsten
Gesamtverdunstungswerte (Evapotranspiration ETP) ist abhangig von der Vegetation.
Beispielsweise ist je nach Wachstumsphase, Blattflachenindex und Erntezeit Uber die
unterschiedlichen Pflanzenarten eine andere Evapotranspiration zu verzeichnen.

Der Spreewald ist ein Beispiel dafiir, dass die Verdunstung Uber einer wassergesattigten
Vegetationsdecke sehr hoch sein kann. Die Gesamtverdunstung Uber Vegetationsdecken mit
sehr oberflaichennahem Grundwasser kann aufgrund des Anteils der Verdunstung Uber die
Pflanzen (Transpiration) saisonal hdoher sein als die Uber Wasseroberflachen (Evaporation).
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Die Verdunstung uber den vor mehr 200 Jahren vom Menschen noch wenig beeinflussten
Vegetationsflachen mit zahlreichen Mooren und hohem Grundwasserstand wird in ahnlicher
GroéBenordnung gelegen haben wie die des heutigen Spreewaldes. Es liegt die Vermutung
nahe, dass sich nach dem Ende des Tagebaus, der Flutung der Bergbaufolgeseen und der
RekultivierungsmaBnahmen ein dhnliches Verdunstungsverhaltnis wie vor tGber 200 Jahren
einstellt. Die Bergbaufolgeseen verursachen vorerst eine héhere Verdunstung, nehmen aber
nur einen geringen Flachenanteil in der Region ein. Der Grundwasserspiegel steigt wieder an
und die sich entwickelnde Vegetation auf den Kippenbdéden beglinstigt die Verdunstung. Die
Verdunstungswerte aus der vorbergbaulichen Zeit werden jedoch nicht wieder erreicht
werden, da die Verdunstung von der Nachlieferung des Wassers und der Speicherfahigkeit
der Boden abhangt. Die bereits beobachtete Abnahme der Niederschlage in der
Vegetationsperiode wirkt einer Zunahme der Verdunstung infolge des Anstiegs der mittleren
Temperatur somit entgegen. Andererseits kann es bei Zunahme der mittleren Temperatur zu
langeren Vegetationsperioden kommen. Eine aktuelle regionale Untersuchung der zu
erwartenden Veranderungen der Verdunstungsanteile und teilweise gegenlaufigen
Auswirkungen des Klimawandels ist den Autoren nicht bekannt. Eine solche Untersuchung
wadre jedoch eine hilfreiche Grundlage fiir die Bilanzbetrachtung.

Die Verdunstung Uber Seeflachen ist auch abhangig von der Wassertiefe. Bei flachen Seen
fuhrt die geringe Wassertiefe zu einer starkeren Erwarmung des Wassers und erhdhter
Verdunstung. Bei tieferen Seen beeinflusst die Schichtung innerhalb des Sees die
Verdunstung. Wahrend die meisten Bergbaufolgeseen mit mittleren Wassertiefen von 20 -
50 m eher eine geringe Verdunstung bedingen, ist bei dem Cottbuser Ostsee mit einer
Wassertiefe von nur etwa 3 m Uber etwa 2/3 der Seeflache (LEAG, 2020) eine hoéhere
Verdunstung zu erwarten.

Es ergibt sich auBerdem die Frage, ob die Verdunstung Uber den durch Flutung der
Bergbaufolgeseen neu hinzukommenden Seenoberfldchen im Vergleich zu den Landflachen
bzw. Feuchtgebieten nach Wiederanstieg des Grundwassers deutlich héher sein wird. Hierbei
ist zu bericksichtigen, dass bei der Sanierung von Kippenflachen in der Regel ein
prognostischer Grundwasserflurabstand von >2 - 3 m angestrebt wird. Somit werden die
Kippenbdden zum Teil héher geschiittet als die urspriingliche Landoberflache. Dies hat
Auswirkungen auf die Vegetation. Die Kippenflachen sind dann bezlglich der Verdunstung
zum Teil nicht als grundwasserbeeinflusste Standorte mit hoher Wassersattigung zu
betrachten. Im Vergleich zur vorbergbaulichen Situation ohne Grundwasserabsenkung wird
die hohe Verdunstung Gber den neu entstandenen Wasserflachen somit teilweise kompensiert
durch eine geringere Verdunstung Uber den Kippenbéden mit einem gréBeren
Grundwasserflurabstand als vorher. Eine Quantifizierung ist jedoch anhand der verfligbaren
Dokumente (noch) nicht mdglich. Grundsadtzlich ist bei allen Betrachtungen der
Bezugszeitraum entscheidend, auf den die berechneten Veranderungen bezogen werden. Fir
den Bezugszeitraum 1961-1990 wird nachfolgend beispielhaft eine Abschatzung der zu
erwartenden Veranderungen vorgenommen.

Die Gesamtwasserflache der im Verantwortungsbereich der LMBV durch Flutung entstehenden
Seen wird 7802 ha in der Brandenburgischen Lausitz und 7067 ha in der Sachsischen Lausitz
betragen, in Summe 14.869 ha. Die aktuelle Wasserflache der Seen betragt 13.160 ha (LMBV,
2020a). Hinzu kommen zuklnftig die Fldchen vom Hermannsdorfer See (geplant mit 206 ha,
LEAG (2020a)) und dem noch aktiven Tagebau Nochten (2015 ha). Insgesamt sind damit
noch etwa 4.000 ha Seeflache zu fluten.
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Im Verhaltnis zum Bezugszeitraum 1961-1990 und einem Mittelwert der Verdunstung von
560 mm/a im Spreeeinzugsgebiet fir die Klimanormalperiode 1961-1990 entsteht in den
noch zu flutenden Gebieten durch die zusatzlichen Seeflachen eine Mehrverdunstung. Diese
betragt bei Ansatz der Gewdsserverdunstung nach DYCK (1951-1970) 750 mm/a von freien
Wasseroberflachen abziglich der 560 mm/a der mittleren Gebietsverdunstung eines durch
Bergbau nicht beeinflussten Gebietes im Mittel 190 mm/a. Bei Ansatz der gesamten 14.869
ha Wasserflache ergibt sich daraus eine zusatzliche Inanspruchnahme des Wasserhaushaltes
in Héhe von 0,87 m3/s. Bei Ansatz der Gewasserverdunstung von rund 820 mm/a (Pohle,
2014, Abb. 16) ergeben sich 1,2 m3/s.

Fir das Flutungsende (hier mit 2070 angenommen) ist durch Temperaturerhdhung mit einem
zusatzlichen Anstieg der Verdunstung von Wasserflachen um ca. 50 mm/a zu rechnen. Damit
werden Uber allen sachsischen Bergbaufolgeseen ca. 1,5% allein durch Klimaeffekte
zusatzlich verdunsten (Berechnungen LfULG, unverdffentlicht).

Fir die Analyse des Wasserhaushalts in Sachsen inklusive der Verdunstung wurden mit dem
Programm ArcEGMO Wasserhaushaltsmodelle (Pfad Boden-Pflanze-Atmosphare) aufgebaut,
die die Abbildung der aktuellen und anhand von Klimamodellen projizierten Wasser-
haushaltsentwicklung erméglichen (LfULG, 2014). Wegen der Komplexitdt in Bergbaugebieten
wurden die Gebiete der Lausitz allerdings ohne Bergbaueinfluss gerechnet.

Weiterhin wurden das Modell SWIM als Oberflachenwasserabflussmodell fir die Einzugs-
gebiete der Spree, Schwarzen Elster und Lausitzer NeiBe inklusive der bergbaubeeinflussten
Gebiete aufgebaut sowie das Modell EGMOD fir die Spree und die Schwarze Elster. Die
bergbaubeeinflussten Gebiete wurden durch einen sehr vereinfachten Ansatz bertcksichtigt:
Gebiete im Grundwasserabsenkungstrichter wurden als nicht abflusswirksam deklariert (s.
Pohle, 2014).

Aus den Untersuchungen wird deutlich, dass eine gekoppelte Simulation zur Betrachtung der
komplexen und dynamischen Situation vorzuziehen ist. Die Abbildung des Bergbaueinflusses
ist besser moglich, wenn das Konzept zur Kopplung von Grundwasser- und
Bodenwasserhaushaltsmodell in der Lausitz umgesetzt wird. Zurzeit wird im Auftrag des
LfULG an einer Verbesserung der Wasserhaushaltsmodelle hinsichtlich der Berticksichtigung
der Grundwasserneubildung in Gebieten mit einem Grundwasserflurabstand <2 m gearbeitet.
AuBerdem werden die aktuellen Klimaszenarien einbezogen. Die Ergebnisse werden 2021
vorliegen. Trotz bestehender Defizite kénnen durch Auswertung der im WHH-Portal
verfligbaren Daten Tendenzen des Wasserdargebots dargestellt werden (WHHP, 2019). Der
fir die Jahre 2010-2020 gezeigte Trend zur Zunahme von Extremsituationen wird sich
fortsetzen (LfULG, 2020a). Aufgrund des zu erwartenden Temperaturanstiegs um ca. 2 Kelvin
wird sich die Situation in den nachsten Jahrzehnten verscharfen. Die potenzielle Verdunstung
wird nicht nur wegen des Grundwasserwiederanstiegs, sondern auch aufgrund der
Temperaturerh6hung zusatzlich zunehmen, und die Grundwasserneubildung wird abnehmen
(LfULG, 2020Db). Fir einige Flachennutzungen und Klimaszenarien wird die reale Verdunstung
im Jahresmittel aufgrund der Wasserlimitierung nicht zunehmen (kénnen).

Bei der Wasserbewirtschaftung in der Lausitz spielen Talsperren und Speicher eine
wesentliche Rolle, da hier in Zeiten mit ausgiebigen Niederschldgen Wasser gespeichert
werden kann, das dann in Trockenzeiten der Niedrigwasseraufhéhung dienen kann. Die
Abb. 16 und 17 zeigen das komplexe Netz von Speichern, Bergbaufolgeseen, natlrlichen und
kiinstlich angelegten Vorflutern und Uberleitern. Von besonderer Bedeutung fiir das
Spreeeinzugsgebiet sind die Talsperren Bautzen und Quitzdorf im Siden (unterer Abschnitt
in Abb. 17).
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Abbildung 17: Schema der Speicher, Bergbaufolgeseen und Vorfluter (LMBV 2014 in RPVO,
2014)

Aufgrund der Multifunktionalitat der Talsperren kdnnen die Speicher nicht bis zum Vollstau
geflllt werden. Der Hochwasserriickhaltraum muss frei bleiben und steht zur Gefahrenabwehr
bei Hochwasser zur Verfigung. In Tab. 4 ist beispielhaft die Stauraumaufteilung fir die

Europiische Union. Européischer LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat Seite | 31
Fonds fiir regionale Entwicklung. SN»V(Z LANDWIRTSCHAFT SACHSEN
Evropska unie. Evropsky fond pro P— UND GEOLOGIE

regicma'lni rozvoj' Interreq ¥4 ¢ 2014 - 2020



A\
VITA-MIN - BESCHREIBUNG DES SACHSTANDES UND DER ENTWICKLUNG DER

MENGENBEWIRTSCHAFTUNG DER GRUND- UND OBERFLACHENGEWASSER NACH BERGBAUENDE IN DER LAUSITZ -

Talsperre Quitzdorf dokumentiert. Auch wenn die Talsperre einen Stauraum IS von
20,927 Mio. m?® hat, steht fur die Wasserbewirtschaftung auBerhalb von Hochwasser-
ereignissen und dem Reserveraum aus Grinden der Wasserbeschaffenheit nur der
Betriebsraum mit einem Volumen von 9,3 Mio. m3 zur Verfligung. Die zur Bewirtschaftung zur
Verfligung stehenden Staulamellen der Bergbaufolgeseen und Speicherbecken sind in der
Regel geringer als die der Talsperren. Abb. 18 zeigt schematisch die Stauraumaufteilung der
Talsperre Quitzdorf (niedrigster Flllstand im Sommer 2020: 5,165 Mio. m3 am 17.08.2020).
Bis zu diesem Zeitpunkt war die Abgabe grdBer als der Zufluss, um im Unterlauf noch
annahernd Nutzungen zu bedienen und die Gewasserdkologie aufrecht zu erhalten. Seit Mitte

August 2020 konnte die TS Quitzdorf aufgrund hdherer Zuflisse langsam wieder aufgestaut
werden.

Tabelle 4: Stauraumaufteilung der TS Quitzdorf gemaB Wasserwirtschaftsplan (LTV, 2020)

Teilstauraum Staulamelle einzeln Teilstauraum
[Mio. m3] [Mio. m3] [Mio. m3]
Totraum 0,000 0,000
Reserveraum 7,200 7,200
Betriebsraum 9,280 16,480
gewohnlicher Hochwasserriickhalteraum 4,447 20,927

OK 162,44 m 4.NN

Zy 160,10 m G.NN

Gewohnlicher Hoch tckhalt lgur = 4,45 Mio. m®
ewohnlicher Hochwasserriickhalteraum lgys = 4, / st 150,45 m NN

Betriebsraum lgg = 9,28 Mio. m*®

k]

Z, 157,80 m i.NN

Ll 9

Reserveraum lg = 7,20 Mio. m*®

Grundablass
Zy 153 00muNN _/ \

Abbildung 18: Stauh6hen und Stauvolumina der Talsperre Quitzdorf (LTV, 2020)

Der Stand der Flutung der Bergbaufolgeseen im Verantwortungsbereich der LMBV wird in den
Wasserwirtschaftlichen Jahresberichten ausfiihrlich dokumentiert. Den Stand 2019 zeigt die
Tab. 5. Die prozentuale Angabe des Volumens bezieht sich jeweils auf den unteren
Endwasserstand des Bergbaufolgesees. Nur bei den planfestgestellten Speichern (Barwalder
See, SB Burghammer, SB Lohsa II, SB Dreiweibern, Geierswalder See, Partwitzer See,
Sedlitzer See) wurde eine Speicherlamelle ausgewiesen. Die ausgewiesene Summe von 188,3
Mio. m3 ist deshalb nur teilweise bewirtschaftbar. Die Lamelle der nicht als Speicher

ausgebauten Bergbaufolgeseen ist vor allem fiir die natlirlichen Wasserstandsschwankungen
im Jahresverlauf vorgesehen.
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Tabelle 5: Stand der Flutung der Bergbaufolgeseen 2019 im Lausitzer Revier (LMBV, 2020a)

‘ Endstand Flutung Iststand 2019
Bergbaufolgesee Se Seevolum Speicher- Wasserstand Beginn Ende Volumen

flache von bis " lamelle von bis
[ha] [Mio m3] [Mio m®] [Mio m3] [m NHN] [m NHN] [Mio m?]

Altddberner See 898 284,8 293,6 8,8 81,4 82,4 2026 236,6

Barwalder See 1299 147,6 173,1 25,5 123,0 125,0 1997 2009 151,9 100
Bergheider See 327 38,6 41,8 3,2 107,0 108,0 2001 2014 39,9 100
Bernsteinsee 482 28,0 35,0 7,0 107,5 109,0 1997 2009 33,9 100
Berzdorfer See 969 328,4 333,2 4,8 186,0 186,5 2002 2013 347,3 100
Bischdorfer See 255 16,8 18,5 1,7 56,3 57,3 2000 2013 17,8 100
Blunoer Siidsee 381 59,4 63,2 3,8 103,0 104,0 2005 2023 47,9 81
Drehnaer See 222 11,8 12,9 1,1 70,5 71,0 1999 2012 12,0 100
Dreiweiberner See 294 29,4 35,1 5,7 116,0 118,0 1996 2002 29,9 100
Geierswalder See 653 91,8 98,2 6,4 100,0 101,0 2004 2013 91,2 99
Grabendorfer See 457 89,9 92,2 2,3 67,0 67,5 1996 2007 91,0 100
GroBraschener See 820 127,0 135,1 8,1 100,0 101,0 2007 2019 122,5 96
Klinger See 320 98,1 99,7 1,6 71,0 71,5 2000 k.A. 51,0 52
Lichtenauer See 326 21,0 22,6 1,6 54,0 54,5 k.A. 2011 21,2 100
Lugteich 96 2,3 3,2 0,9 109,0 110,0 2010 k.A. 0,7 31
Neuwieser See 641 48,4 54,7 6,3 103,0 104,0 2002 2023 39,2 81
Partwitzer See 1102 122,8 133,7 10,9 100,0 101,0 2004 2015 121,9 99
Sabrodter See 208 26,1 28,0 1,9 103,0 104,0 2006 2023 21,1 81
SB Lohsa II 1081 36,8 97,4 60,6 109,5 116,4 1997 2016 64,1 100
Scheibe-See 685 105,2 108,6 3,4 111,0 111,5 2002 2011 106,2 100
Schlabendorfer See 561 42,0 46,4 4,4 59,5 60,3 2002 2012 43,4 100
Schonfelder See 140 7,5 8,2 0,7 52,5 53,0 1997 2008 8,1 100
Sedlitzer See 1418 197,7 211,7 14,0 100,0 101,0 2005 >2021 122,2 62
Spreetaler See 361 86,7 90,3 3,6 107,0 108,0 1998 2023 83,5 96

Summe 188,3

GemaB dem Wasserwirtschaftlichen Jahresbericht 2019 der LMBV wurde das Wasserdefizit
(Flutungswasserbedarf Oberflachen- und Grundwasser) innerhalb von 20 Jahren von 7 auf
0,9 Mrd. m3 verringert (Abb. 19). Das entspricht einer durchschnittlichen Verringerung des
Defizits um 305 Mio. m3/a. Die Verringerung hat sich verlangsamt und lag von 2015 bis 2019
bei etwa 100 Mio. m3. In den Trockenjahren 2018 und 2019 blieb das Defizit nahezu konstant
(LMBV, 2020a).

Lausitz

Bergbaufolgeseen

auffiillung ~
6,1 Mrd. m*

Grundwasserleiter

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019  1990-2019

Abbildung 19: Entwicklung des Wasserdefizits in der Lausitz ohne Beriicksichtigung des
aktiven Bergbaus (LMBV, 2020a)
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Die Wasserabgaben aus dem von der LMBV bewirtschafteten Gebiet (Abb. 20) bestehen aus
dem Abschlag sanierungsbedingter Wasserhaltungen an die Vorflut, aus Abgaben zwecks
Erflllung von wasserrechtlichen Auflagen zur Mindestwasserstlitzung sowie aus den im
Rahmen der Nachsorge aus den Bergbaufolgeseen wieder ausgeleiteten Wassermengen
(Abb. 21). Die Ausleitmengen (Abb. 21) sind bereits in den Wasserabgaben (Abb. 20)
enthalten. Der Riickgang der Abgaben im Jahr 2019 ist auf eine geringere Ausleitung aus den
Bergbaufolgeseen zurlickzufiihren (LMBV, 2020a).
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Abbildung 20: Wasserabgaben in der Lausitz aus Wasserhaltungen und Ausleitungen aus den
Bergbaufolgeseen (LMBV, 2020a)
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Abbildung 21: Ausleitmengen der Bergbaufolgeseen in die Flussgebiete der Lausitz 2007-
2019 (LMBV, 2020a)
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Die groBten Entnahmen fir die Flutung und Nachsorge erfolgen aus der Spree (Abb. 22).
2019 wurde Spreewasser vor allem fiur den Wiedereinstau des Barwalder Sees genutzt. Dies
entspricht der Vorrangstellung durch die Einordnung als Speicher innerhalb der lander-
Ubergreifenden Bewirtschaftung seit April 2019. Wasserabgaben aus dem Barwalder See
dienen auch der Sulfatverdinnung der Spree (LMBV, 2020a).
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Abbildung 22: Herkunft der Flutungs- und Nachsorgemengen der Lausitz 2000-2019 (LMBV,
2020a)

Erschwerend fiir die Gesamtbetrachtung der Flutungswassermengen, Uberleitungen und
Verdunstungsverluste ist, dass es neben den ausfiihrlichen Jahresberichten der LMBV kein
vergleichbares Dokument zu den bereits vorhandenen und geplanten Bergbaufolgeseen im
Verantwortungsbereich der LEAG gibt. Bei den in Tab. 5 angegebenen Seen aus der LMBV-
Berichterstattung fehlen aufgrund anderer Verantwortlichkeiten die Bergbaufolgeseen der
LEAG, z. B. der Cottbuser Ostsee und der Hermannsdorfer See. Im September 2020 lag der
Flllstand des Cottbuser Ostsees bei 42 m NHN bei einem Zielwasserstand von 62,5 m NHN
(LEAG, 2020). Tab. 6 fasst die Angaben der LEAG zusammen.

Tabelle 6: Planung der Flutung der Bergbaufolgeseen in Verantwortung der LEAG (LEAG,
2020), Arbeitsstinde, Revierkonzept in Uberarbeitung

See- Seevolumen Speicher- Wasserstand vorauss.
Fléche von bis lamelle Flutungs- |
ha Mio. m3] [Mio. m3] [Mio. m3] [m NHN m NHN ende |
Cottbuser Ostsee 1900 126 61,8 63,5 2025
Hermannsdorfer See 206 2024
Reichwalder See 2000 k.A.
BFS Welzow-Sid 2000 k.A.
BFS Janschwalde 500 k.A.
BFS Nochten 2015 k.A.

Die Betrachtung der Wasserbilanzen erfolgt Ublicherweise bezogen auf Flusseinzugsgebiete
sowie dann im kleineren MaBstab bezogen auf Teileinzugsgebiete innerhalb der Flussgebiete.
Nachfolgend wird auf die in den einzelnen Flussgebieten relevanten Speicher eingegangen.
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Die geschaffenen Uberleitungen von Wasser aus den Flussgebieten der Lausitzer NeiBe und
der Spree in das Flussgebiet der Schwarzen Elster werden fiir die Flutung und Nachsorge der
ERLK verwendet. Uber die Pumpstation Spreewitz kann der Spree Wasser entnommen
werden, welches liber den Oberen Landgraben der ERLK zugefiihrt wird.

Flussgebiet der Schwarzen Elster

Im Flussgebiet der Schwarzen Elster stehen inzwischen Speicher mit folgenden grundsatzlich

nutzbaren Betriebsrdumen (BR) zur Verfiigung:

e Speicher Knappenrode mit BR = 2,73 bis 3,5 Mio. m3 in Sachsen (Sanierungsbedingt steht
der Speicher bis auf weiteres nicht zur Verfligung)

e Speicher Niemtsch mit BR = 12,3 Mio. m3 in Brandenburg, seit 9/2018 eingeschrankter BR
ca. 7,4 Mio. m3 (LfU)

sowie der zukinftigen Speicher
e Restlochkette (RLK) bestehend aus den Speicherbecken (SB) Koschen, Skado (zum
groBten Teil in Sachsen), Sedlitz und Meuro (in Brandenburg) mit BR = 29 Mio. m3

Die Restlochkette wird als Speicher nach Beendigung der Sanierungsarbeiten sowie der
Fertigstellung des Ableiters zur Verfligung stehen. Im Flussgebiet der Schwarzen Elster
erfolgen die Wasserabgaben aus dem Speicher Knappenrode (bedient {ber das
Hoyerswerdaer Schwarzwasser im Nebenschluss die Schwarze Elster) zur Sicherung von
Wasserbedarfsanforderungen in Sachsen.

Flussgebiet der Spree

GemaB den ,Grundsatzen fir die landerlbergreifende Bewirtschaftung der Flussgebiete

Spree, Schwarze Elster und Lausitzer NeiBe"™ (AG Flussgebietsbewirtschaftung Spree-

Schwarze Elster, Stand November 2020) stehen im Flussgebiet der Spree Speicher mit

folgenden grundsatzlich nutzbaren Betriebsraumen (BR) zur Verfligung:

e Talsperre Bautzen mit BR = 24,24 Mio. m3

e Talsperre Quitzdorf mit BR = 9,28 Mio. m3

e Speicher Lohsa I (Mortka und Friedersdorf) mit BR = 2,8 Mio. m3

e Speicher Barwalde mit BR = 25,10 Mio. m3 (aktuell 12,6 Mio. m3)

e Speicher Lohsa II mit BR = 60,53 Mio. m3 (aktuell 27,4 Mio. m3 + 18,39 Mio. m3 als nBR)

e Speicher Dreiweibern mit BR = 5,6 Mio. m3

e Speicher Burghammer mit BR = 7,0 Mio. m3 (aktuell 2,8 Mio. m3 +0 3,2 Mio. m3 als nBR)

e Talsperre Spremberg mit BR = 15,46 Mio. m3 (LfU: aktuell 11,48 Mio.m3 da 3,98 Mio.m3
aus gltewirtschaftlicher Sicht nur nachrangig nutzbar)

Alle genannten Speicher und Talsperren, mit Ausnahme der Talsperre Spremberg, liegen auf
sachsischem Gebiet. Die Talsperren Bautzen und Quitzdorf dienen neben dem Hochwasser-
schutz und der Wasserbedarfsdeckung in Sachsen auch der Niedrigwasser-Stitzung in
Brandenburg/Berlin. Daflir werden, geregelt durch eine vertragliche Vereinbarung zwischen
der LMBV und dem Freistaat Sachsen, in Summe 20 Mio. m3 bis zur Herstellung der
Betriebsbereitschaft von Lohsa II bei Bedarf bereitgestellt. Ersatzweise kann ebenfalls Wasser
zur Statzung im Sinne der Niedrigwasseraufhdhung aus dem Speicher Lohsa I mit bis zu
2 Mio. m3/a bereitgestellt werden.

Im Wasserspeichersystem (WSS) Lohsa II, zu dem die Speicher Lohsa II, Dreiweibern und
Burghammer gehoéren, und dem Speicher Barwalde steht ein geplanter Betriebsraum von
insgesamt 98,23 Mio. m3 zur Niedrigwasseraufhdhung in Brandenburg und Berlin zur
Verfligung. Fir den Speicher Barwalde gilt zurzeit ein eingeschrankter Betriebsraum aus
Griinden der Anlagensicherheit mit einem Volumen von 12,6 Mio. m3. Diese Speicher sind fir
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den Hochwasserrickhalt aufgrund der nicht zum Zweck der Hochwasserschutzfunktion
konzipierten Kapazitaten der Zu- und Ableiter und der Standsicherheit nur bedingt nutzbar.

Bisher ist man davon ausgegangen, dass Niedrigwasserphasen mit einer Erhdéhung der
Sulfatlast in der Spree einhergehen. In diesem Fall ware eine Niedrigwasseraufhéhung
gleichzeitig auch eine MaBnahme zur Sulfatlaststeuerung in der Spree (siehe 2.6). In der
letzten Niedrigwasserperiode 2018-2020 hat sich aber gezeigt, dass sich die
Sulfatkonzentrationen in Sachsen sowie von der Landesgrenze Sachsen/Brandenburg bis etwa
nach dem Spreewald (Pegel Leibsch) vergleichmdBigen. Bis zum Pegel Leibsch tritt bereits
ein erheblicher Verdinnungseffekt ein. Danach wirkt im Zwischeneinzugsgebiet zwar
ebenfalls ein deutlicher Verdinnungseffekt, allerdings nehmen die Schwankungen der
Sulfatkonzentration wieder zu.

Ahnlich wie im Hochwasserschutz ist eine 100%ige Absicherung nicht méglich, so dass bei
aufeinander folgenden Extremjahren wie 2018 bis 2020 die aktuell zur Verfligung stehenden
Speicherreserven nicht ausreichen, um den Wasserbedarf der Nutzungen uneingeschrankt
absichern zu kénnen. Inwieweit die neuen Speicher zukiinftig ausreichen werden, um einer
Verscharfung der Einschrankungen auf die Wassernutzungen vor allem in Trockenperioden
aufgrund der Einstellung der Grubenwasserhebung und den Effekten aus der Klimadnderung
entgegenzuwirken, bedarf der weiteren Untersuchung.

Ab Betriebsbereitschaft ist geplant, diese Speicher im Verbund mit den hoheitlichen

Talsperren und Speichern zu bewirtschaften. Dabei bedeuten

e PSP I, dass der bautechnische Probestau (in der Regel bis Vollfiillung) erfolgreich war,

e PSP II, dass nach Durchfiihrung der wasserglitewirtschaftlichen MaBnahmen, nach deren
Abschluss die Wasserbeschaffenheit den Wassergltezielen des Sanierungsrahmenplanes
entspricht, der Speicher den wasserwirtschaftlichen Normalbetrieb aufnehmen kann.

In der Probestauphase I sind in der Regel keine Abgaben zuldssig. In der aktuellen
Probestauphase II sind unter Beachtung der Immissionsrichtwerte der Vorfluter einge-
schrankte Abgaben aus den Speichern zur Niedrigwasseraufthéhung zuldssig - so geschehen
2018 mit insgesamt 22,8 Mio. m3 (WSS Lohsa II: 21,3 Mio. m3, SB Barwalde 1,5 Mio. m3
(LMBV, 2019). Fir die Bewirtschaftung des WSS Lohsa II erfolgt zurzeit der Ausbau der
Kleinen Spree unterhalb des Ableiters Burghammer auf 7 m3/s. Flr den Speicher Barwalde
wird die PSP II voraussichtlich nach Fertigstellung des Hochwasserentlastungsbauwerkes
abgeschlossen sein. Bis zur Fertigstellung der Anlagensicherheit bei Hochwasser des
Speichers Barwalde kann dieser nur bis maximal 124,0 m NHN und damit mit einem
reduzierten Betriebsraum bewirtschaftet werden.

Der Speicher Barwalde wird zuklnftig im Verbund mit dem Wasserspeichersystem Lohsa II
(WSS LII) und der TS Spremberg bewirtschaftet. Auf Grund der geringeren Sulfatkonzen-
tration im Speicher Barwalde tragt dieser dabei hauptsachlich zur effektiven Sulfatsteuerung
bei. Fir die Bewirtschaftung des WSS Lohsa II besteht eine Ausleitrestriktion hinsichtlich der
Sulfatkonzentration, da Abgaben nicht dazu fihren sollen, dass der Immissionsrichtwert in
Spremberg-Wilhelmsthal Uberschritten wird. Mit den zur Sulfatverdinnung fiihrenden
Abgaben aus dem Speicher Barwalde kann hier operativ optimal bewirtschaftet werden. Im
Landermodell WBalMo Spree-Schwarze Elster ist zur Berlicksichtigung und Kopplung der
Abhangigkeiten von Mengen- und Glitebewirtschaftung das Sulfatprognosemodul integriert
worden. Damit ist es mdglich, auch im Landermodell den Einfluss der Wasserbeschaffenheit
auf die Mengenbewirtschaftung abzubilden. Seit 2017 laufen dartber hinaus hydrogeologische
Modellierungen im Auftrag der LMBV (Hydrogeologisches GroBraummodell Ostsachsen Ost
(HGM 0SO0), IWB Dr. Uhlmann), um die Grundwasserzu- und abstrome in das SB Barwalde
und das WSS Lohsa II auch hinsichtlich der Sulfatfrachten zu quantifizieren.
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Bei der Bewirtschaftung der Bergbaufolgeseen und Festlegung der Uberleitungsmengen ist
die Wechselwirkung von Oberflachenwasser und Grundwasser zu bericksichtigen. Zur
weiteren Qualifizierung des Oberflachenwassermodells WBalMo kdnnen kinftig auch
Ergebnisse aus dem Komplexmodell (GRM Lausitz) beitragen.

In einem Argumentationspapier ,Grundwasserbeeinflussung durch den Braunkohlebergbau™
(LfULG, 2015) wurde der Bergbaueinfluss auf den sich nach Flutung der Bergbaufolgeseen
und Fiallung des Grundwasserspeichers einstellenden Grundwasserstand beschrieben. Es
sollte geklart werden, ob sich nach Bergbauende grundsatzlich der vorbergbauliche
Grundwasserstand wiederherstellt. Vier Thesen wurden hierzu aufgestellt:

1. Der nur im Lausitzer Revier angewandte Ansatz, dass die 2 m-Absenkungslinie dem
Schwankungsbereich des GW-Standes entspricht, ist fachlich nicht korrekt. Das heiBt, die
Bereiche der bergbaulichen Verantwortung sind zu gering ausgewiesen.

2. Der Grundwasserstand steigt jeweils bergbaubedingt nicht (nur) auf das vorbergbauliche
Niveau wieder an. Grinde fir bergbaubedingt mancherorts héhere GW-Stande sind
insbesondere Kippen als Strémungshemmnisse (Aufstau- und Einschnirungseffekte),
Gelandeaufhéhungen durch die Verkippung mit Auswirkung auf das benachbarte
Gewachsene, fehlende oder weniger wirksame Entwdasserungssysteme (Graben und
Drainagen) und/oder die Verlegung und teilweise Dichtung von FlieBgewdssern (,Naher-
Heranholen™ des FlieBgewdssers an Siedlungen, Rickstaubereiche vor Wehren, fehlende
Vorflutwirksamkeit wegen technischer Dichtungen).

3. Durch den Bergbau und die Herstellung von Bergbaufolgeseen stellt sich ein veranderter
Wasserhaushalt ein. Dieser reagiert anders auf hydrologische Stresssituationen als unter
den vorbergbaulichen Verhaltnissen. Grinde sind geanderte hydraulische Wirkungen von
zer- oder gestdrten bzw. neu entstandenen Grundwasserleitersystemen und von teils nicht
mehr vorhandenen oder gedichteten Vorflutern.

4. In Gebieten mit anndhernd abgeschlossenem Grundwasserwiederanstieg und
entsprechend notwendigen EntwasserungsmaBnahmen stellen sich nur in Ausnahmefallen
vorbergbauliche Grundwasserstromungsverhaltnisse wieder ein. Grinde sind zusatzlich zu
2. und 3. die Wechselwirkungen mit den Seen mit gesteuerten Wasserstanden und z. B.
die Herstellung von verdichteten Boschungsbereichen oder Dichtwanden.

Durch den Abbau der Massen werden die hydraulischen Parameter auf Grund der Gewinnung
mit den TagebaugroBgeraten sowie dem Winkelversatz bei der Abraumférderbricken-
technologie teilweise deutlich im Verhaltnis zum gewachsenen Grundwasserleiter verandert.
Die Lagerungsdichte und das Porenvolumen entsprechen dann nicht den natirlich
abgelagerten Sedimenten. Quartdre und tertidre Materialien werden durchmischt, die
Durchlassigkeiten erheblich verandert. Aufgrund der Zerstérung des Systems von
Grundwasserleitern und Stauern kann es lokal im Zustrom zur Kippe auch zu hdéheren
Grundwassersténden kommen als im vorbergbaulichen Zustand und damit zu
Vernassungsflachen wahrend Feuchteperioden.

Im Vergleich zur vorbergbaulichen Situation entstehen Seengebiete in gréBerem Ausmal und
somit neue hydraulische Strémungsverhdltnisse. Bei umverlegten und gedichteten
FlieBgewasserabschnitten werden auch nach Abschluss des Prozesses des Grundwasser-
wiederanstiegs groBere Abschnitte verbleiben (z. B. Kleine Spree), in denen die Dichtung
erhalten werden muss, weil sich aufgrund der Verlegung aus der urspringlichen Aue heraus
keine Kommunikation zwischen Grund- und FlieBgewasser einstellen wird. Eine raumliche
Rickverlegung zum ehemaligen Verlauf ist nahezu unmdéglich, weil entweder die ehemalige
Aue von Seewasserflachen eingenommen wird oder von Kippenflachen, die teilweise andere
Hoéhenverhéltnisse aufweisen kénnen.
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2.4 ROLLE DES AKTIVEN BERGBAUS UND DER SUMPFUNGSWASSER-
EINLEITUNGEN

In den bisherigen Betrachtungen ist noch nicht die Rolle der aktiven Tagebaue Janschwalde,
Reichwalde, Nochten bzw. Welzow Sid (Abb. 23) bewertet, deren Betrieb bis etwa 2042 bzw.
2045 geplant war und deren Laufzeit aufgrund des vorzeitigen Ausstiegs aus der
Kohleverstromung verkirzt werden soll (Tab. 2). Betreiber der noch aktiven Tagebaue ist die
Lausitz Energie Bergbau AG (LEAG). Die LEAG entstand 2016 durch den Verkauf der Lausitzer
Braunkohletagebaue und der -kraftwerke des schwedischen Energiekonzerns Vattenfall AB an
die tschechische EPH-Gruppe und deren Finanzpartner PPF Investments.

Das durch die LEAG im Zusammenhang mit der Simpfung (Trockenhalten) der Tagebaue
gehobene Wasser wird nach Vorreinigung in den Grubenwasserreinigungsanlagen weitgehend
von Eisen befreit. Fir die Entfernung von Sulfat gibt es noch kein geeignetes
Reinigungsverfahren. Daher wird das Wasser mit Sulfat belastet in die Vorflut abgeleitet und
macht einen hohen Prozentsatz der Sulfatfracht in den FlieBgewdssern aus.

[ Braunkohleabbau, geplant
[ Betriebsfléchen

[ Braunkohleabbaufeld

[ Rekultivierte Fliachen

[7] Voriibegehende Begriinung

-

Soma N

Abbildung 23: Aktive Tagebaue im Jahr 2020

L

Einen Uberblick zur Wasserverteilung 2017 zeigt die Abb. 24 der LEAG. Tab. 7 fasst die
wichtigsten Zahlen daraus zusammen.

Tabelle 7: Wasserhebung in Tagebauen und Einleitungen von Siimpfungswadssern
(Grundwasser) in die Oberflaichengewasser im Jahr 2017 (Schapp, 2018)

Wasserhebung Spree Lausitzer EZG Schwarze Elster

[Mio. m3] [Mio. m3] NeiBe [Mio. m3]
[Mio. m3]
372,1 256 14,1 0,9
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Abbildung 24: Verteilung der Siimpfungswasser der LEAG 2017 (Schapp, 2018)

Von einer gesamten Wasserhebung der Tagebaue in H6he von 372 Mio. m3 wurden 2017 in
die Spree 256 Mio. m3, in die Lausitzer NeiBe 14,1 Mio. m3 und in die Schwarze Elster
0,9 Mio. m3 eingeleitet. Die Sumpfungswdsser stiitzen somit entscheidend den
Wasserhaushalt in den Flussgebieten Spree, Lausitzer NeiBe und Schwarze Elster.
Im Trockenjahr 2018 betrug der Anteil der Simpfungswasser der LEAG am Abfluss
der Spree am Pegel Spremberg im Mittel 47% und im Maximum von 65% (Abb. 25).
Die Simpfungswassereinleitungen fihren zur Anhebung des Abflusses und sind damit ein
wesentlicher Bestandteil zur Gewahrleistung von Mindestwasserabfliissen und zur Stitzung
des Flllungsstandes der noch zu flutenden und der bereits gefluteten Bergbaufolgeseen zur
Sulfatverdinnung. Mit diesem Wasser wird neben der Unterstiitzung von &kologischen
Funktionen auch die Standsicherheit der Kippenbereiche in den Bergbaufolgeseen
gewahrleistet. Weiterhin flhrt dieses Dargebot auch zur schnelleren Auffillung der
Grundwasserabsenkungsbereiche.

Nach Bergbauende werden nur noch wesentlich geringere Wasserhebungen fir die
Wiedernutzbarmachung der Restlécher bendétigt. Fir das Unternehmen LEAG besteht nach
Beendigung des Tagebaubetriebs keine wirtschaftliche Notwendigkeit einer Wasserhebung
oder eines Weiterbetriebs von Brunnen zwecks Verringerung der Sickerwasserneubildung.
Daher ware auch eine - angesichts der Forderung, nach Ende der Kohleférderung einen
Ausgleich zwischen Grundwasserentnahmen und Grundwasserneubildung wiederherzustellen
- bestenfalls tempordre Fortfiilhrung der Simpfungswassereinleitungen zu priifen. Langfristig
kénnen Grundwasserentnahmen zur Stlitzung von Oberflachengewdassern nur im Rahmen
einer Gesamtbilanzierung der Grundwasserressourcen erfolgen.
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Pegel Spremberg - Entwicklung Abfluss und Bilanz LEAG Abschldge 2018

(Netfobilanz IEAG = ¥ aller LEAG Abschidge - ¥ oller LEAG Entnahmen bis Pegel Spremberg)
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Abbildung 25: Anteil der Siimpfungswassermengen der LEAG am Abfluss der Spree am Pegel
Spremberg 2018 (Arnold & Fritze (2019) / FZL LMBV/LEAG)

Eine drastische Verringerung der Einleitung von Siumpfungswassern wird zwar zu einer
Verringerung der damit eingebrachten Sulfatfrachten flihren, u. a. in der Spree. Es wird sich
jedoch das Dargebot in der Mittleren und Unteren Spree verringern. So koénnten in
Trockenzeiten durch das geringere Dargebot in den Oberflachengewdssern auch andere
Schutzglter beeintrachtigt werden. Fir die Brandenburger und Berliner Wasserversorgung
wirde sich das Dargebot deutlich verringern, was auch mit Auswirkungen auf die
Abwasserentsorgung verbunden sein kann. Okologische Funktionen (auch die aus der
Wasserrahmenrichtlinie) kdnnten in Trockenzeiten nicht mehr gewahrleistet werden, da die
FlieBgewdsser haufiger trockenfallen und FFH Gebiete, z. B. im Einzugsgebiet Struga, nicht
mehr mit Wasser in der erforderlichen Wasserqualitdat versorgt werden. Die touristische
Bewirtschaftung (u. a. Spreewald, Boot fahren auf der Spree, ...) und die energetische
Bewirtschaftung werden begrenzt. Eine Quantifizierung der komplexen 6kologischen und
wirtschaftlichen Folgen einschlieBlich der Auswirkungen auf die Trinkwasserversorgung in
Brandenburg und Berlin ist aufgrund vielféltiger Unsicherheiten aktuell noch nicht maéglich.

Dies ist in der Bergbau-Wasserwirtschaft seit Jahrzehnten bekannt. Daher wurde
insbesondere vor 1990 ein System von betriebenen, zu sanierenden und sanierten Tagebauen
geplant, welches auch eine systematische und Uber einen langeren Zeitraum andauernde
Stabilisierung des Wasserhaushaltes zum Ziel hatte. Mit den Planungen zum systematischen
Kohleausstieg nach 1990 wurden viele Planungen flir neue Tagebaue storniert. Betriebene
Tagebaue wurden nicht ausgekohlt, die zusatzlich erforderlichen Wassermanagementsysteme
wurden teilweise neu geplant und errichtet (z. B. Auslaufbauwerk am Speicher Barwalde). Mit
dem Bau von Dichtungswanden, wie im Bereich des Tagebaues Jdnschwalde bereits vor der
Wende praktiziert, wird durch die Optimierung und Reduzierung der Wasserhebung im aktiven
Tagebau auch eine Verringerung des Absenktrichters im Grundwasser erreicht. Dies wirkt sich
zukinftig positiv aus, indem weniger Porenraume wieder aufgeflllt werden missen.
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AuBerdem werden weniger Grundwasserleiter bellftet, die Pyritoxidation wird minimiert, was
eine geringere Freisetzung von Eisen und Sulfat im Grundwasser und letztlich im Oberflachen-
wasser bewirkt. Am sldéstlichen Tagebaurand von Tagebau Reichwalde wird zurzeit eine
unterirdische Dichtwand gebaut. Es ist das flnfte Dichtwandprojekt im Lausitzer Revier,
neben den Dichtwanden in Cottbus-Nord, Janschwalde und am friheren Tagebau Berzdorf
sowie der aktuellen Dichtwandbaustelle am Tagebau Welzow-Sid. Die Reichwalder Dichtwand
wurde 2010 begonnen. Sie soll rund 12 km lang werden und im Jahr 2030 fertig sein.

Auch die LMBV fuhrt Wasserhebungen im Rahmen der Wasserbewirtschaftung in ihrem
Verantwortungsbereich durch (Abb. 26). Das Volumen lag 2018 in der Lausitz bei 111,6 Mio.
m3 (LMBV, 2019b). Im Jahr 2019 wurden 56 Mio. m3 Wasser gehoben (LMBV, 2020a).
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Abbildung 26: Wasserhebung der LMBV (LMBV, 2020a)

In der Zeit um 2038, dem geforderten Zeitpunkt des Ausstiegs aus der Kohleverstromung,

wird die Flutung der bestehenden Tagebauhohlformen inklusive der Auffillung des

Grundwasserabsenkungstrichters noch nicht abgeschlossen sein. Mit dem vorzeitigen

Ausstieg wird sich daher die Situation deutlich verscharfen. Aus Erfahrungen muss davon

ausgegangen werden, dass durch den vorzeitigen Ausstieg ein erhéhter technischer Aufwand

fir die Sanierung entsteht und damit erhdhte Kosten anfallen. Der Ausstieg aus dem

Braunkohlenbergbau bedeutet, dass in bisher ungeplant schneller Abfolge die Sanierung und

Flutung der verbliebenen Restlécher erfolgen muss. Dabei sind folgende technische und

Okologische Bedingungen zu berlicksichtigen:

1. Wahrend der Sanierung der Restlécher und Vorbereitung zur Flutung muss der Grund-
wasserstand weiter niedrig gehalten werden. Somit wird die Hebung von bergbau-
belastetem Grundwasser und Einspeisung in die Vorflut lber einen ldngeren Zeitraum
fortgesetzt werden, jedoch mit deutlich geringerem Umfang als bei Tagebaubetrieb.

2. Nach der Sanierung der Restlécher muss zusdtzlich zum natiirlichen Grundwasseraufgang
Oberflachenwasser zur Flutung der Bergbaufolgeseen und der Bereiche der Grundwasser-
absenkung bereitgestellt werden. Wegen des angespannten Wasserhaushaltes steht dieses
zur Flutung der Bergbaufolgeseen und spater zur Aufrechterhaltung der Wasser-
beschaffenheit nur eingeschrankt zur Verfligung. Das bedeutet, dass die Sanierung groBBe
Zeitraume in Anspruch nimmt. Da eine schnelle Flutung der Bergbaufolgeseen mit
maoglichst unbelastetem Oberflachenwasser aus Aspekten der Standsicherheit der
Bdschungen und der Beschaffenheit erforderlich ist, ist nach Auffassung der Autoren die
zeitgleiche Flutung mehrerer Bergbaufolgeseen nicht méglich. Der Aufwand zur Erhaltung
der Standsicherheit der Bdschungssysteme, die liber einen viel ldangeren Zeitraum der
natirlichen Erosion durch Niederschlage ausgesetzt sein werden, wird sich deutlich
erhdhen.
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3. In Trockenzeiten, insbesondere in der Aufeinanderfolge von mehreren Trockenjahren wie
2018-2020 mit geringen Niederschlagen und hohen Temperaturen, die zu einer héheren
Verdunstung fihren und ausbleibendem Friihjahrszufluss zur Flllung der Speicher, steht
jetzt schon nicht mehr genltigend Wasser zur Deckung des Bedarfs des Wasserhaushaltes
zur Verfligung. Im Spreeeinzugsgebiet war das vertraglich geregelte, aus sachsischen
Talsperren flr die Flutung/Nachsorge von Bergbaufolgeseen, flir den Spreewald und zum
Teil die Sulfatsteuerung zur Verfligung gestellte Volumen (20 Mio. m3) bereits nach
wenigen Monaten Trockenheit aufgebraucht. In Abhangigkeit ihrer Betriebsbereitschaft
und der verfligbaren Betriebsraume kdénnen das WSS Lohsa II und das SB Barwalde die
fehlenden Grubenwassermengen zum Teil ausgleichen. Bei niedrigen Wasserstanden,
insbesondere in den SB Lohsa II und Burghammer, kann verstarkt belastetes Grundwasser
zuflieBen und erhebliche Beschaffenheitsveranderungen hervorrufen. Die Sulfat- und
Eisenproblematik in der Region wiirde sich verscharfen.

4. Die Absenkung von Bergbaufolgeseen in Trockenzeiten unter die geotechnischen Grenz-
wasserstande kann zu Standsicherheitsproblemen an unsanierten Kippenbdschungen
fihren. Ein Beispiel daflr ist das SetzungsflieBen an der Insel im Senftenberger See.

5. Alle Klimaprojektionen stimmen darin Uberein, dass Zeiten mit Trockenheit zunehmen
werden (Dauer und Haufigkeit).

Mit dem beschlossenen Ausstieg aus der Kohleverstromung werden sich die ohnehin als
Spatfolgen des Kohleabbaus bestehenden wasserwirtschaftlichen Probleme erheblich
verstarken, irreversible Schddigungen koénnen nicht ausgeschlossen werden. Fir die
Bewertung von GegenmaBnahmen sind vorhandene Prognoseinstrumente zu prifen, bei
Bedarf zu qualifizieren bzw. neu zu entwickeln.

2.5 BEEINTRACHTIGUNG DER GEWASSER DURCH EISEN UND SULFAT UND
ANWENDUNG DER WASSERRAHMENRICHTLINIE

Braunkohlenbergbaulich bedingte Stoffeintrage préagen die Wasserbeschaffenheit von Spree
und Schwarzer Elster sowie deren Nebenflliisse in der Lausitz. Zum Verstandnis der
erforderlichen BewirtschaftungsmaBnahmen werden nachfolgend die Ursachen und Prozesse
der Eisen- und Sulfatfreisetzung kurz beschrieben.

Durch die weitrdumige Grundwasserabsenkung zur Braunkohlegewinnung in der Lausitz von
ca. 2.100 km? gelangte Sauerstoff in zuvor sauerstofffreie Bereiche des Untergrunds und
verwitterte die dort lagernden Eisendisulfidminerale (Pyrit, Markasit). Dabei entstanden Eisen,
Sulfat und Saure, welche nach Beendigung des Tagebaubetriebs und mit dem einsetzenden
Grundwasserwiederanstieg an die Oberflache und in die Gewdsser gelangen. Da der
Grundwasserwiederanstieg in der Lausitz noch nicht abgeschlossen ist, wird dies noch viele
Jahre zu erh6éhten Eisen- und Sulfatfrachten in der Spree und ihren Zufliissen sowie in einigen
Zuflissen der Schwarzen Elster flihren (MLUK, 2020).

Neben diesem diffusen Eintrag von Sulfat und Eisen in die oberirdischen FlieBgewasser gibt
es punktuelle Eintragspfade. Wahrend des Tagebaubetriebs ist es notwendig, das
Grundwasser abzusenken, um an die Kohle zu gelangen. Dabei werden Stiick fir Stlck die
Decksedimente Gber den Kohleflé6zen abgetragen und auf Kippen abgelagert. Hier sind die
Sedimente dem Luftsauerstoff ausgesetzt und es kommt zur Pyritoxidation (Abb. 27). Pyrit
und Markasit sind insbesondere in den tertidren sandigen und kiesigen Schichten zu finden,
die oberhalb der Braunkohlefl6ze im Lausitzer Braunkohlenrevier liegen. Bei Regen werden
die Verwitterungsprodukte vom Sickerwasser verfrachtet und gelangen lber die Tagebau-
entwasserung in die Vorflut. Durch Grubenwasserreinigungsanlagen kann zumindest das

Europdische Union. Europaischer LANDESAMT FUR UMWELT,
Fonds fiir regionale Entwicklung. SNQCZ LANDWIRTSCHAFT
Evropska unie. Evropsky fond pro Ao s, Hall Harhb UND GEOLOGIE
regionalni rozvoj. I A R

Freistaat Seite | 43

== SACHSEN




A\
VITA-MIN - BESCHREIBUNG DES SACHSTANDES UND DER ENTWICKLUNG DER

MENGENBEWIRTSCHAFTUNG DER GRUND- UND OBERFLACHENGEWASSER NACH BERGBAUENDE IN DER LAUSITZ -

Eisen fast vollstandig vor der Einleitung in die FlieBgewdsser aus dem Wasser entfernt werden
(MLUK, 2020).

Grundwasser- Grundwasser-
absenkung wiederanstieg
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Abbildung 27: Prinzip der Pyritverwitterung (Uhlmann & Theiss, 2013)

Aufgrund des zustromenden sulfat- und eisenreichen Kippenwassers weisen Bergbaufolge-
seen des Sanierungsbergbaus ebenfalls erhéhte Sulfat- und Eisenkonzentrationen auf. Kann
die Mindestgeschwindigkeit des Seewasserspiegelanstiegs durch Flutung mit Oberflachen-
wasser nicht gewahrleistet werden, fihrt ein erhéhter Grundwasserzufluss zur Versauerung
der Bergbaufolgeseen. Auch nach Erreichen der Endwasserstdande flihren die Speicher-
bewirtschaftung (z. B. Lohsa II) und stark schwankende See- oder Grundwasserstéande zur
Zunahme der Versauerung. Durch Ausleitungen aus den Bergbaufolgeseen kommt es
insbesondere zu einem Anstieg der Sulfatkonzentration in der Spree, da in diesen im Regelfall
hohe Sulfatkonzentrationen vorhanden sind. Die Eisenkonzentration bei Ausleitungen aus den
Bergbaufolgeseen werden in der Regel durch BekalkungsmaBnahmen gesenkt. Sowohl der
diffuse Eintrag von Eisen und Sulfat als auch der Sulfateintrag aus Bergbaufolgeseen ist dem
Sanierungsbergbau, der Sulfateintrag aus Tagebauen ist dem aktiven Bergbau zuzuordnen
(MLUK, 2020; IwWB, 2015). In Tab. 8 sind die Ursachenanteile fir die Sulfat- und
Eisenkonzentrationen in der Spree aufgeflihrt. Abb. 28 zeigt beispielhaft die maBgeblichen
Quellen fir den Eiseneintrag in FlieBgewasser.

Tabelle 8: Herkunft der Eisen- und Sulfatkonzentrationen in der Spree (MLUK, 2020)

Aktiver Sanierungs- Natiirlicher Anteil/ Eintrag Quelle
Bergbau aus dem Einzugsgebiet
Eisen 6% 70% 23% IWB (2016)
Sulfat 54% 30% 16% IWB (2015)
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Abbildung 28: Quellen der Eisenbelastung von FlieBgewadssern in der Lausitz (IWB & iGR,
2020)

Im Ergebnis des Landtagsbeschlusses (LBB, 2013) ,Verockerung der Spree - Gefahren flr die
FlieBgewdsser und den Spreewald eindémmen® vom 23.01.2013 wurden zahlreiche
zusatzliche MaBnahmen zur Reduzierung der bergbaulich bedingten Stoffeintréage entwickelt
und umgesetzt. Wesentlich ist der Aufbau des Barrierekonzeptes zum Schutzgut Spreewald
(benannt als Barriere im Nordraum) sowie an der Talsperre Spremberg und den
FlieBgewdssern Kleine Spree und Spree zwischen Ruhlmihle und Spreewitz (benannt als
Barriere im Siddraum). Am 17.12.2015 fasste der Brandenburgische Landtag den Beschluss:
»Strategischer Gesamtplan zur Senkung der bergbaubedingten Stoffeintrage in die Spree und
deren Zuflisse in der Lausitz" (LBB, 2015). Dieser Beschluss erkennt die ersten positiven
Effekte im Umgang mit den bergbaulich bedingten Stoffeintragen an und stellt fest, dass die
Reduzierung der Eisen- und Sulfatbelastung eine Aufgabe darstellt, die vermutlich Uber
Jahrzehnte andauern wird. Um die Anstrengungen zur Reduzierung von bergbaulich bedingten
Stoffeintragen langfristig zu gestalten und weiterzuentwickeln, bedarf es eines strategischen
Gesamtplanes. Dem Landesamt flir Bergbau, Geologie und Rohstoffe (LBGR) wurde die
Aufgabe (bertragen, ein strategisches Hintergrundpapier zu den bergbaubedingten
Stoffeintragen in den Flusseinzugsgebieten Spree und Schwarze Elster zu erarbeiten (LBGR,
2020).

Zur Sicherung der Trinkwasserversorgung gibt es den Bewirtschaftungserlass Sulfat in
Brandenburg (MLUK, 2019). Darin ist ein Immissionsrichtwert von 280 mg/l Sulfat zur
Sicherung der Trinkwasserversorgung am Standort des WW Briesen festgesetzt (Gewinnung
von Uferfiltrat der Spree). Bei Nichteinhaltung des Richtwertes prift das Landesamt fir
Bergbau, Geologie und Rohstoffe (LBGR) federfiihrend in Abstimmung mit den sonstigen
Wasserbehérden, dem Wasserwirtschaftsamt und unter Einbeziehung des 6rtlich zustandigen
Gesundheitsamtes, ob und welche MaBnahmen zur Vermeidung einer Beeintrachtigung der
Trinkwasserversorgung geeignet, angemessen und erforderlich sind. Die im Bewirtschaf-
tungserlass festgelegten Zielwerte sind verbindlich fir das behdérdliche Handeln und bilden
eine Grundlage fir zuklinftige wasserbehdrdliche Entscheidungen in der Lausitz.

Aufbauend auf den Bewirtschaftungserlassen erfolgte die Erarbeitung eines strategischen
Hintergrundpapiers zu den bergbaubedingten Stoffeintragen in den Flusseinzugsgebieten
Spree und Schwarze Elster. Neben Eisen und Sulfat wurden unter anderem der pH-Wert, die
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Sadurekapazitdt, Ammonium, Schwer- und Spurenmetalle sowie sedimentchemische Befunde
berlcksichtigt (IWB & gIR, 2018). Unter Nutzung verschiedener Quellen bei Behdrden der
Lander Berlin und Brandenburg sowie dem Freistaat Sachsen, der LEAG, der LMBV sowie
relevanten Gewassernutzern wurde erstmalig eine gemeinsame Datenbank erstellt. Die
Leistungspakete 2 - Zustandsanalyse und Handlungsschwerpunkte - (IWB & gIR, 2020) und
3 - MaBnahmekonzept - (IWB, 2020) wurden im Juni 2020 abgeschlossen (siehe auch 2.6).

Im Zusammenhang mit der Umsetzung der europdischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
mussten Grund- und Oberflaichenwasserkérper (GWK, OWK) ausgewiesen und nach
festgelegten Regularien bewertet werden (WHG, Landerwassergesetze, Oberflachenge-
wasserverordnung, Grundwasserverordnung). Fir das Grundwasser gibt es flr Sulfat einen
festgelegten Grenzwert von 250 mg/I, der zu einem schlechten Zustand des GWK fihrt, wenn
mehr als 20% der Flache belastet ist. Flir das Oberflachenwasser sind flr Sulfat und Eisen
Orientierungswerte festgelegt, die vom Gewassertyp abhdngen. Die Bewirtschaftungspldne
und entsprechende Hintergrunddokumente fir den Umgang mit braunkohlenbergbau-
belasteten Wasserkdrpern der FGG Elbe (2021) erldutern die Herangehensweise.

Die meisten Bergbaufolgeseen wurden aufgrund verschiedener Ursachen noch nicht in die

WRRL-Berichtskulisse aufgenommen. Die festgelegten Kriterien in Sachsen lauten:

e Die Bergaufsicht fir die Seen muss beendet sein. Ein Kriterium dafiir ist die Standsicherheit
im Bereich des Tagebaufolgesees.

o Der Endwasserstand muss dauerhaft im vorgegebenen Schwankungsbereich liegen.

e Die Okologische Bewertung nach den Verfahren der LAWA Empfehlungen (LAWA, 2015,
2020) ist sicher moglich.

Alle Sanierungsarbeiten missen darauf zielen, dass die Bergbaufolgeseen perspektivisch in
die WRRL-Kulisse aufgenommen werden und dann auch der bestmdgliche Zustand erreichbar
sein muss.

Wahrend der mengenmaBige Zustand des Grundwassers mit Einstellen der Simpfung wieder
als gut bewertet werden kann, gehen alle bisherigen Untersuchungen davon aus, dass auch
nach Einstellung des Bergbaus der chemische Zustand des Grundwassers und der Zustand
des Oberflachenwassers liber einen Zeitraum von mehr als 100 Jahren nach WRRL als schlecht
bewertet werden muss. Daher wurden flr die braunkohlebeeinflussten GWK in Bezug auf den
chemischen Zustand und den mengenmagigen Zustand ,weniger strenge Bewirtschaftungs-
ziele™ nach § 47 Abs. 3 WHG begriindet und in Anspruch genommen. Auch einige Seen der
Niederlausitz bleiben nach Einstellen des Bergbaus lber dhnlich lange Zeitraume sauer.

Die Vorgehensweise ist im "Hintergrunddokument zu weniger strengen Bewirtschaftungs-
zielen fir die im deutschen Teil der Flussgebietsgemeinschaft Elbe und Oder durch den
Braunkohlebergbau und den Sanierungsbergbau beeinflussten Grundwasserkdrper"
beschrieben (FGG Elbe, 2015): ,Neben dem klaren Bekenntnis der sdchsischen Regierung zur
Gewinnung der Braunkohle als Briickentechnologie im Zuge der Energiewende, zur Sicherung
der Energieversorgung und von Arbeitspldtzen, besteht auch durch landesplanerische
Grundsatzentscheidungen (Braunkohlenplédne) ein éffentliches Interesse an der Fortflihrung
des Braunkohlenabbaus. Die Ausnahmetatbestinde gem. § 47 Abs. 3 WHG gelten hinsichtlich
des Sanierungsbergbau durch die LMBV unverdndert fort. Auch mit dem beschlossenen
friiheren Ausstieg aus der Kohleverstromung werden die Folgen des Bergbaus noch (ber viele
Jahrzehnte auf sdchsische Gewédsser wirken, so dass sich die Notwendigkeit der
Inanspruchnahme von WRRL-Ausnahmen fortsetzen wird.
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Bisher wurden zum einen Ausnahmen fir den mengenmé&pigen Zustand fir GWK, in denen
aktiver Braunkohletagbau betrieben wird, ausgewiesen, da erhebliche Grundwasser-
entnahmen langfristig erforderlich sind sowie ein Grundwasserwiederanstieg nach Abschluss
des Braunkohleabbaus sehr lange Zeit benétigen wird. Des Weiteren wurden weniger strenge
Ziele fiir den chemischen Zustand fir braunkohlebeeinflusste GWK in Anspruch genommen.
Begriindungen beruhen auf der Unumkehrbarkeit der groffldchigen Verdnderungen der
Grundwasserleiter, der hervorgerufenen Beliiftung und hydrochemischen Verdnderungen, die
in ihrem AusmaB nicht sanierbar sind."

Die Grundlagen fir die Begriindung werden durch die FGG Elbe unter Mitwirkung von
Bergbausanierern und Bergbautreibenden regelmafig fortgeschrieben.

Die ausgewiesenen braunkohlebergbaulich beeinflussten FlieBgewasser-OWK wurden einer im
Auftrag der LMBV erstellten Studie entnommen (GUB, 2006), in der alle beeinflussten
FlieBgewasser-OWK im Zustandigkeitsbereich der LMBV enthalten sind. Zu diesem Bestand
kommen weitere OWK hinzu, die vom Bergbaubetrieb der LEAG beeinflusst werden oder sich
in Gebieten befinden, wo der Braunkohlebergbau vor 1949 stattgefunden hat, wodurch die
Zustandigkeit nach 1990 an die Bundeslander Gibergegangen ist. Hintergrund der Ausweisung
dieser OWK sind in erster Linie morphologische Eingriffe (Verlegung, Dichtung oder ein
anderweitiger Ausbau von Gewasserabschnitten), bei denen der Einfluss so stark war, dass
sie signifikant negative Auswirkungen auf die biologischen Komponenten ausiiben.

In den Bereichen, wo eine Kommunikation zwischen Grund- und Oberflachenwasser
wiederhergestellt ist, ist in einigen FlieBgewasserabschnitten mit der Verockerung des
Wassers und der Gewassersohle eine weitere, sichtbare Belastung hinzugekommen. Eine
nicht sichtbare, aber chemisch messbare Belastung stellen die erhéhten Sulfatkonzentra-
tionen dar. Die Sulfatkonzentration setzt sich aus den Punkteinleitungen der Grubenwasser-
reinigungsanlagen, dem diffusen Zutritt entsprechend belasteten Grundwassers und
untergeordnet aus der Einleitung aus Bergbaufolgeseen zusammen (Tab. 8). Vor diesem
Hintergrund befinden sich auch diejenigen OWK im Bestand der braunkohlebergbaulich
beeinflussten FlieBgewasser-OWK, die nur geringe oder keine morphologischen
Veranderungen durch den Braunkohlebergbau erfahren haben, sich aber im ehemaligen
Absenkungstrichter befinden, so dass die Wahrscheinlichkeit gegeben ist, dass die
vorhandene Sulfatbelastung auf den Braunkohlebergbau und die damit verbundene
Pyritverwitterung zurtickgefiihrt werden kann.

Im Entwurf der zweiten Aktualisierung des Bewirtschaftungsplans nach § 83 WHG bzw. Artikel
13 der Richtlinie 2000/60/EG fir den deutschen Teil der Flussgebietseinheit Elbe flir den
Zeitraum von 2022 bis 2027 wird beschrieben, dass nunmehr durch eine verbesserte
Datengrundlage (in Brandenburg) weniger strenge Ziele festgelegt wurden, fir die eine
Zielerreichung auch bei Durchflihrung von MaBnahmen bis 2027 nicht mdglich ist. Diese OWK
sind im Dokument genau wie die GWK in Steckbriefen ausflihrlich beschrieben. Im
Hintergrunddokument zur wichtigen Wasserbewirtschaftungsfrage, Verminderung von
Bergbaufolgen, wird dokumentiert, dass in sieben kinstlichen FlieBgewasser-Wasserkérpern
im brandenburgischen Schwarze Elster-Gebiet wegen irreversibler Versauerung ihrer vom
Bergbau vdllig veranderten Einzugsgebiete weniger strenge Bewirtschaftungsziele festgelegt
wurden. Begriindet wird dies damit, dass durch den mit dem Versauerungsgeschehen
gekoppelten Eintrag von geléstem Eisen fiir einige biologische Qualitdtskomponenten, z. B.
die benthische wirbellose Fauna, kein gutes Potenzial erreicht werden kann.

Der Prozess des Zusammenwirkens von morphologischen und chemischen Belastungen auf
den Zustand der FlieBgewasser ist noch nicht abschlieBend untersucht. Fir tiefergehende
Untersuchungen wurde im Auftrag des LfULG eine Studie ,Untersuchung ausgewahlter
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biologischer WRRL-Komponenten im bergbaubelasteten OWK Spree-4, sowie deren
Korrelation zu steigenden, diffus zutretenden oder direkt eingeleiteten Eisen- und
Sulfatmengen® (IDUS, 2017) durchgefiihrt.

2.6 ANFORDERUNGEN AN DIE SULFATSTEUERUNG IN DER SPREE

Aufgrund der zunehmenden Belastung der Spree mit Sulfat, Eisen und Aziditat hat der
brandenburgische Landtag beschlossen, dass ein ,Strategischer Gesamtplan zur Senkung der
bergbaubedingten Stoffeintrdge in die Spree und deren Zuflisse in der Lausitz" (17.
Dezember 2015, Drucksache 6/3203-B) erarbeitet werden soll. Im Auftrag des LBGR wurde
in 3 Leistungspaketen ein strategisches Hintergrundpapier erarbeitet (Abb. 29). In den
Dokumenten wurde auch der Bewirtschaftungsplan der Flussgebietsgemeinschaft Elbe (FGG
Elbe, 2015) mit betrachtet: ,Neben den Grundwasserkérpern, welche die Ziele fiir den
mengenmdéBigen und/oder chemischen Zustand nicht erreichen, sind dariber hinaus in
Brandenburg 73 FlieBgewésser-Wasserkdrper und 28 Standgewdsser-Wasserkérper und in
Sachsen ca. 50 FlieBgewdsser-Wasserkorper durch ihre Lage im Absenkungstrichter bzw.
Eisen und Sulfat betroffen."”
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Abbildung 29: Inhalte des Strategischen Hintergrundpapiers (AG FGB)

Mit dem 1. Leistungspaket wurden 2018 erstmals alle verfigbaren Lander- und
Unternehmensdaten, die einen bergbaulichen Bezug haben und bergbauliche Auswirkungen
auf Gewasser der Lausitz beschreiben kénnen, zusammengestellt und in einer gemeinsamen
Datenbank zusammengefiihrt (IWB & gIR, 2018). Die Datenzusammenstellung erbrachte,
dass wegen der Verfrachtung der Sulfatlasten im FlieBgewadsserregime nunmehr 1.349
FlieBgewdsser (nicht nach WRRL berichtsrelevant), sowie 584 Oberflachengewdsserkdrper
(Stand 29.08.2018), also deutlich mehr als bisher angenommen, betrachtet werden miissen.
Erganzend zu den bereits benannten Teileinzugsgebieten von Spree und Schwarze Elster
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muss in Belangen des Sulfats das Einzugsgebiet der Dahme einbezogen werden. Im
Leistungspaket 2, das der Zusammenstellung der Belastung und der relevanten bereits
durchgefiihrten MaBnahmen diente, wurden die Erkenntnisse der bergbaulichen Einfluss-
nahme auf die Gewadsser der Lausitz als Zuarbeit zum Bewirtschaftungsplan zusammen-
getragen (IWB & iGR, 2020). Im Leistungspaket 3 wurden die unter dem Grundsatz der
VerhaltnismaBigkeit erforderlichen MaBnahmen zur Stoffreduzierung benannt (IWB, 2020).

In den Bewirtschaftungsgrundsatzen ist festgelegt, dass fiur Sulfat auf den Immissions-
richtwert (IRW) in der Spree am Pegel Spremberg-Wilhelmsthal auf 450 mg/| gesteuert wird.
Im Extremjahr 2018 erfolgte eine temporare Anhebung des Immissionsrichtwertes flr Sulfat
in Spremberg-Wilhelmsthal von 450 mg/L auf 500 mg/L am 27.8.2018 und auf 550 mg/l am
17.12.2018. GemaB dem Bericht zur Auswertung des Niedrigwassers 2018 konnten durch
diese MaBnahme die von der Ad-hoc-AG festgesetzten Zielabfllisse in der Spree an den
wichtigen Pegelquerschnitten Spreewitz und Leibsch UP ab Ende August 2018 durchweg
gewahrleistet werden. Auch der Zufluss nach Berlin war jederzeit ausreichend, um dort ernste
wassermengen- oder -gltewirtschaftliche Probleme zu vermeiden. Der Anstieg der
Sulfatkonzentration in der Spree Uber die Immissionsrichtwerte in Neubrick und Rahnsdorf
konnte zwar nicht verhindert werden, jedoch waren damit keine negativen Auswirkungen flr
die Trinkwassergewinnung in den Wasserwerken Briesen und Friedrichshagen verbunden. Als
sehr effektive MaBnahme hat sich die temporare Anhebung des Immissionsrichtwertes flr
Sulfat in Spremberg-Wilhelmsthal erwiesen, da erst dadurch ein sparsamer Einsatz der in den
Speichern in Sachsen noch verfligbaren Wasserressourcen mdglich wurde.

2.7 RESTRIKTIONEN DER FLUTUNGSSZENARIEN UND
SPEICHERBEWIRTSCHAFTUNG

2.7.1 STANDSICHERHEIT VON BOSCHUNGEN DER BERGBAUFOLGESEEN

Die Standsicherheit der Béschungen wird neben geometrischen Merkmalen wie deren Hohe
und Neigung insbesondere durch ihre Genese bestimmt. Grundsatzlich unterschieden werden
muss dabei, ob es sich um gewachsene, also durch den Uber Jahrmillionen entstandenen
Bodenbildungsprozess, oder um sehr junge von TagebaugroBgeraten geschiittete Bdden
handelt. Bei der Bewertung der Standsicherheit von in gewachsenen Bodenschichten
angeordneten Bdschungen gelten die allgemein Ublichen erdstatischen Berechnungsansatze.
Zu beachten sind hier im Wesentlichen der Spannungszustand, die bodenmechanischen
Eigenschaften der abgelagerten Béden, deren Schichtung und ein damit verbundenes
gegebenenfalls tagebau- bzw. seeseitiges Einfallen von geologisch vorgegebenen Gleitflachen
(z. B. Harnische), Zusatzkrafte aus Stromungsdriicken, aus Porenwasserdricken in
Liegendgrundwasserleitern und Lasten aus z. B. Bauwerken. Bei geschiitteten Bdschungen,
die z. B. einmal zu Seeuferbdschungen an einem Bergbaufolgesee werden, missen jedoch
bei bestimmten Voraussetzungen zusatzlich noch weitere bodenmechanische Prozesse
beachtet werden. Je nach Herkunft des Materials und damit dessen mineralogischer
Zusammensetzung und der Verkippungstechnologie zeigen die umgelagerten und wieder
aufgeschitteten Lockergesteinsgemische unterschiedliche mechanische Eigenschaften (u.a.
Lagerungsdichte, Festigkeiten und Wasserwegsamkeit/ Durchldssigkeit). Besondere
Voraussetzungen sind i. A. in Tagebaukippen des Lausitzer Braunkohlenreviers gegeben. Hier
gilt es, das Problem einer méglichen Verflissigung der meist locker gelagerten Sande zu
bewerten und MaBnahmen abzuleiten, die eine sichere Folgenutzung gewahrleiten.
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Grundsatzlich muss zwischen der bodenmechanischen und der hydromechanischen Stabilitat
der Bdschung unterschieden werden (Niemann-Delius et al., 2009). Die bodenmechanische
Stabilitat untersucht die Sicherheit der Béschungen gegen Rutschungen und Geldndebriiche,
insbesondere wahrend der Seebeflillung, aber auch nach deren Abschluss aufgrund von sich
verandernden hydraulischen Bedingungen (Vogt et al., 2014). Die hydromechanische
Stabilitat beschreibt die Stabilitdt des Ufers gegeniber der Wirkung von Wellen und
Stréomungen.

Die durch Verkippung von Abraum hergestellten Kippenbdschungen aus locker gelagertem
und insbesondere nicht bindigem Material neigen bei Grundwasserwiederanstieg haufig zu
einem fluidahnlichen Verhalten. Der verflissigungsfahige Kippenboden liegt im Grundsatz in
einem metastabilen Zustand vor. Die Verflissigung tritt erst nach einer Stérung ein. Die
Kippenoberflache ist in der Regel profiliert und weist eine Béschungsneigung kleiner dem
Winkel der inneren Reibung (Bruchreibungswinkel) auf. Erst der bei der Verflissigung
maBgebende Restreibungswinkel ist viel kleiner und nahe 0°. Soweit die Kippen keiner
weiteren (nachtraglichen) Profilierung unterzogen wurden, haben sie einen Béschungswinkel,
der dem inneren Reibungswinkel des Materials ahnlich ist und damit einem Sicherheitszustand
im Grenzgleichgewicht entspricht. Eine Uber dem Grenzgleichgewicht liegende Bdschungs-
neigung fihrt zu einem Boéschungsbruch. Aufgrund der Verkippungstechnologie ist das
Material sehr locker gelagert und kann bereits durch geringe Spannungsanderungen seine
Struktur verandern (Wichter et al., 1999). Wenn sich zusatzlich, z. B. durch den Grund-
wasserwiederanstieg, ein hoher Anteil an wassergesattigtem Kippenboden eingestellt hat,
kdénnen bereits geringe Verschiebungen / Deformationen im Korngerist zu Brichen flihren.
Infolgedessen kann eine Bodenverfllissigung selbst dann eintreten, wenn die Bdschungs-
neigung deutlich kleiner ist als der innere Reibungswinkel des verstlirzten Materials.

Der Gleichgewichtszustand (Grenzgleichgewicht) kann durch Anderungen der geotechnischen
und oder der hydraulischen Randbedingungen beeinflusst werden. So kann ein Anstieg des
Wasserspiegels innerhalb der Kippe die wirksamen Spannungen in der Béschung wegen der
Auftriebswirkung verringern. Bereits durch einen Initialeintrag kann es zu Verschiebungen /
Deformationen und Umlagerungsprozessen im Sandgefiige kommen, die wiederum einen
Porenwasserliberdruck in den wassergesattigten, locker gelagerten Kippenbereichen
erzeugen. Erreicht dieser Wert die wirksamen Spannungen, wird der Korngerlstdruck vdllig
oder nahezu vollstédndig aufgehoben, wodurch sich das Kippenmaterial verfliissigt. Dies kann
zu SetzungsflieBen und Gelandebriichen infolge der Verfllissigung flhren.

Die geologischen Verhadltnisse in den Abraumschnitten der Lausitzer Tagebaue weisen
Uberwiegend gleichférmige Sande auf, die das Phanomen der Bodenverflissigung und damit
zusammenhangende Bdschungsversagen wie das SetzungsflieBen begiinstigen. In nicht
wassergesattigten Zonen Ubertragen Korn-zu-Korn Kontakte (wirksame) Spannungen und
halten das Gerist stabil. Die totalen Spannungen entsprechen dann den wirksamen
Spannungen. Im Falle einer zunehmenden Wassersattigung steigt der hydrostatische Druck
(Porenwasserdruck als neutrale Spannung) und vermindert die Gber den Korn-zu-Korn
Kontakt Ubertragenen Spannungen. Die totalen Spannungen werden nun anteilig von den
wirksamen Spannungen und den neutralen Spannungen gebildet. Mit einem Anstieg der
neutralen Spannungen werden folglich die wirksamen Spannungen anteilig vermindert. Wirkt
in einem locker gelagerten, Uberwiegend sandigen und wassergesattigten Bodenelement ein
Initial, kommt es zu Korn-zu-Korn-Verschiebungen und Bruchprozessen. Herrschen
weitestgehend undranierte Verhaltnisse vor, steigt der Porenwasserdruck.

Ubersteigt der Porenwasser(iiber)druck die wirksame Spannung, wird der Kontakt zwischen
den Koérnern vermindert oder sogar vollsténdig aufgehoben. Bei teilgesattigten oder
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vollstandig wassergesattigten Sanden kann dann das locker gelagerte Korngertst kollabieren,
da die wirksame Spannung des Korngerlstes (fast) vollstandig aufgehoben wird (Vogt et al.,
2014). Mit dieser Entfestigung entsteht eine Suspension, bei der die Sandkdrner quasi im
Wasser schwimmen. Das Wasser-Sand-Gemisch ist dann nahezu unbegrenzt deformations-
fahig. Dieser als Bodenverfliissigung bezeichnete Vorgang wird meist durch rasche und starke
mechanische Stdérungen, sogenannte Initiale, ausgeldst. Diese kénnen nattrlichen Ursprungs,
z.B. Wellenschlag, Sackungsprozesse, oder anthropogenen Ursprungs sein, z.B. schnell
aufgebrachte Zusatzlast, Erschiitterung durch Fahrzeuge. Anderungen der hydrologischen
Verhaltnisse, wie zum Beispiel der schnelle Anstieg oder Abfall des Wasserspiegels im
Bergbaufolgesee oder ein zu groBes Gefalle zwischen Bergbaufolgesee und Grundwasser-
stand, stellen ebenfalls Beispiele von Initialen dar, die eine Bodenverflissigung, z.B. als
SetzungsflieBen, auslésen kdénnen.

Das SetzungsflieBen ist eine typische Lausitzer Rutschungsart, die ohne vorherige Anzeichen
groBe Béschungsbereiche von locker gelagerten Tagebaukippen erfassen kann (LMBV, 2001).
Es entwickelt sich ausgehend vom Ufer mit hoher Geschwindigkeit riickwéarts und kann
innerhalb weniger Minuten mehrere hundert Meter der angrenzenden Bdschung erfassen.
SetzungsflieBrutschungen kénnen mehrere Millionen Kubikmeter Kippenmaterial umfassen
und auBerordentlich weit in das Boéschungshinterland eingreifen. Dabei sind nicht
ausschlieBlich Béschungen betroffen, auch Gelandeeinbriiche und SetzungsflieBen auf ebenen
Kippenoberflachen kénnen entstehen (Niemann-Delius et al., 2009).

Im Zuge des grofBflachigen Grundwasserwiederanstiegs sind im Lausitzer Braunkohlenrevier
zahlreiche Bodenverflissigungen und damit einhergehende Bdschungs- und Geldndeumbil-
dungen dokumentiert. Wahrend diese zunachst (iberwiegend an teilgefluteten Bergbaufolge-
seen auftraten, sind in den letzten 10 Jahren, insbesondere im sogenannten Nordraum
(Schlabendorf, Seese), zunehmend auch Kippenflachen im Hinterland der Seebdschungen
betroffen. Aber nicht nur durch den Grundwasserwiederanstieg kénnen Bodenverflissigungen
auftreten. Auch, wie bereits oben erwdhnt, durch Wasserspiegelveranderungen kann es zu
Spannungsumlagerungen kommen, infolge derer Bodenverflliissigungen eintreten.

Wesentlicher Einflussfaktor fiir die Standsicherheit von Bergbaufolgeseen wahrend des Befill-
vorgangs ist das Verhaltnis des Wasserspiegels im See zum umgebenden Grundwasserspiegel
(Eyll-Vetter, 2015). Auch die Driicke in sogenannten Liegendgrundwasserleitern muissen Uber
einen gewissen Zeitraum der Beflillung an den Seewasserspiegel angepasst werden. Um einen
(positiven) Druckgradienten aus dem Bergbaufolgesee in das umgebende Gebirge zu
gewadhrleisten, muss das Wasser im See stets hdher als das umgebende Grundwasser sein.
Dies kann ggf. auch durch sogenannte Bergbaufolgeseebegleitbrunnen gewéahrleistet werden,
um wahrend der Beflillung den Grundwasserspiegel unterhalb des Seewasserspiegels zu
halten (Abb. 30). Somit sind die Stromungskrafte in die Bdschungen des Sees hinein
gerichtet, wodurch die Standfestigkeit beglinstigt wird. Die gehobenen Wassermengen
kénnen dem Bergbaufolgesee wieder zugefihrt werden (Forkel et al., 2017).

Um Bdschungsbereiche zu stabilisieren, werden Ritteldruckverfahren und Sprengverdich-
tungen eingesetzt (Gudehus et al., 2014). Im Rahmen von Bdschungssanierungen der
gewachsenen Boschungen wurden im Bereich der Zielwasserstdnde der kiinftigen
Bergbaufolgeseen Flachbéschungen und in den (ibrigen Bereichen Steilbéschungen
geschaffen. Insbesondere die Steilbdschungen unterliegen der Erosionsgefahr. Erst wenn der
Zielwasserstand im Bergbaufolgesee erreicht und der Grundwasserwiederanstieg erfolgt ist,
kdénnen diese Bodschungen als bruchsicher eingestuft werden. Erforderlich ist eine
Mindestgeschwindigkeit des Seewasserspiegelanstiegs, die von der LMBV mit gréBer 4 m/a
angegeben wird.
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externe Beftillung Ruckfuhrung des Grundwassers

Wasserspiegel
im Restsee

Stabilisierender Druckgradient
in die Béschung

Abbildung 30: Wassermanagement bei der Bergbaufolgeseebefiillung (nach Eyll-Vetter,
2015)

Im Bereich der Kippen enden die SetzungsflieBgefahren erst nach Erreichen der
Endwasserstdnde im See und Grundwasserleiter und dem Abschluss der sachgerechten
Sanierungsarbeiten. Das Konzept der versteckten Damme (LMBV, 1998) geht davon aus, dass
es weiterhin Verfllssigungen in der unverdichteten Kippe geben kann, diese aber durch die
Verhinderung der Horizontalverschiebung an der Ausbreitung gehindert werden. In den
letzten Jahren gab es eine Reihe von Fallen, in denen dieses Konzept funktioniert hat, unter
anderem am Speicher Lohsa II im Jahr 2012 und 2019. Aufgrund der in der Lausitz blichen
gleichférmigen und damit locker gelagerten Fein- bis Mittelsande kdénnen allerdings auch
geringfiigige Uber- oder Unterschreitungen des Endwasserstandes im Bergbaufolgesee oder
hohe Schwankungen in den Grundwasserstanden zu Instabilitaten fiihren. SetzungsflieB3-
rutschungen gab es zum Beispiel aufgrund der Trockenheit in den Jahren 2018 und 2019 im
Bereich der noch unter Bergaufsicht stehenden Insel im Senftenberger See und im
Speicherbecken Lohsa II (Abb. 31) infolge von Verdunstungsprozessen und unzureichendem
Ausgleich durch Zufluss von Oberflachenwasser.

Nach einer Rutschung an der Insel im Senftenberger See am 13.09.2018 wurde der
Senftenberger See zunachst teilweise und ab dem 21.09.2018 sowohl fir die Schifffahrt als
auch fir den Gemeingebrauch (Baden, Tauchen etc.) voll gesperrt. Zur Gefahrenabwehr
wurde eine Anhebung des Wasserstandes im See empfohlen. Dadurch wird sich der
Betriebsraum im SB Niemtsch von 12,3 Mio. m3 auf 7,44 Mio. m3 ab 2019 fiir mindestens 10
Jahre verringern.

Speicherbecken Lohsa II: Das Ereignis vom 03.09.2018 umfasste eine Flache von 4,5 ha. Die
Abrisskante hatte eine H6he von 2,5 m (Angaben LMBV). Das Nachfolgeereignis im Zeitraum
12.03.-09.04.2019 hatte ein Rutschungsvolumen von 660.000 m3, Absenkungen von bis zu
7 m und Aufhdhungen der Gewassersohle bis max. 11 m (Angaben LMBV). Die Auswertung
von Satellitendaten 2019 zeigte eine betroffene Flache von 3,2 ha. Durch ein SetzungsflieBen
im SB Lohsa II im Frihjahr 2019 kam es zu einer Ablagerung von Sedimenten mit einer
Machtigkeit von bis zu ca. 3 m vor dem Zulauf des Tunnels zwischen dem SB Lohsa II und
dem SB Burghammer. Dadurch war die Uberleitung von Wasser vom SB Lohsa II zum SB
Burghammer zeitweise nicht méglich.
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Abbildung 31: SetzungsflieBrutschung im Speicherbecken Lohsa II 2018 (AG FGB)

2.7.2 RESTRIKTIONEN AUS DEM NATURSCHUTZ

Dass sich auch aus dem Naturschutz Restriktionen ergeben kdnnen, die einen erheblichen
Einfluss auf die Wasserbewirtschaftung haben kénnen, zeigt folgendes Beispiel.

Der Planfeststellungsbeschluss ,,Wasserspeichersystem Lohsa II, Teil 1" enthalt die Neben-
bestimmung 3.4.18: ,Es ist verboten, den am 15. April des jeweiligen Jahres vorhandenen
Wasserstand in den SB Lohsa II und Burghammer im Zeitraum vom 15. April bis 31. Juli zu
liberstauen. Ausgenommen von diesem Verbot sind extreme Hochwasser, die in den SB
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aufgenommen werden missen." mit der Begrindung: ,Eine erhebliche Beeintrdchtigung der
Schutzziele des Vogelschutzgebietes Nr. 44 Bergbaufolgelandschaft bei Hoyerswerda durch
das Vorhaben kann dann ausgeschlossen werden, wenn der Bruterfolg der in diesem Bereich
briitenden Vogelarten (insbesondere der nachgewiesene Brutplatz des Baumfalken an der
Zufahrt zum Truppeniibungsplatz Neustéddter Heide an der Leitungstrasse) nicht gefdhrdet
wird. Dies ist dann sichergestellt, wenn die unter NB 3.4.18 genannten
MinimierungsmaBnahmen festgesetzt werden." Diese Nebenbestimmung gilt fir die
Herstellung des Wasserspeichersystems Lohsa II. Uber Festlegungen zur Bewirtschaftung
wird in einem weiteren wasserrechtlichen Zulassungsverfahren entschieden werden.

Die aktuell zeitliche Begrenzung der verfligbaren Speicherrdume kann erhebliche
Auswirkungen haben. Besonders nach extremen Niedrigwasserperioden und vor allem nach
milden Wintern mit fehlender Schneeschmelze kdénnen Situationen eintreten, in denen die
Speicher zum Zeitpunkt des 15. April einen sehr niedrigen Wasserstand aufweisen.

2.7.3 HOCHWASSERRISIKOMANAGEMENT

In den Flussgebieten ist nicht nur die Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) zu beachten, sondern
auch die Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie (HWRM-RL). Die HWRM-RL hat zum Ziel,
dass das Hochwasserrisiko abgeschatzt wird und Hochwasserrisikomanagementpldne auf
Ebene der Flussgebiete erstellt werden. Es werden Risikogebiete bestimmt, Gefahren- und
Risikokarten sowie Hochwasserrisikomanagementplane fir die Flussgebiete erstellt. Die groB-
maBstablichen Planungsinstrumente werden durch das MaBnahmenprogramm konkretisiert.

Sachsen hat nach dem Hochwasser 2002 fir alle Gewasser I. Ordnung Hochwasserschutz-
konzepte aufgestellt, welche wesentliche Anforderungen der HWRM-RL erfillen. Es sind dort
auch VorsorgemaBnahmen abgebildet, die im Rahmen der sachsischen Hochwasserschutz-
strategie entwickelt wurden oder auf Erfahrungen mit Hochwasserereignissen in der jliingeren
Vergangenheit beruhen, so dass alle Handlungsfelder des Hochwasserrisikomanagements
abgedeckt sind (FGG Elbe, 2020; SMUL, 2020a). Die MaBnahmen und Vorschlage beziehen
sich ausschlieBlich auf Hochwasser aus oberirdischen Gewassern.

Fir die vom Braunkohlenbergbau beeintrachtigten Gebiete wurde die Hochwasservorsorge
bereits in die Einzelplanungen zum Ausbau der Gewasser (hier fir RLK mit SB Sedlitz, Skado,
Koschen) und zur Entwicklung von Bergbaufolgeseen integriert.

Wahrend des Hochwassers in der Lausitzer NeiBe am 20./21. Juni 2020 konnten Uber die
bestehende NeiBewasseriberleitung insgesamt 0,8 Mio. m3 Wasser aus der Lausitzer NeiBe
in Steinbach entnommen werden. Der Abfluss der Lausitzer NeiBe am Pegel Goérlitz stieg
innerhalb eines Tages von ca. 7 m3/s auf ca. 179 m3/s (LMBV, 2020b). Davon kénnen max.
2 m3/s Uber das Entnahmebauwerk enthommen werden.

Die Hochwasservorsorge und die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie miissen gemeinsam
betrachtet werden. In den ,Empfehlungen zur koordinierten Anwendung der EG-HWRM-RL
und EG-WRRL - Potenzielle Synergien bei MaBnahmen, Datenmanagement und Offentlich-
keitsbeteiligung™ (LAWA, 2013) werden die Synergien beider Richtlinien beschrieben. Das
Dokument weist aber auch darauf hin, dass bei technischen MaBnahmen des Hochwasser-
schutzes Konflikte mit den Zielen der WRRL nicht immer ausgeschlossen werden kénnen. Das
betrifft insbesondere den technischen Verbau von Flissen, die die Durchgangigkeit oder den
Geschiebetransport im Fluss beeintrachtigen. Dazu hat die LAWA einen MaBnahmenkatalog
entwickelt, der einschatzt, welche MaBnahmen sich gegenseitig unterstitzen und wo
Konfliktpotenzial zu erwarten ist.
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3 WIRTSCHAFTLICHE UND UMWELTGERECHTE
LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZUR NACHHALTIGEN ENTLASTUNG BZW.
STABILISIERUNG DES WASSERHAUSHALTES

3.1 STEUERUNG UND FINANZIERUNG DER MABRNAHMEN

Zur Sanierung des Wasserhaushaltes werden zurzeit viele MaBnahmen zur Minderung der
Bergbaufolgen mit erheblichem Mitteleinsatz geplant und umgesetzt. Im Sanierungsbergbau
der LMBV wird dieser Prozess durch den Steuerungs- und Budgetausschuss geregelt
(Abb. 32). ,Im Steuerungs- und Budgetausschuss flr die Braunkohlesanierung (StuBA)
entscheiden und kontrollieren Bund und Lander die SanierungsmaBnahmen® (StuBA, 2020).

Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz u. nukleare Sicherheit

Bundesministerium
der Finanzen

Bundesministerium

fir Wirtschaft und Energie Brandenburg
StuBA
Bund-Lander-
Bundesministerium Geschaftsstelle
fir Arbeit und Soziales Freistaat Sachsen
Projekttrager LMBY Sachsen-Anhalt

Freistaat Thiringen

Abbildung 32: Beteiligte im Steuerungs- und Budgetausschuss fiir die Braunkohlesanierung
(StuBA, 2020)

Aufbauend auf dem von der 11. Umweltministerkonferenz der neuen Ldnder am 17./18. Marz
1994 als Grundlage fir die weitere Arbeit beschlossenen ,Rahmenkonzept zur
Wiederherstellung eines ausgeglichenen Wasserhaushalts in den vom Braunkohlenbergbau
beeintrachtigten Flusseinzugsgebieten in der Lausitz und in Mitteldeutschland (Rahmen-
konzept Wasserhaushalt)", dessen Ziel es ist, in den betroffenen Flusseinzugsgebieten unter
Berlicksichtigung der 6kologischen Bedingungen und notwendiger Wassernutzungen solche
Verhaltnisse herzustellen, die einen sich weitgehend selbstregulierenden Wasserhaushalt
ermdglichen, hat sich der StuBA in seiner 54. Sitzung am 25.09.2001 ,Grundsatze zur
nachhaltigen Sicherung der wasserwirtschaftlichen SanierungsmaBnahmen in den Gebieten
des Braunkohlenbergbaus der Lausitz und Mitteldeutschlands - Grundsatze wasserwirt-
schaftliche Nachsorge" als Grundlage flir die weitere Sanierungsarbeit gegeben. Diese wurden
durch das BMU verdéffentlicht (BMU, 2001).

In den Verwaltungsabkommen (VA) werden Ziele und Kostenrahmen geregelt (Abb. 33). Das
VA VI ist das aktuelle Verwaltungsabkommen und gilt bis 2022 (BMU/BMF, 2017). Bund und
Lander haben zum Ende 2020 die Verhandlungen zu einem Folgeabkommen (VA VII)
aufgenommen, um eine weitere Finanzierung der weiterhin erforderlichen MaBnahmen
sicherzustellen.
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Die MaBnahmenfinanzierung erfolgt auf der Grundlage der Verwaltungsabkommen und ist in

den §2-4 geregelt. Dabei gilt:

e §2 MaBnahmen im Rahmen der Rechtsverpflichtungen der LMBV mit einem Planfonds, den
sich Bund und Lander im Verhdltnis 75% (Bund) und 25% (Ldénder) teilen, und einem
Eigenanteil der LMBV, den sie im Rahmen ihrer Verpflichtungen projektkonkret aufbringt.

e §3 Bund und Lander stellen unter Zuriickstellung unterschiedlicher Rechtsstandpunkte und
ohne Anerkennung einer Rechtspflicht zum einen Mittel fiir weitere MaBnahmen zur Abwehr
von Gefahrdungen im Zusammenhang mit dem Wiederanstieg des Grundwassers und zum
anderen flr sonstige MaBnahmen im Zusammenhang mit der Braunkohlesanierung zur
Verfligung, die sich Bund und Lander jeweils zu 50% teilen.

e 84 FlUr weitere MaBnahmen, u.a. zur Erhéhung des Folgenutzungsstandards und zur
Gefahrenabwehr im Bereich des Braunkohlealtbergbaus lGber die Verpflichtungen der LMBV
hinaus, stellen die Lander weitere Mittel bereit.

Budget fir Gesamtzeitraum (1991-2022) = 11,87 Milliarden €

-O-
" A = =
I & O &
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ABM VAI VA VA I VANV VAV VAM*
(1991-1993) (1993-1997) (1998-2002) (2003-2007) (2008-2012) (2013-2017) (2018-2022)

* Die Angaben zum VA VI ab 2020 sind Planzahlen
In Milliarden Euro

Abbildung 33: Budgets der Verwaltungsabkommen zur Braunkohlesanierung (StuBA, 2021)

Auch wenn vom Grundsatz her Einigung Uber den Sanierungsbedarf des Wasserhaushaltes
besteht, muss die Rechtsverpflichtung lber § 2 VA oder § 3 VA flr einzelne konkrete
MaBnahmen jeweils in den daflir vorgesehenen Gremien diskutiert werden. Als Beispiel kann
hier das Komplexmodell (GRM Lausitz) (siehe 3.2) benannt werden, dessen Finanzierung aus
dem VA bisher mit der Begriindung abgelehnt wird, dass die LMBV in ihrem Verantwortungs-
bereich alle bisherigen Anforderungen mit ihren eigenen Modellen erfiillen kann bzw. diese
Modelle bei Bedarf dahingehend ertlichtigt werden kénnen. Die Lander hingegen sehen
angesichts des Entwicklungs- und Abstimmungsbedarfes der Modelle der Bergbau-
unternehmen die Notwendigkeit flir eine groBraumige und einzelmodelliibergreifende
Grundwassermodellierung. Seit 2019 befasst sich der StuBA auch unter Inanspruchnahme
rechtsgutachterlichen Sachverstandes verstarkt mit der Klarung der bisher noch nicht
abschlieBend geklarten Reichweite der berg- und wasserrechtlichen Verantwortung des
Bergbautreibenden bei Einstellung des Bergbaubetriebs.

Die Finanzierung der MaBnahmen der LEAG erfolgt Gber Rlckstellungen des Unternehmens.
Im Auftrag des Landesamtes flir Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg wurde eine
gutachterliche Stellungnahme zum Thema: ,Vorsorge fiir die Wiedernutzbarmachung der
Oberflache im Lausitzer Braunkohlebergbau™ erstellt. Gegenstand der Untersuchung waren
die bergbaubedingten Riickstellungen der Lausitz Energie Bergbau AG (LE-B) zum Stichtag
31.12.2016. Dabei sind ,Die bergbaubedingten Riickstellungen ... unter Berlicksichtigung der
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realen Tagebauentwicklung zu bilden und zu gegebener Zeit in Anspruch zu nehmen bzw. zu
verbrauchen. Resultierend aus der Notwendigkeit der vorauseilenden Inanspruchnahme zur
Freilegung des Rohstoffes mit gleichzeitiger technologisch bedingter Schaffung der
Grundlagen fiir die Rekultivierung und Wiedernutzbarmachung muss zur finanziellen
Sicherstellung von monetéren Mitteln fiir die spdtere Wiedernutzbarmachung mit der Bildung
der Riickstellungen zum Zeitpunkt der Inanspruchnahme begonnen werden. ... MaBgeblich fiir
die Hbhe der Riickstellungsbildung ist nicht die Qualitdt und Quantitdt des in Anspruch
genommenen Landes und Infrastruktur sondern die durch die Tagebauentwicklung exakt an
derselben Stelle zu schaffende Qualitdt und Quantitdt der nach MaBgabe (bergeordneter
Planungsvorgaben vorgesehenen Wiedernutzbarmachung. Diese ergeben sich vornehmlich
aus den Braunkohlenpldnen mit ihren verbindlichen Zielen der Raumordnung fiir die
Grundziige der Art und Weise der Wiedernutzbarmachung und den mit diesen Vorgaben in
Einklang zu bringenden bergrechtlichen Genehmigungen in Form von Rahmen-, Haupt- und
Abschlussbetriebspldnen nach Bundesberggesetz."

Weitere MaBnahmen, wie Gutachten (z.B. Studien im Rahmen von EU-Projekten wie Vita-
Min), Gewassersanierung, Gewdasserunterhaltung werden auch im Auftrag und durch
Finanzierung der Lander durchgeflhrt.

3.2 KOMPLEXE, EINZUGSGEBIETSUBERGREIFENDE MODELLIERUNG DES
WASSERHAUSHALTS

Unabhangig davon, welche Bewirtschaftungsziele definiert und welche MaBnahmen zu deren
Erreichung festgelegt werden, muss das komplexe System von natirlichen, durch Bergbau
gestorten und intensiv bewirtschafteten Gewassern modelltechnisch abgebildet werden. Nur
so kénnen die Wirkung der MaBnahmen prognostiziert und der Sanierungserfolg abgeschatzt
werden. Transparenz und Nachvollziehbarkeit sind flir Bund und Lander unabdingbar.

Insbesondere geht es um Auswirkungen des Grundwasserwiederanstiegs auf Menge,
FlieBrichtung und Beschaffenheit (Sulfat, Eisen) des Grund- und Oberfldchenwassers sowie
die Folgen haufiger auftretender Niedrigwassersituationen. Das Langfristmodell WBalMo
~Spree-Schwarze Elster® als Instrument zur Abbildung der Bewirtschaftung der
Oberflachengewdsser muss hinsichtlich der hinterlegten Modellrandbedingungen standig
qualifiziert werden.

Um die Folgen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt der Lausitz abschatzen zu kénnen,
ist es erforderlich, den Gesamtwasserhaushalt zu betrachten. Dies ist durch Umsetzung eines
Komplexmodells (GRM Lausitz) qualifiziert méglich (GRML, 2020). In Verbindung mit der
bereits bestehenden Wasserhaushaltsmodellierung flir die Einzugsgebiete Schwarze Elster,
Spree und Lausitzer NeiBe (KIWES, NEYMO-NW und weitere bestehende Modelle in den
genannten Einzugsgebieten (BAW)) wird die Entwicklung des nicht durch Steuerung
veranderten Wasserhaushaltes dargestellt. Die Berechnungsergebnisse sollen in WBalMo
Uberfihrt werden, um die Varianten der Steuerungsmadglichkeiten weiter zu qualifizieren. Aus
Sicht der Autorin ist eine Darstellung der klimabedingten Entwicklung von Héhe und Dauer
von extremen Niedrigwassersituationen wegen der auf Monatsmittelwerten der Klimadaten
basierenden Datengrundlage in WBalMo nicht mdglich. Die Abbildung des Verlaufs von
Hochwasserwellen ist aufgrund der Datenbasis in beiden Programmen nicht mdglich (LfULG,
2016b). Fir die bergbaubeeinflusste Region in Brandenburg wurden im Auftrag des LfU wie
in Sachsen (KIIWES) ebenfalls Wasserhaushaltsmodelle auf der Basis der Modellgrundlage
ArcEGMO aufgebaut. Der Bergbaueinfluss wurde wegen seiner Komplexitat nicht abgebildet.
Fir Sachsen wurden zusatzlich zum Ist-Zeitraum auch die auf die sdchsischen
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naturrdumlichen Gegebenheiten angepassten Klimaszenarien (im Bundesvergleich eher
trockene Region) verwendet. Alle Klimadaten sind in der Datenbank der Lander Sachsen,
Sachsen-Anhalt und Thiringen zusammengestellt (REKIS, 2020). Die zukinftigen Aufgaben
bestehen darin, die Methodik Ianderibergreifend abzustimmen (Modelle und
Datengrundlagen) sowie Entscheidungen zu den zu verwendenden Klimaszenarien
herbeizuflihren. Eine Expertengruppe Klima der AG FGB wurde bereits einberufen und hat die
Verwendung des MKE (Mitteldeutsches Kernensemble) RCP8.5 empfohlen.

3.3 PRUFUNG DER BEWIRTSCHAFTUNGSZIELE

Die Bewirtschaftungsziele wurden von der AG FGB festgelegt und sind in den
Bewirtschaftungsgrundsatzen enthalten. Eine davon abweichende Betrachtungsvariante ist,
dass man perspektivisch ,zuriick zur Natur" findet. Dies bedeutet die Herstellung und
Akzeptanz quasi-natlrlicher Abflussverhaltnisse mit haufigeren Hochwasserereignissen
aufgrund der Erhéhung der Neigung zu Starkniederschldagen und haufigerem Trockenfallen
der Flisse. Die Stabilitdt der Bdschungen in den Bergbaufolgeseen misste, wenn die
Wasserstande dadurch den gesicherten Bereich verlassen (oberer Zielwasserstand und 2 m
unterhalb des unteren Zielwasserstandes) durch erhdhten Sanierungsaufwand gewahrleistet
werden. Ebenso miussten die kleinen FlieBe, die durch Bergbaueinfluss, aber auch durch
landwirtschaftliche Bewirtschaftung und Bebauung in der Vergangenheit devastiert wurden,
wiederhergestellt werden.

In einer Studie des LfULG (2016a) werden Defizite des Gewdssernetzes (u. a. Devastierung
kleiner Vorfluter infolge Bergbautatigkeit oder durch andere Verursacher, wie z. B.
Landwirtschaft) aufgezeigt, die bei der Sanierung beachtet werden miissen. Als Ziel wurde
formuliert, ein intaktes, leistungsfahiges Abflussregime herzustellen, welches sich auf
natirliche Art und Weise in die Landschaft und in den Wasserhaushalt einbettet und neben
der beispielsweise vorhandenen Steuerung von Niedrigwassersituationen im Spreegebiet auch
einen sicheren Abfluss in Hochwassersituationen gewahrleistet und madglichst auch ein gut
nutzbares Hochwasser-Retentionspotenzial zur Verfligung stellt.

Die Ergebnisse der Klimaprojektionen und der hydrologischen Beobachtungen aus den Jahren
2018-2020 belegen, dass eine weitgehend naturnahe Bewirtschaftung einhergehen muss mit
einer Akzeptanz von haufigeren Extremereignissen, insbesondere Trockenperioden mit
erheblichen Nutzungskonflikten bezliglich der geringen Wasserdargebote und entsprechenden
Auswirkungen auf die Landwirtschaft, Fischereiwirtschaft und den Tourismus (z. B.
Spreewald). ,Bereits heute ist absehbar, dass nicht in allen Revieren jederzeit ausreichende
Wassermengen flr alle wasserwirtschaftlichen Anforderungen ... gleichermaBen bestehen
werden™ DWA (2021). Es wird auch eine teilweise Austrocknung der Lausitz beflirchtet (SZ,
2020). Trockenheit und Wassermangel wurden bereits von Hupfer & Nixdorf (2011) als die
zentralen Risikofaktoren des globalen Klimawandels flir die Region Berlin-Brandenburg
benannt. Fir die Variante einer naturnahen Bewirtschaftung gibt es noch keine Kosten-
Nutzen-Rechnung, da bisher immer davon ausgegangen wurde, dass sich die bisherigen
Nutzungsanspriiche an das Gebiet nicht andern.

Neben den Nutzungsanforderungen im Freistaat Sachsen und im Land Brandenburg wird zu
berticksichtigen sein, wie Berlin seine Nutzungsanforderungen bezliglich eines Mindest-
zuflusses der Spree zukiinftig formuliert. Da mit einer Verringerung der Simpfungswasser-
mengen auch eine Verringerung der Sulfatfrachten der Spree erwartet wird, hat sich bereits
aufgrund der letzten drei Trockenjahre der Schwerpunkt von der Beschaffenheits- zur
Mengenbewirtschaftung verschoben. Um die Grenzwerte fir Sulfat als Indikatorwert
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entsprechend Trinkwasserverordnung flir die Trinkwasserversorgung in Berlin und
Brandenburg einhalten zu kdnnen, wurde seitens der Berliner Wasserbetriebe und der
Senatsverwaltung fir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz Berlin fir den Pegel Rahnsdorf ein
Immissionsziel von 220 mg/I Sulfat (90-Perzentil) formuliert.

Insbesondere flir den mehrere Jahrzehnte dauernden Zeitraum der Sanierung (Abschluss der
Flutung der Bergbaufolgeseen und der Wiederaufflillung der Grundwasserleiter) sind die
Prioritdten der Nutzungsanspriiche zu prifen. Es muss entschieden werden, ob z. B.
Anforderungen, die sich aus der gesteuerten Flutung und Standsicherheit der Béschungen
ergeben, zeitweise starker zu wichten sind als z. B. Anforderungen der touristischen Nutzung.

Eine Anpassung der Bewirtschaftungsziele flir den Spreewald ist so bald wie maéglich zu
untersuchen, da die langfristig geplanten Simpfungswassermengen infolge des fritheren
Braunkohleausstiegs nicht mehr in der Bilanzierung vorausgesetzt werden kdnnen. Der
sparsame Umgang mit den Ressourcen ist ein Grundsatz der Bewirtschaftung gerade in
extremen Niedrigwassersituationen. Es ist durchaus vertretbar, dass Mindestabfliisse Uber
einige Zeit moderat unterschritten werden.

Auch die Steuerung von Wehren insbesondere zum Bootsbetrieb und zur Wasserkraftnutzung
unterliegt generell der wasserwirtschaftlichen Genehmigung. Details zu Mindestwasser-
abflissen der bewirtschafteten Einzelanlagen sind flir Sachsen in der Querbauwerks-
datenbank enthalten (SMUL, 2020b) und werden von den unteren Wasserbehérden gepflegt.
In allen drei Einzugsgebieten gibt es eine hohe Zahl von bewirtschafteten und nicht
bewirtschafteten Querbauwerken, so z. B. in Sachsen im Einzugsgebiet der Schwarzen Elster
96 Anlagen, der Spree 114 Anlagen und der Lausitzer NeiBe 40 (polnische und deutsche)
Anlagen. Die Mindestwasserangaben im Bereich dieser Anlagen (Ausnahme Talsperren und
Speicher) sind im Steuersystem WBalMo nicht enthalten. Aus Sicht der Autoren ist es wichtig,
dass gerade in Niedrigwasserzeiten die Einhaltung der Mindestwasserabflisse auch an
kleineren Wehranlagen regelmaBig kontrolliert wird.

Fazit: Die Bewirtschaftungsziele sind unter den veranderten Rahmenbedingungen des
vorzeitigen Ausstiegs aus der Kohleverstromung und des Klimawandels zunachst flir den
Zeitraum der Flutung zu Uberprifen und ggf. anzupassen. Dabei ist zwingend bereits jetzt
aber auch die Zeit nach dem Flutungsende, namentlich wegen der Seeverdunstung, der
Seewasserqualitdat und der Grund- und Oberflachenwasserqualitdt in den Blick zu nehmen.
Die Wiederherstellung eines sich weitgehend selbstregulierenden Wasserhaushaltes unter den
Bedingungen der Entstehung von Seen, Tagebaukippen und AuBenhalden mit ganz anderer
Grundwasserneubildung wird auch aufgrund des Klimawandels erschwert. Vor allem hdufigere
und langer anhaltende Trockenperioden werden zu erheblichen Konflikten der Wasser-
nutzungsanspriche fihren. Hier sind fachpolitische Entscheidungen lber die Anerkennung
verschiedenster Nutzungsanspriiche im Rahmen der verfiigbaren Grund- und Oberflachen-
wasserressourcen vorzubereiten und zu treffen, die dann ggf. kostenintensive technische
MaBnahmen zur Stitzung des Wasserhaushalts erfordern.

Nachfolgend werden ausgewahlte technische MaBnahmen zur Stitzung des Wasserhaushalts
vorgestellt und diskutiert.
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3.4 AUSBAU DER SPEICHERBEWIRTSCHAFTUNG

Fir die Wasserbewirtschaftung der Schwarzen Elster auf sachsischem Gebiet bis zum
Pegel Neuwiese wurde untersucht, wie groB fiktive Sperrstellen im Einzugsgebiet der
Schwarzen Elster sein missten, um den Abfluss am Pegel Neuwiese im Mittel jahrlich zu
stitzen (Tab. 9).

Tabelle 9: Fiktive Sperrstellen und der benétigte Betriebsraum zur Aufh6hung des Abflusses
am Pegel Neuwiese um 0,7 m3/s bis 0,85 m3/s (LfULG, 2019b)

Gewadsser EZG fiktive Bendtigter Betriebsraum [Mio. m3]
[km?2] Sperrstelle bei Aufhohungsziel am Pegel
Neuwiese von |
0,7m3/s 0,75 0,8 0,85m3/s |
Klosterwasser 104 Schénau 3,7 4,2 4,8 5,3
Klosterwasser 63,2 Caseritz 4,2 4,8 5,3 5,9
Schwarze Elster 166 Trado 3 3,7 4,2 4,7 5,2
Schwarze Elster 86,4 Deutschbaselitz 4,3 4,8 5,4 5,9

Bereits in den 1960er Jahren wurden potenzielle Speicherstandorte untersucht, fir die aktuell

jedoch folgende Einschrankungen beachtet werden miissen:

e Das bendtigte Volumen fir den auBergewdhnlichen Hochwasserriickhalteraum und der
Freiraum (freibordabhangig) muss beriicksichtigt werden (vgl. Tab. 4 und Abb. 19).

o Die potenziellen Speicherstandorte benétigen aus naturschutzfachlichen Gesichtspunkten
einen gltewirtschaftlichen Reserveraum.

e Die in den 1960er Jahren untersuchten potenziellen Standorte haben sich verandert/
entwickelt und stehen aus heutiger Sicht eventuell so nicht mehr zur Verfligung.

e Ein Speicher ware fast durchgehend am Stauziel zu bewirtschaften (Abb. 36), um im
Trockenwetterfall Wasser abgeben zu kénnen.

Zudem wurden relativ hohe Versickerungsverluste in der Schwarzen Elster zwischen Neuwiese
und Kleinkoschen nachgewiesen (LfULG, 2019b). Das bedeutet, dass eine Erhéhung des
Abflusses durch Einspeisungen aus den Speichern bei den Unterliegern nicht vollstandig
ankommt, da ein Teil des Wassers im Gewasser versickert und zur Grundwasseranreicherung
beitragt. Die Versickerungsverluste betragen in Abhangigkeit vom Durchfluss am Pegel
Neuwiese

e 0,25 m3/s Versickerungsverlust bei einem Durchfluss Q < 1,0 m3/s

e 0,67 m3/s Versickerungsverlust bei einem Durchfluss Q = 4,0 m3/s

Abb. 34 zeigt, welche Beanspruchung ein potenzieller Speicher in der Schwarzen Elster hatte,
um den Pegel Neuwiese aufzuhdéhen und die Versickerungsverluste auszugleichen.
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Abbildung 34: Speicherinhalt des Speichers Deutschbaselitz zur Aufhéhung des Pegels
Neuwiese um 0,7 m3/s (LfULG, 2019b)
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Die Speicher Niemtsch und Restlochkette werden fiir die Niedrigwasseraufthéhung in der
Schwarzen Elster in Brandenburg eingesetzt, die Restlochkette friihestens ab 2023.

Im Auftrag des LfU Brandenburg wurde untersucht, inwieweit die Bergbaufolgeseen im
Einzugsgebiet der Schwarzen Elster fir den Hochwasserriickhalt genutzt werden kénnen.
Darin integriert sind die Auswirkungen auf die Niedrigwasserbewirtschaftung. Die
Machbarkeitsstudie des LfU Brandenburgs zur Niedrigwasseraufhéhung in der Schwarzen
Elster und der Rainitza wurde von der Firma DHI WASY bearbeitet. Im Fokus standen der
Seenkomplex Spreetal/Bluno und die Restlochkette (RLK) sowie das SB Niemtsch.

Die unterschiedlich geplanten Betriebsraume haben Auswirkungen auf die Geohydraulik, auf
die Wasserbeschaffenheit der Bergbaufolgeseen sowie die Sulfatbelastung der Schwarzen
Elster. Untersuchungen dazu wurden vom LfU Brandenburg beauftragt und waren im
Dezember 2020 noch nicht abgeschlossen.

Im Einzugsgebiet der Spree sind aus Arbeiten aus den 1960er Jahren weitere potenzielle
Speicherstandorte, wie z. B. im Lébauer Wasser, mit Betriebsrdumen von 1 bis 4 Mio. m3
bekannt. Diese wurden nicht weiter betrachtet, da weder Ausgleichs- noch Ausbaugrad
ausreichen, um das Gewdssermanagement der Spree in dem vom Bergbau beeinflussten
Gebiet zu verbessern.

Auf Brandenburger Gebiet liegt die Talsperre Spremberg. Der Betriebsraum von 15,46 Mio.
m3 dient der Sicherung der Wasserentnahmeanforderungen und der Flutung und Nachsorge
der Tagebauseen unter Bericksichtigung der erforderlichen Mindestabflisse und den
Anforderungen an die Wasserbeschaffenheit in der Spree in Brandenburg und Berlin. Mit
Erreichen der Betriebsbereitschaft des Wasserspeichersystems Lohsa II und des SB Barwalde
werden die hoheitlichen Talsperren im Verbund mit diesen bewirtschaftet.

Mit WBalMo wurde untersucht, wie nach der Flutung die zuklinftige Bewirtschaftung des
Cottbuser Ostsees als See oder als zukiinftiger Speicher mit gezielten Abgaben erfolgen kann.
Fir den Cottbuser Ostsee wurde die Herstellung eines Sees ohne Bewirtschaftung einem
Zielwasserstand von 62,5 mNHN £ 0,5 m beschlossen. Glnstiger ware die Variante gewesen,
in der der Cottbuser Ostsee als Speicher mit einer Ableiterkapazitat von 2,0 m3/s und einer
Speicherlamelle von 62,0 bis 63,5 m NHN bewirtschaftet werden kann. Aufgrund der GréBe
des Ostsees bietet schon eine Speicherlamelle von nur 0,5 m ein bewirtschaftbares
Stauvolumen von rund 8 Mio. m3. Die Autoren sind der Auffassung, dass die aktuell glltige
Entscheidung gegen eine Nutzung als Speichersystem zugunsten der touristischen Nutzung
nach den Erfahrungen der drei Trockenjahre 2018-2020 und auf Grundlage der
Klimaprojektionen und den erwarteten Auswirkungen auf den Wasserhaushalt zumindest
fachlich geprift werden sollte. Sie ist im Zusammenhang mit der Forderung nach
Uberleitungen aus anderen Einzugsgebieten zur Stiitzung des Wasserhaushaltes der Spree in
die Diskussion einzubeziehen und bei Fragen der Finanzierung zu berlicksichtigen. Eine
Kosten-Nutzen-Betrachtung wird empfohlen.

Vergleicht man die planfestgestellten bewirtschaftbaren Speichervolumina von max. rund
150 Mio. m3/a (Abschnitt 2.3) mit den aktuell noch eingespeisten Simpfungswassermengen
des aktiven Braunkohlebergbaus im Umfang von rund 256 Mio. m3/a in die Spree (Daten
2017, siehe Tab. 7), so wird deutlich, dass eine Stlitzung der Niedrigwasserabflliisse nur durch
eine Vielzahl von Speichern im Verbundsystem und/oder Wasserliberleitungen mdglich ist.

Fazit: Unter den Bedingungen des vorzeitigen Ausstiegs aus der Kohleverstromung und den
projizierten wasserwirtschaftlichen Folgen des Klimawandels ist eine weitere modelltechnische
Untersuchung zusétzlicher bzw. neuer Speichermdglichkeiten (unter anderem auch Anderung
von Bewirtschaftungslamellen) sinnvoll.
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3.5 STUTZUNG DES WASSERHAUSHALTS DURCH NEIREWASSERUBERLEITUNG

In der Komplexstudie Lausitz (Arnold et al., 1993) wurde festgestellt, dass fir die Flutung der
Bergbaufolgeseen und die Aufflllung des Grundwasserdargebotes zur Sanierung der
Bergbaufolgen in der Lausitz ein Mengendefizit in den natirlichen Einzugsgebieten der Spree
und Schwarzen Elster zu verzeichnen ist. Bereits 5/1996 wurde daher ein Antrag auf
Foérderung der MaBnahme ,NeiBewasseriberleitung"™ beim Steuerungs- und Budgetausschuss
der Braunkohlesanierung (StUBA) gestellt. Folgende Studien wurden durch die LMBV in
Auftrag gegeben:

~Bedeutung der NeiBewasseriiberleitung fir die Rehabilitation der wasserwirtschaftlichen
Verhéltnisse in der Niederlausitz", Dresdner Grundwasserforschungszentrum e.V. und BTU
Cottbus, 30.07.1996

~Erfassung und Vorhersage der Gewdésserglite in Tagebauseen der Lausitz als Basis flir deren
nachhaltige Steuerung und Nutzung", Sachstandsbericht Nr. 07 und 08, ,WassergiitemaBige
Bewertung des Einflusses einer Uberleitung von NeiBewasser in Bergbaufolgeseen der
Lausitz", BTU Cottbus 1996

Die NeiBewasseriberleitung wurde darin als wirksame MaBnahme zur Gefahrenabwehr in
Bezug auf geotechnische Briiche, die Bildung schwefelsaurer Bergbaufolgeseen und die
Gefahr der Verschleppung der Folgenutzung und Auslésung hoher Folgekosten beschrieben.
Die Antragsunterlagen zur Realisierung der NeiBewasserlberleitung wurden durch die LMBV
am 25.08.2000 eingereicht. Im Planfeststellungsbeschluss (02.12.2002, Vollzug des Wasser-
haushaltgesetzes (WHG) und des Sachsischen Wassergesetzes (SachsWG), Wasserrechtliches
Planfeststellungsverfahren ,Spreetal/NeiBewasseriiberleitung” gemaB § 31 Abs. 2 WHGi.V.m.
dem Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) auf Antrag der Lausitzer und
Mitteldeutschen Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH, Landerbereich Ostsachsen, vom
25.08.2000) heiBt es dazu in Punkt 4.1: ,Mit der beantragten ,NeiBewasseriiberleitung" ist
die Entnahme von Wasser aus der Lausitzer NeiBe bei Fluss-km 110,5 (Profil Steinbach)
verbunden, welches ergdnzend zum Wasserdargebot insbesondere im Einzugsgebiet der
Spree zur Flutung von Tagebaurestléchern aus dem Vorhabenskomplex ,Spreetal" genutzt
werden soll - und zwar fiir die zum geplanten Bergbaufolgesee ,Spreetal-Bluno" gehérenden
Restlécher sowie weitere Tagebaurestgewdsser der sogenannten ,erweiterten Restlochkette",
insbesondere die Tagebaurestgewdsser Sedlitz und Skado. Die Nutzungsdauer der NeiBe-
wasserlberleitung ist antragsgemdB auf 20 Jahre ausgerichtet. Unter mittleren hydrolo-
gischen Bedingungen sollen wéhrend der Flutung der Bergbaufolgeseen bei einem Abfluss in
der Lausitzer NeiBe an der Entnahmestelle bei Steinbach von mehr als 10,0 m3/s und einer
Entnahmemenge von bis zu 2 m3/s ca. 31,7 Mio. m3/a libergeleitet werden. Ausweislich der
Antragsunterlagen besitzt die Uberleitung von NeiBewasser eine stabilisierende Wirkung bei
der Flutung und soll zu einer Reduzierung der erforderlichen Konditionierung in den Spreetaler
Seen beitragen. Zudem soll mit dem Wasser aus der Lausitzer NeiBe nach Erreichen der
beantragten Wasserspiegelhbhen im Rahmen der Nachsorge zur Gewéhrleistung einer
ausreichenden Wasserbeschaffenheit in den Tagebaurestgewédssern beigetragen werden."

Da es sich bei der Lausitzer NeiBe um einen Grenzfluss zwischen Polen und Deutschland
handelt, wurde das Vorhaben entsprechend den Vorgaben des ,Vertrages Uuber die
Zusammenarbeit der Bundesrepublik Deutschland mit der Republik Polen Uber die
Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Wasserwirtschaft an den Grenzgewdassern vom
19.05.1992" in der Deutsch-Polnischen Grenzgewasserkommission behandelt. Bereits in den
ersten Diskussionen wurde das Erfordernis der Uberleitung von Flusswasser in ein anderes
Einzugsgebiet und die RechtmaBigkeit des Vorhabens von der polnischen Seite bestritten
(Protokoll Uber die erste Zusammenkunft der deutsch-polnischen Arbeitsgruppe W5
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»Planung®, September 1993 in Frankfurt/Oder). Im April 2001 wurde vom IMGW im Auftrag
der LMBV die ,Wasserwirtschaftliche Wasser- und Stoffmengenbilanz der Lausitzer NeiBe"
vorgelegt. Das Monitoringkonzept wurde zwischen den Gruppen W5 und W1 (Hydrologie und
Hydrogeologie) und W2 (Wasserbeschaffenheit) der Grenzgewasserkommission abgestimmt.
Auf sachsischer Seite wurde im Auftrag des damaligen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie
(LfUG) durch die Fa. G.E.O.S. ein ,Vorschlag flir ein Grund- und Oberflachenwassermonitoring
in Sachsen entlang der Lausitzer NeiBe im Zusammenhang mit den geplanten NeiBewasser-
Uberleitungen™ (2001) erarbeitet, dessen Ergebnisse in das Gesamtmonitoringkonzept (IMGW
& DGFZ, 2002) eingeflossen sind. Seit April 2003 (erster Bericht zum ,,Nullmonitoring vor
Flutungsbeginn™) wird dieses Monitoring jahrlich im Auftrag der LMBV flr den deutschen Teil
und die Zusammenfassung vom Dresdner Grundwasserforschungszentrum (DGFZ) e. V. und
fir den polnischen Teil durch das Institut fiir Meteorologie und Wasserwirtschaft, AuBenstelle
Wroclaw (seit 2014 , Institut fir Meteorologie und Wasserwirtschaft — Staatliches Forschungs-
institut™) bearbeitet. Die Berichte werden einmal jahrlich in der Deutsch-Polnischen
Grenzgewasserkommission mit dem Protokoll zur Kenntnis genommen.

Die NeiBewasseriberleitung beginnt an der Lausitzer NeiBe an der Enthahmestelle Steinbach
(Abb. 35). Als zu beachtende Bedingung fiir die Entnahme gilt ein Abfluss in der Lausitzer
NeiBe von Q = 10 m3/s. Mittels einer Pumpstation wird das NeiBewasser lber eine 10,6 km
lange Rohrleitung (DN 1400) mit max. 2 m3/s nach Quolsdorf gepumpt. Von dort gelangt es
Uber den Neugraben zwischen Quolsdorf und Rietschen und mehrere Verteilerbauwerke mit
Wehranlagen in weitere Graben, den WeiBen Schops, den Schwarzen Schéps und die Spree.
Die Baukosten (1997-2006) lagen bei rund 30 Mio. € (LMBV, 2005). Sidlich von Spremberg
kann das Wasser durch das Pumpwerk Spreewitz in den Oberen Landgraben gefdrdert
werden, der unter anderem die Verbindung zum Sabrodter See und Sedlitzer See herstellt.
Planfestgestellt ist eine NeiBewasserliberleitungsmenge bis zu 31,7 Mio. m3/a.
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Abbildung 35: NeiBewasseriiberleitung von Steinbach (LMBV, 2006)

Eine offizielle Inbetriebnahme erfolgte bereits am 10.10.2005 (LMBV, 2005). Eine erstmalige
Uberleitung fand 2006 statt. Wegen erforderlicher BaumaBnahmen und anderer Griinde
wurde erst vom 07.-24.03.2016 ein Funktionstest durchgefiihrt, bei dem insgesamt
1,069 Mio. m3 Wasser aus der Lausitzer NeiBe entnommen wurden. Im ersten Halbjahr 2019
wurden an 107 Tagen im Rahmen eines Probebetriebs insgesamt 7,66 Mio. m® Wasser
entnommen und Ubergeleitet. Im Jahr 2020 betrug die Gesamtmenge der Wasserenthahme
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ca. 6,5 Mio. m3. Seit dem zweiten Halbjahr 2020 besteht durch die Anhebung des
sanierungsbedingten Grenzwasserstandes im Sedlitzer See ein erhéhter Bedarf an
Flutungswasser. Im Frihjahr 2021 konnten im Probebetrieb, aufgrund der glinstigen
Wasserdargebotsverhdltnisse und trotz technischer Einschrankungen im Bereich der
Pumpstation Steinbach, ca. 12 Mio. m3 Wasser aus der Lausitzer NeiBe enthnommen und in
den Sedlitzer See eingeleitet werden.

Der sichere Betrieb der Anlage wird in den letzten Jahren u. a. durch die oberhalb der
Entnahmestelle liegenden Wasserkraftanlagen beeinflusst. Die Aufnahmefahigkeit des WeiBen
und Schwarzen Schdps und der Spree in niederschlagsreichen Zeiten (Quelle LMBV im
Rahmen der Sitzung der AG FGB) mindert die Uberleitung von Wasser aus der Lausitzer NeiBe
(bereits im Planfeststellungsbeschluss enthalten). Die Untersuchungen im Rahmen der
Projektes NEYMO (2015) belegen, dass aufgrund der bisher bereits stattgefundenen
Klimaveranderungen und unter Beriicksichtigung der folgenden Klimadnderungen die
geplante Flutungswassermenge von 31,7 Mio. m3/a nicht erreichbar ist.

Fir die Entnahme von NeiBewasser fir die Flutung des Tagebaurestloches Berzdorf wurde in
den Jahren 2002 und 2003 ein Nullmonitoring (Etappe 1 und 2 - Phase I) und ab 2004 ein
Flutungsmonitoring (Etappe 1 - Phase II) durchgefiihrt. Ab 2004 stand die Zulaufanlage der
Lausitzer NeiBe fur die Flutung mit Wasser aus der Lausitzer NeiBe zur Verfligung. Mit der
(ungeplanten) Flllung des Bergbaufolgesees infolge des Hochwassers 2010 an der Lausitzer
NeiBe wurde die Flutung aufgrund des Sanierungsbedarfs der Anlagen unterbrochen. Die
Flutung des Berzdorfer Sees konnte im 1. Halbjahr 2013 mit dem stabilen Erreichen des
geplanten Endwasserstandes abgeschlossen werden. Die Zulaufanlage an der Lausitzer NeiBe
wurde zurickgebaut. Mit dem ,Sachstandsbericht zum Abschluss der Flutung des Berzdorfer
Sees und zum geplanten Vorgehen zur NeiBewasserliberleitung 2013" (Bericht vom
27.02.2013 im Auftrag der LMBV unter Mitarbeit des DGFZ, des LfULG und der LDS) wurde
das Vorhaben Flutung Berzdorfer See abgeschlossen.

Bei langfristiger Einbeziehung der NeiBewasseriberleitung muss bericksichtigt werden, dass
es im Einzugsgebiet der Lausitzer NeiBe den polnischen Tagebau Turdéw gibt, dessen Restloch
und Absenkungsbereich nach dem fiir 2044 geplanten Abbauende (KWB Turéw, 2018)
ebenfalls geflutet werden missen.

Fazit: Die NeiBewasseruberleitung wurde fir die Flutung und Nachsorge der ERLK
eingerichtet und genehmigt. Eine Verwendung zur Stitzung von Mindestabfliissen in
Niedrigwassersituationen in den Einzugsgebieten der Spree und Schwarzen Elster ist bisher
nicht geplant und zugelassen. Die NeiBewasseriberleitung befindet sich aktuell im
Probebetrieb. Bisher konnte aus verschiedenen Grinden noch keine volle Auslastung der
vorhandenen Kapazitdten erfolgen. Aus Sicht der Autoren ist durch die NeiBewasser-
Uberleitung nur eine geringfligige Stlitzung des Wasserhaushalts mdglich.

Auch im Einzugsgebiet der Lausitzer Neie kann es durch die klimatischen Entwicklungen zur
Verringerung des Dargebotes, insbesondere zu haufigeren und lédngeren Trockenzeiten
kommen, wodurch zuklnftig Einschrankungen des Entnahmeumfanges nicht auszuschlieBen
sind. Mdéglichkeiten der geringfligigen Optimierung der Wasserbewirtschaftung wurden auch
im Projekt NEYMO-NW (2021) untersucht. Dabei wurde auch die weitere Optimierung der
Bewirtschaftung der Wasserkraftanlagen diskutiert. Eventuell kann man in deutsch-
polnischen Verhandlungen den Spielraum fir Mindestwasserabfllisse erweitern, zum Beispiel
durch die Flexibilisierung von Mindestwasserabfllissen fir Sommer und Winter. Zukinftig ist
gemeinsam mit der tschechischen Seite zu prifen, ob veranderte Regelungen zur
Bewirtschaftung der Talsperren und Speicher im Oberlauf der Lausitzer NeiBe einen Beitrag
zur Stitzung des Wasserdargebots in der Lausitzer NeiBe liefern kénnen.
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3.6 STUTZUNG DES WASSERHAUSHALTS DURCH ELBEWASSERUBERLEITUNG

Eine Uberleitung von Elbewasser wurde Anfang der 1990er Jahr von der LAUBAG/LBV als
Option zur Flutung und Nachsorge der Tagebaurestlécher und Stlitzung des Wasserhaushalts
vorgeschlagen. 2008 wurden dazu Varianten durch die BTU Cottbus und die TU Bergakademie
Freiberg entwickelt. Im Auftrag der LMBV wurde durch die GFI GmbH (Prof. Luckner), die BTU
Cottbus (Prof. Grinewald) und die TU Bergakademie Freiberg (Prof. Drebenstedt) eine ,Studie
zur Elbewasseriiberleitung® erarbeitet (LMBV, 2009). Diese wurde zwei Jahre spater von der
GFI GmbH Dresden durch eine ,Kosten- und Nutzenbetrachtung zur Elbewasseriberleitung"
erganzt (GFI, 2010). Es wurden zwei technische Varianten einer Elbewasseriberleitung
untersucht:

Variante 1 Rohrleitung: Uberleitung von Q = 3,5 m3/s (100 Mio. m3/a) Elbewasser von
Groddel bei Riesa liber eine 84 km lange Druckrohrleitung (DN 2000) in &stlicher Richtung bis
zum SB Knappenrode. Die ehemalige Pumpstation in Grédel liegt bei Elbekilometer +104 km
und H = 90 m NHN. Das Wasser muss bis zum Einleitpunkt bei 124,2 -126 m NHN geférdert
werden. Ein Hochpunkt liegt bei 128 m NHN, die max. Hdéhendifferenz betréagt 38 m. Die
erforderliche Forderhéhe der Pumpstation ergibt sich unter Einbeziehung einer Verlusthéhe
von 50 - 60 m zu 90 - 100 m. Vom SB Knappenrode ist eine 3 km lange Heberleitung zum
SB Lohsa I zu bauen. Damit kénnen sowohl die Schwarze Elster, die Kleine Spree (Nutzung
des SB Dreiweibern und Speichersystems Lohsa II) sowie die Spree vor dem Zulauf zum SB
Barwalde und SB Lohsa II gespeist werden. Abb. 36 zeigt die Trasse der Variante und die
Abb. 37 die Einleitungspunkte und nutzbaren Speicherkapazitaten. Die Investitionskosten
zzgl. Entschadigungszahlungen und Planungskosten wurden 2009 auf rund 264,5 Mio. EUR
geschatzt. Die spezifischen Betriebskosten wurden auf 0,0455 EUR/m?3 Ubergeleitetes
Elbewasser geschatzt. Bei Ansatz von 100 Mio. m3/a ergeben sich Betriebskosten in Héhe von
4,55 Mio. EUR/a.

Als weitere Option wurde die Nutzung des Grodel-Elsterwerdaer FloBkanals untersucht. Die
Rohrleitungsvariante wurde jedoch favorisiert, vor allem hinsichtlich eines einfacheren
Genehmigungsverfahrens.

Variante 2 Tunnel: Uberleitung Q = 3,5 - 5 m3/s (100 - 160 Mio. m3/a) Elbewasser aus
dem Hafenbecken Prossen (zwischen Bad Schandau und Konigstein) unter Nutzung eines
Tunnels im Festgestein bis zum SB Knappenrode. Die Entnahmepumpstation in Prossen
fordert von H = 119 m NHN dber eine 0,8 km lange Druckrohrleitung (DN 2200) in den
Tunnelmund bei H = 136 m NHN. Die max. Héhendifferenz betragt 17 m. Die erforderliche
Férderhdéhe der Pumpstation betragt etwa 17 m. Der in Stahlbeton ausgeflihrte Tunnel hat
einen Innendurchmesser von 3,5m und eine Lange von 44 km (Abb. 38). Der erste
Tunnelabschnitt ist 6 — 8 km lang und verlduft im Sandstein des Elbsandsteingebirges. Im
weiteren Verlauf werden Granodiorit, Grauwacke, Kaoline und Lockergesteine der
Niederlausitz durchfahren. Das Wasser flieBt im Tunnel bei gleichmaBigem Gefalle und die
letzten 10 km in einer Druckrohrleitung DN 2200 zum Einleitpunkt bei 124,2 — 126 m NHN.
Vom SB Knappenrode ist wie bei der Variante 1 eine 3 km lange Heberleitung zum SB Lohsa I
zu bauen. Damit kénnen sowohl die Schwarze Elster, die Kleine Spree (Nutzung des SB
Dreiweibern und Speichersystems Lohsa II) sowie die Spree vor dem Zulauf zum SB Barwalde
und WSS Lohsa II gespeist werden. Abb. 36 zeigt die Trasse der Variante und die Abb. 37 die
Einleitungspunkte und nutzbaren Speicherkapazitaten.
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Abbildung 36: Trassen der Varianten Rohrleitung (RL) und (2) Tunnel (T) (GFI, 2010)
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Abbildung 37: Einleitungspunkte und Speicherkapazititen der Variante V2b-TUBAF-K3

Tunnel (nach LMBV, 2009)
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Abbildung 38: Tunneltrasse im Festgestein (nach Potzeldt, 2009)

Andere Optionen der Einleitpunkte waren ungiinstiger, z. B. die Einleitung in die Talsperre
Bautzen, da so ein Wasserdargebot guter Qualitét durch den Eintrag von Huminstoffen und
organischen Spurenstoffen beeintrachtigt werden wirde. Dies hatte auch Auswirkungen auf
die Wassergewinnung der Fernwasserversorgung Sdier, die zu 65 % indirekt aus dem mit
Talsperrenwasser beschickten GroBen Lugteich (Uferfiltration) erfolgt. Eine Uberleitung in
einen Bergbaufolgesee ist glinstiger, da so einerseits das Absetzen von Partikeln und ggf. eine
Sorption einiger organischer Spurenstoffe an den durch Grundwasserzutritt gebildeten
frischen Eisen(IlI)hydroxiden zu erwarten sind und andererseits das Neutralisationspotenzial
des Elbewassers besser genutzt wird.

Die Investitionskosten zzgl. Entschadigungszahlungen und Planungskosten wurden 2009 auf
rund 300 Mio. EUR geschétzt. Die spezifischen Betriebskosten wurden auf 0,0161 EUR/m?3
Ubergeleitetes Elbewasser geschatzt. Bei Ansatz von max. 100 Mio. m3/a ergeben sich
Betriebskosten in H6he von 1,61 Mio. EUR/a.

Die Betriebskosten werden durch die Energiekosten zur Wasserférderung bestimmt. Die
Betriebskosten der Tunnelvariante liegen bei einem Drittel derer der Rohrleitung. Bei einer
Nutzungsdauer von 100 Jahren und mehr hat damit die Tunnelvariante einen deutlichen
Vorteil. Ein zweiter Vorteil der Tunnelvariante besteht darin, dass eine Férderung von bis zu
5 m3/s moglich ist, was das Erreichen einer Uberleitung von 100 Mio m3/a sichern kann, auch
wenn an deutlich weniger als 365 Tagen im Jahr eine Entnahme madglich ist. Drittens werden
bei einer Tunnelvariante geringere Nutzungskonflikte bei der Trassierung und ein einfacheres
Genehmigungsverfahren erwartet.

Fir beide Varianten wurde von der TU BAF eine Bauzeit von 3 bis 4 Jahren veranschlagt. Fir
die Erstellung der Planungsunterlagen und die Durchfiihrung des Planfeststellungsverfahrens
ist mit deutlich mehr als 10 Jahren zu rechnen. Setzt man einen Beginn der Planung mit 2023
an und rechnet mindestens 15 Jahre Planungs- und Bauzeit, kdnnte die Elbewasseriiberleitung
frihestens ab 2038 wirksam werden. Eine Entscheidung dazu in 2023 kénnte so immer noch
den Flutungsprozess der neuen Bergbaufolgeseen stlitzen und eine teilweise Kompensation
der Wasserhebung der LEAG und Speisung der Spree bewirken.
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Die GréBenordnung der mdéglichen Entnahme und Uberleitung von Elbewasser héngt
einerseits vom Dargebot der Elbe und den sich ergebenden Nutzungskonflikten und
andererseits von den technischen Optionen des Transports in die Lausitz und den dort
verfligbaren Verteilungsstrukturen ab. Grundsatzlich ist von einem erhdhten Wasserbedarf
der Lausitz in Trockenperioden auszugehen, in denen auch die Elbe Niedrigwasser fihrt. Bei
Hochwasser der Elbe ist bei entsprechender hydrologischer Gesamtsituation jedoch auch von
einem erhéhten Dargebot in der Lausitz zu rechnen, so dass dann eine zusatzliche Zufuhr von
Uberleitungswasser, sowohl was den Gewésserausbau, als auch den Erhalt der ékologischen
Funktionen betrifft, nicht mdglich ist. Eine Ldsung bestiinde in einer oberirdischen oder
unterirdischen Zwischenspeicherung des Uberleitungswassers. Fiir eine oberirdische
Speicherung wurden durch die Gutachter 2009 die Speicher Lohsa I und II mit einer
Speicherkapazitdt von 75 Mio. m3 (aktuell 30,2 Mio. m3, vgl. 2.3), das SB Barwalde mit
25 Mio. m3 (aktuell 12,6 Mio. m3) und die Erweiterte Restlochkette mit 50 Mio. m3 (2018:
29 Mio. m3) vorgeschlagen. Zum Stand 2018 stinden nur 71,8 Mio. m3 zur Verfligung. Die
flr eine Bewirtschaftung nutzbaren Speichervolumina der Bergbaufolgeseen sind im Vergleich
zu Talsperren trotz ihrer groBen Flachen aufgrund der geringen zuldssigen Wasserstands-
schwankungen gering (siehe 2.3). Der aktuell verfligbare oberirdische Speicherraum wiirde
nicht fir die geplante Uberleitung von 100 Mio. m3/a ausreichen. Im Unterschied zu
Talsperren ist kaum eine Speicherung fir mehr als ein Trockenjahr mdéglich. Fir genauere
Aussagen werden noch entsprechende Bilanzbetrachtungen zum Wasserbedarf in einem
Trockenjahr bendétigt.

Die Aufnahmefidhigkeit der Uberleitungen zwischen den Bergbaufolgeseen fiir hdhere
Durchfliisse misste geprift und ggf. angepasst werden. An der PS Spreewitz kénnen 2,5 m3/s
entnommen werden, am Zuleiter SB Lohsa II 10 m3/s, was flr die Aufnahme der
Wassermengen aus der Elbewasseriiberleitung ausreichen wiirde.

Die Mdoglichkeiten einer unterirdischen Speicherung wurden bisher nicht untersucht. Diese
wirden erhebliche BaumaBnahmen fir Infiltrationsanlagen (Sickerschlitzgraben, Sicker-
becken) und/oder die Ausweisung von Uberflutungsflichen zur nahezu kontinuierlichen
Grundwasseranreicherung erfordern. Ein Kostenvergleich der oberirdischen und unter-
irdischen Speicherung ist noch nicht verfligbar. Vorteile einer unterirdischen Speicherung
nach Infiltration von Elbewasser waren die Verbesserung der Wasserbeschaffenheit
(Schwermetalle, DOC, organische Spurenstoffe) sowie die deutliche Verringerung der
Verdunstungsverluste. Nachteilig waren die hoheren Betriebskosten fiir die zusatzliche
Hebung des kinstlich angereicherten Grundwassers in den Zeiten der erforderlichen
Stabilisierung der Abflisse in den Oberflachengewassern.

Mit dem Flutungswasserbedarf der LMBV war zum Stand 2009 eine Elbewasseriberleitung im
Zeitraum nach 2015 nicht begrindbar. Es wurde davon ausgegangen, dass die in der
Verantwortung der LMBV liegende Flutung der Tagebaurestlocher bis 2015 abgeschlossen ist.
Dies ist zum Stand 2020 nahezu der Fall (vgl. Tab. 5), allerdings hat sich die Flutung aufgrund
sanierungsbedingter Restriktionen deutlich verlangsamt (Abb. 19).

Begriindet wurde eine Elbewasserliberleitung durch den Nachsorgewasserbedarf der
LMBV bei Ansatz einer 20 bis 30 Jahre dauernden bergbaubedingten Nachsorge. Die 2009
formulierten Ziele einer Elbewasseriberleitung haben sich im Jahr 2020 nicht grundsatzlich
geandert (1-4), sind aber erganzungsbediirftig (5-7):

1. Stlitzung des Zielwasserspiegels der Standgewasser und der Mindestabflisse in den
FlieBgewassern bis zum Abschluss des Grundwasserwiederanstiegs im Betrachtungsraum,

2. Gewahrleistung etwa neutraler Gewdsserbeschaffenheit mit pH = 6 bis 8 mit den damit
verbundenen niedrigen Eisen-, Zink-, Kupfer- und Aluminiumgehalten,

Europdische Union. Europaischer LANDESAMT FUR UMWELT,
Fonds fiir regionale Entwicklung. SN»VCZ LANDWIRTSCHAFT
Evropska unie. Evropsky fond pro Ao s, Hall Harhb UND GEOLOGIE
regionalni rozvoj. I A R

Freistaat Seite | 68

== SACHSEN




A\
é} VITA-MIN - WIRTSCHAFTLICHE UND UMWELTGERECHTE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZUR

NACHHALTIGEN ENTLASTUNG BZW. STABILISIERUNG DES WASSERHAUSHALTES -

3. Gewadhrleistung bestimmter Immissionszielwerte flr Sulfat und Ammonium, insbesondere
in der Schwarzen Elster und der Spree,

4. Unterstiitzung des Ubergangs eines guten 6kologischen Potenzials der Gewésser in einen
guten 6kologischen Gewasserzustand. (Anmerkung: Ein guter 6kologischer Zustand wird
nur bei gering verbauten Gewassern abgeleitet. Die Zielstellung muisste umformuliert
werden in z. B. Unterstitzung der Entwicklung der biologischen Komponenten nach WRRL
unter der Voraussetzung, dass keine Schwallflutung stattfindet.)

So steht mittlerweile fest, dass der angenommene Zeitraum von 20 bis 30 Jahren fir einen
Nachsorgewasserbedarf der LMBV fir die bergbaubedingte Nachsorge nicht zutrifft.
Realistischerweise muss heute von einer sogenannten bergbaubedingten Ewigkeitslast
ausgegangen werden. Der Wasserhaushalt wird auf mehr als 100 Jahre der gezielten
Fremdwasserzufilhrung und eines umfassenden Wassermanagements bedirfen. Das Ziel
eines sich weitgehend selbstregulierenden Wasserhaushalts nach Menge und Giite wird selbst
langfristig allenfalls in Ansdatzen und in einzelnen regionalen Bereichen erreichbar sein. Die
Situation wird dabei durch die erhdéhte Verdunstung der neu geschaffenen Bergbaufolgeseen
bei gleichzeitig geringerer Grundwasserneubildungsrate aufgrund des Klimawandels
verscharft (siehe auch Ziel 7 neu unter dem Blickwinkel des beschlossenen Kohleausstiegs).
Insoweit ist ein weiteres Ziel aufzunehmen:

5. Stiitzung des regionalen Wasserhaushalts zur Erreichung der Ziele 1-4

Unter Berlicksichtigung der vorzeitigen Beendigung der Kohleverstromung und der damit
verbundenen schneller notwendigen Flutung von zuklnftigen Tagebaurestléchern und der
erwarteten Beendigung der Wasserhebung der LEAG und Einspeisung in die Spree ist ein
weiteres Ziel zu erganzen, welches vor allem zeitlich Gber 1. hinausgeht:

6. Beschleunigung der Flutung der neuen Tagebaurestléocher und Vermeidung des Trocken-
fallens von Gewdssern, insbesondere der Spree, bis zum Abschluss des Grundwasser-
wiederanstiegs im Betrachtungsraum.

Und unter Bericksichtigung der bereits beschriebenen prognostizierten Klimaanderungen in
Sachsen (s. Abschnitt 2.2) sind zwei Ziele zu erganzen, welche im Zusammenhang mit dem
politisch in Aussicht gestellten Strukturwandel diskutiert werden missen:

7. Langfristige Stitzung des regionalen Wasserhaushalts zur teilweisen Kompensation
zunehmender weiterer erhéhter Verdunstungsverluste durch weitere Bergbaufolgeseen im
Zuge des Kohleausstiegs bei gleichzeitig langfristig abnehmenden Grundwasser-
neubildungsraten, sowie

8. Unterstlitzung des Strukturwandels, soweit dieser auf die Starkung des landlichen Raumes,
des Tourismus, der Fischzucht und neue Industrieansiedlung abzielt.

Die Zielpunkte 7 und 8 kédnnen nicht entkoppelt von der Bergbaunachsorge (s. auch Zielpunkt
5) betrachtet werden, da die zu erwartenden Klimadnderungen bekannt sind und bei dem
geplanten Strukturwandel beriicksichtigt werden missen.

Eine radikal andere Herangehensweise ware, die Nutzung groBerer Gebiete der Lausitz
langfristig vollig anders auszurichten und eine Versteppung sowie die Zunahme von
Trockenperioden mit all ihren Auswirkungen auf die Gewasser und die Wasserbeschaffenheit
bewusst zuzulassen (SZ, 2020). Extreme Auswirkungen kdénnten beispielsweise ein zeitweise
geringeres Dargebot im Spreewald mit noch zu klassifizierenden Schaden fir die Wirtschaft,
Pflanzen- und Tierwelt sein, sowie ein vermindertes Dargebot fir den Bootsbetrieb in der
Hauptspree, verminderte Wasserkraftgewinnung, geringeres Wasserdargebot fir die
landwirtschaftliche Bewadsserung und eine mehrmonatige Verringerung des Spreezuflusses
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nach Berlin bis auf Null (Koch et al., 2013). Dies steht der im Zuge des Kohleausstiegs bisher
zugesagten konstruktiven Begleitung des Strukturwandels entgegen und ist aufgrund der
aktuell anderen Erwartungshaltung der betroffenen Regionen und Akteure vor Ort politisch
schwer vermittelbar. Wenn man alle o0.g. Auswirkungen verhindern will, kann aus Sicht der
Autoren der bisher kommunizierte, zugesagte Strukturwandel in der Lausitz ohne
Fremdwasserzufiihrung nicht gelingen.

Im einfachen Fall kédnnte dem Wassermangel in der Spree durch technische MaBnahmen
begegnet werden, wie z. B. einer zeitweisen Wiederaufnahme der Grundwasserhebung zur
Sicherung des Mindestabflusses der Spree von zurzeit 1,5 m3/s am Unterpegel Leibsch (MLUK,
2020). Dies ware mit umfangreichen Genehmigungsverfahren und hohen Bau- und
Betriebskosten der technischen Anlagen verbunden. Zu erwartende Probleme und
Lésungsmoglichkeiten missten jedoch klar und unter Berlicksichtigung der Strukturwandel-
diskussion kommuniziert werden. Strategische Entscheidungen miissen hier vor allem auf
politischer Ebene herbeigefiihrt werden. Auf jeden Fall sind zusatzlich die bereits vor vielen
Jahren behordlich festgelegten Mindestwasserabflisse anhand der aktuellen Rahmen-
bedingungen zu Uberprifen.

In der Studie zur Elbewasserlberleitung von 2009 wird konstatiert, dass ein Stlitzungs-
wasserbedarf vor allem fir den Gewasserabschnitt der Schwarzen Elster vom Pegel Neuwiese
bis zum Pegel Kleinkoschen besteht. Hinzu kommen einige kleinere Gewasser, wie die P6Bnitz,
die Kleine Elster und der Schwarze Graben (von Hammerteich bis Neuwiese), da diese nicht
ausreichend durch Grundwasser gespeist werden, welches nicht wieder vorbergbauliche
Sténde erreicht. Aus Sicht des Standes 2021 und der Tatsache, dass die Spree durch
Einspeisung von 256 Mio. m3/a (2017) aus Sumpfungswasser der LEAG gestltzt wird, ist vor
allem der Stiltzungswasserbedarf fiir die Spree wahrend der Phase des Grundwasser-
wiederanstieges und danach zu prifen.

Die Uberleitung von Oberflaichenwasser kann auch zur Gewéahrleistung neutraler Gewdasser-
beschaffenheit in den Bergbaufolgeseen und zur Gewahrleistung der Immissionszielwerte flr
Sulfat und Ammonium beitragen. Die AG Flussgebietsbewirtschaftung Spree-Schwarze Elster
hat flr die landeribergreifende Bewirtschaftung die in Tab. 10 angegebenen Immissions-
zielwerte flr Sulfat (90-Perzentil) definiert. Fir NHs4-N gilt generell fir die Schwarze Elster
und die Spree ein Immissionsziel von <0,3 mg/l und flr die meisten Bergbaufolgeseen
<1,5 mg/l. In den trockenen Jahren 2018-2019 lag die Sulfatkonzentration der Elbe am Pegel
Schmilka bei 63 mg/l (Median, n=101) und die NH4-N-Konzentration bei 0,09 mg/l (Median,
n=100).

Tabelle 10: Immissionsziele fiir Sulfat fiir die Schwarze Elster und die Spree (AG FGB, 2020)

Schwarze Elster S04%" in mg/I Spree S042" in mg/I|
Klein Koschen < 150 Spremberg/Wilhelmsthal < 450
Senftenberg/Biehlen < 450 Fehrow < 300
Elsterwerda < 400 Leibsch < 300
Rahnsdorf < 220

GemaB der Studie 2009 begrindet die Sicherung der Immissionszielwerte den Hauptnach-
sorgebedarf an Verdiinnungswasser in der Nachsorgephase und damit auch die Uberleitung
von Elbewasser. Dies gilt nach heutigen Kenntnissen fiir den Parameter Sulfat nicht mehr, da
die Sulfateintrage vorwiegend durch die Simpfungswasser des aktiven Bergbaus verursacht
werden (IWB, 2015).

Die Unterstitzung der Herausbildung guter Okologischer Gewasserzustande nach
Wasserrahmenrichtlinie besteht neben naturnaher Gewasserentwicklung und Herstellung der
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Durchgangigkeit vor allem in der Sicherstellung von 6kologischen Mindestabflissen. Dies
kann gegenwartig nur flir wenige Gewasser erreicht werden, und der Effekt ist bei der
bestehenden Verbindung der Gewdsser untereinander begrenzt. Eine Elbewasseriberleitung
ware hier flr einige FlieBgewasser durchaus forderlich, jedoch kein zwingendes Argument
dafur.

Im Zusammenhang mit dem guten dkologischen Gewdsserzustand muissen auch potenzielle
Stoffeintrage durch eine Elbewasserlberleitung betrachtet werden. Die Nahrstoffbelastung
der Elbe wird als unkritisch bewertet. Zu prifen sind die relativ hohe Konzentration an
geléstem organischem Kohlenstoff (DOC), das Vorkommen organischer Spurenstoffe im
Elbewasser, der partikelgebundene Schwermetalltransport und mégliche StoBbelastungen mit
Schadstoffen infolge von Havarien. Der Mittelwert der DOC-Konzentration der Spree am Pegel
Rahnsdorf lag von 2001-2015 bei 5-7 mg/l (AWE, 2016), der Medianwert der DOC-
Konzentration der Elbe am Pegel Schmilka bei 6,3 mg/l (2018-2019, n=101, iDA, 2020). Der
leicht abbaubare Anteil des Elbe-DOC liegt bei etwa 20 %. Geht man von einer teilweisen
Speisung der Spree durch das Ubergeleitete Elbewasser aus, wirde sich die DOC-
Konzentration der Spree voraussichtlich nicht erhdéhen. Eine komplexe Bewertung der
Beschaffenheitsaspekte, wie von Miller et al. (2003) fir die Oderwasseriberleitung
durchgefihrt, liegt noch nicht vor.

Das Risiko einer Verfrachtung von Schadstoffen in die Lausitz im Falle einer Havarie auf/an
der Elbe wird als gering bewertet. Durch die grenznahe, kontinuierliche Kontrolle der
Wasserqualitat an der Messstation Schmilka kann in den meisten Fallen eine rechtzeitige
Unterbrechung der Elbewasserentnahme erreicht werden.

Die vorhergehenden Betrachtungen zeigen, dass sich der Nutzen einer Elbewasserliberleitung
vor allem aus den Zielstellungen 1, 3, 5, 6 und 7 ergibt. Fir eine Bewertung des zu
erwartenden Nutzens fir die Bundesldander Berlin, Brandenburg und Sachsen ist eine Kosten-
Nutzen-Analyse erforderlich, wobei die Festlegung und Wichtung der Kriterien daflir sehr
schwierig ist.

Die 2009 geschatzten Investitionskosten zzgl. Entschadigungszahlungen und Planungskosten
mit rund 300 Mio. EUR fir die Tunnelvariante werden sich bei einem Planungsstart ab
frihestens 2023 voraussichtlich auf >500 Mio. EUR erhdhen. Diese GréBenordnung ist mit
der anderer technischer MaBnahmen, wie z. B. einer Beauftragung der LEAG oder einer
Nachfolgeorganisation wie der LMBV zur weiteren zeitweisen Hebung von Grundwasser zur
Stlutzung der Gewasserabfliisse zu vergleichen. Kostenschatzungen hierzu und Betrachtungen
zur Verfligbarkeit des Grundwassers unter Berlicksichtigung eines Rlckgangs der
Grundwasserneubildung in Folge des Klimawandels liegen jedoch noch nicht vor und kénnen
nur auf der Grundlage neuer Wasserhaushaltsmodellierungen erfolgen.

Die Elbe wird als BundeswasserstraBe hoheitlich vom Bund bewirtschaftet. 2009 wurde
seitens des Wasser- und Schifffahrtsamtes auf Anfrage der Gutachter telefonisch mitgeteilt,
dass keine offiziellen Pegelstédnde definiert sind, bei denen zur Erhaltung der Schiffbarkeit
eine Wasserentnahme aus der Elbe nicht méglich ist. Die damalige Fragestellung beinhaltete
allerdings nicht die geplante Entnahme von etwa 100 Mio. m3/a. Es muss davon ausgegangen
werden, dass in zuklnftigen Trockenperioden und bei geringerer Speisung der Elbe aus den
tschechischen Talsperren langere Niedrigwasserperioden auftreten kénnen, wie bereits 2018-
2020 beobachtet. Setzt man einen mittleren Niedrigwasserabfluss am Pegel Dresden von
MNQ = 110 m3/s an, so wirde eine Entnahme von max. 3,5 m3/s eine Verringerung des
Abflusses um 3,2 % bedeuten, was eine Wasserspiegelabsenkung an Elbabschnitten mit
geringer Tiefe um nur 3 cm bedeuten wiirde. Dennoch kann eine solch geringe Absenkung
des Elbepegels Konflikte mit der Schifffahrt verursachen und zu einem Problem im
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Genehmigungsverfahren werden, da die tschechischen Oberlieger ein besonderes Interesse
an der Schiffbarkeit der Elbe haben und den Abfluss der Elbe gerade im Niedrigwasserfall Giber
die Moldau-Staustufen entscheidend beeinflussen.

Realistisch ist eine Festlegung von Entnahmemengen fir definierte Abfliisse der Elbe, so wie
es fur die Lausitzer NeiBe geregelt ist. Abb. 39 zeigt die Dauerlinien der Elbe am Pegel Schéna
und die Anzahl der Tage einer Unterschreitung des mittleren Niedrigwasserabflusses. Bei einer
Festlegung zur Uberleitung bei Q > MNQ wiirde in Jahren mit mittleren Abflussverhaltnissen
an >20 Tagen keine Férderung moglich sein. Die Zahl der Tage wird sich infolge des
Klimawandels erhéhen. In trockenen Jahren wie 2018 ware an >120 Tagen keine Entnahme
moglich und somit in einem Zeitraum, in dem eine Uberleitung besonders wichtig fiir die
Schwarze Elster und die Spree ware. Eine Elbewasserenthnahme an 365 Tagen im Jahr ist
somit unrealistisch. Bei verbleibenden 245 Tagen und einer max. Entnahme von 5 m3/s
kdénnten jedoch 105 Mio. m3/a Elbewasser (ibergeleitet werden. Diese Uberleitungsmenge
miusste von den Speichern aufgenommen werden kdnnen.

Elbe - Pegel Schona
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Abbildung 39: Abfluss-Dauerlinien der Elbe, Pegel Schona

Die Elbe ist eine bedeutende Rohwasserquelle fir Uferfiltratwasserwerke in Dresden, Riesa
und Torgau. Eine Verringerung des Abflusses in Niedrigwasserperioden um 3 - 5% wiirde
aktuell zu einer etwas geringeren Verdiinnung des eingeleiteten Abwassers fiihren, jedoch in
dieser GroBenordnung kaum zu Problemen bzgl. Grenzwertliberschreitungen. Die
Verringerung des Pegelstandes der Elbe wiirde zu geringen Mehrkosten flir die Wasserhebung
fihren und den gewinnbaren Uferfiltratanteil etwas reduzieren. Da jedoch langfristig infolge
des Klimawandels auch fir das Einzugsgebiet der Elbe haufigere Extremereignisse erwartet
werden, sind auch Forderungen der Wasserversorger hinsichtlich einer Begrenzung der
Elbewasserentnahmen bei Niedrigwasserabfluss zu erwarten.
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Fazit: Eine Elbewasserlberleitung im Umfang von etwa 100 Mio. m3/a wlirde eine wesent-
liche Stitzung des Wasserhaushaltes in den Einzugsgebieten der Schwarzen Elster und der
Spree ermdglichen. Es wird eingeschdtzt, dass eine Entnahme nur bei Festlegung abfluss-
spezifischer Entnahmemengen genehmigungsfahig ist und in Niedrigwasserperioden nur eine
geringe oder keine Entnahme méglich ist. Wahrend die Uberleitungskapazitaten auch fir eine
diskontinuierliche Uberleitung von bis zu 5 m3/s vorhanden sind, fehlen Speicherkapazitaten.
Die bisherigen wasserhaushaltlichen Betrachtungen und Prognosen reichen nach Ansicht der
Autoren noch nicht aus, um eine Entscheidung fir oder gegen eine Elbewasseriberleitung zu
treffen. Aufgrund der hohen Kosten muss der Nutzen dieser technischen MaBnahme im
Vergleich zu anderen MaBnahmen (z. B. zeitweise Grundwasserhebung in der Lausitz zur
Stltzung der Oberflachengewasser) eindeutiger nachgewiesen werden. Die Autoren pladieren
auch unter Berlicksichtigung der zu erwartenden Vvielfaltigen Nutzungskonflikte der
Elbanlieger fiir eine vertiefte ergdanzende Untersuchung einzugsgebietsbezogener
MaBnahmen.

3.7 STUTZUNG DER TRINKWASSERVERSORGUNG VON BERLIN UND
BRANDENBURG DURCH ODERWASSERUBERLEITUNG

Der Bericht ,Wasserwirtschaftliche Verhéltnisse des Projektes 17 fiir den Bereich des WNA
Berlin, 6. Fassung, 1. und 2. Teilbericht (Auftraggeber: WasserstraBen-Neubauamt Berlin,
Bearbeitung 2011 bis 2013) beschaftigt sich u.a. mit den Folgen des Klimawandels (BfG,
2013). In drei Szenarien und unter Nutzung des Wasserhaushaltsmodells WBalMo werden die
Folgen abgeschatzt. Die Autoren kommen zu dem Schluss, dass sich aufgrund der
verschiedenen Klimamodelle keine einheitliche Entwicklungstendenz ableiten Iasst.
Demzufolge konnte zu diesem Zeitpunkt kein weitergehender Handlungsbedarf ermittelt
werden.

Die Mdoglichkeiten der Niedrigwasseraufhéhung am Pegel GroBe Tranke durch Oderwasser-
Uberleitung wurden mit dem Wasserbewirtschaftungsmodell ArcGRM Spree/Schwarze Elster
fur eine max. Kapazitdt von 3,5 m3/s hinsichtlich Menge (Kaden & Redetzky, 2000) und
Beschaffenheit (SenStadtUm, 1994; SenStadtUm, 2001) untersucht. Die Zuleitung kann vom
Pumpwerk Eisenhlttenstadt liber den Oder-Spree-Kanal erfolgen. Fir den Betrachtungs-
zeitraum 1998-2002 wurde ermittelt, dass die Kapazitat der Oderwasseriiberleitung nicht
ausreicht, um die Defizite in der Einhaltung des Mindestabflusses am Pegel GroBe Tranke
auszugleichen. Als kritisch wurde der Eintrag von Nitrat, Gesamtstickstoff, Chlorid, TOC,
Kupfer und Blei mit dem Oderwasser in die Spree bewertet, deshalb sprach sich die
Senatsverwaltung der Stadt Berlin aus Grinden der Wasserbeschaffenheit gegen eine
Uberleitung von Oderwasser aus (Miller et al., 2003).

Auch fur eine Oderwasseriberleitung ist davon auszugehen, dass eine Entnahme von 3,5 m3/s
nicht ganzjahrig madglich ist, sondern nur eine Festlegung abflussspezifischer Entnahme-
mengen genehmigungsfahig ist und in Niedrigwasserperioden nur eine deutlich geringere
Entnahme mdglich ist. Auch hier ergibt sich somit die Frage nach ausreichender
Speicherkapazitat, um das Wasser in Zeiten hdherer Abflisse der Oder Uberzuleiten und
zwischenzuspeichern.
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4 ZUSAMMENFASSUNG

Aufgrund des Jahrhunderte wahrenden Abbaus von Braunkohle im Lausitzer Revier und der
damit verbundenen Wasserhebung und -ableitung ist der Wasserhaushalt in den
Flusseinzugsgebieten Spree und Schwarze Elster stark gestort.

Nach der Wiedervereinigung und dem damit einhergehenden Riickgang der Braunkohlen-
verstromung kam es auch in der Lausitz zur vorzeitigen SchlieBung und dem Nichtaufschluss
von geplanten Tagebauen. Braunkohlenplane und Sanierungsrahmenpldne wurden den
Erfordernissen angepasst — es kam zu erheblichen Veranderungen in der Bewirtschaftung der
Gewasser. Das in diesem Zusammenhang erklarte Ziel der 11. Umweltministerkonferenz der
neuen Bundesldnder 1994 und des StuBa-Beschlusses 2001, dass mit Bergbauende im
Bereich des Sanierungsbergbaus ein ,sich weitgehend selbst regulierender Wasserhaushalt®
einstellt, konnte noch nicht erreicht werden. Die Umsetzung zahlreicher MaBnahmen in
Bundes-, Lander- und Drittmittelfinanzierung tragt aber sukzessive zur Verbesserung der
Wasserhaushaltssituation bei.

Bergbautreibende und Bergbausanierer sahen sich insbesondere nach 2005 mit der Tatsache
konfrontiert, dass in den Gewassern (Grundwasser, FlieBgewassern, Bergbaufolgeseen)
steigenden Eisen- und Sulfatkonzentrationen mit MaBnahmen zu begegnen war. FlUr Sulfat
wird sich der bisher maBgebliche punktuelle Eintrag aus den Simpfungswassern des aktiven
Bergbaus (Grubenwassereinleitungen, zurzeit ca. 60%) nach Bergbausanierung und
Grundwasserwiederanstieg in einen diffusen Eintrag aus dem Grundwasserleiter wandeln.
Eisen wird dagegen bereits jetzt diffus, insbesondere in hot-spot-Gebieten, liber das
Grundwasser in die Oberflachengewasser eingetragen. In den Wasserbehandlungsanlagen der
LEAG und der LMBV kann ein GroBteil des Eisens zurlickgehalten werden. Derzeit werden
MaBnahmen aus den Barrierekonzepten im Nord- und Stidraum umgesetzt, die erste Erfolge
zeigen.

Zusatzliche Herausforderungen entstehen mit neuen Anforderungen aus der Umsetzung der
Wasserrahmenrichtlinie. Viele der vom Braunkohlenbergbau beeintrachtigten Grund- und
Oberflachenwasserkoérper befinden sich in einem schlechten Zustand. Dieser wurde in den alle
sechs Jahre fortzuschreibenden Bewirtschaftungsplanen der Flussgebietsgemeinschaft Elbe
und der koordinierten Flussgebietseinheit Oder dokumentiert. Die bekannten, unter dem
Grundsatz der VerhdltnismaBigkeit umsetzbaren MaBnahmen wurden in MaBBhahmenplanen
festgeschrieben. Fir Grundwasser (Menge und Sulfat als Leitparameter) und ausgewahlte
Oberflachenwasserkérper wurden ,weniger strenge Bewirtschaftungsziele® begriindet.
Verschiedene Studien haben sich mit mdéglichen MaBnahmen, deren Wirksamkeit, der
technischen Umsetzbarkeit und der VerhaltnismaBigkeit von Kosten und Nutzen befasst.

Zahlreiche Studien von IPCC, Bund und Landern zeigen, dass auch der Klimawandel
erhebliche Auswirkungen auf die Wasserwirtschaft haben wird. Die Hochwasserereignisse in
den Jahren 2010 und 2013 und die Niedrigwasserjahre 2018-2020 zeigen, dass nicht erst in
ferner Zukunft auch in den vom Braunkohlenbergbau gepragten Gebieten zusatzliche
wasserwirtschaftliche MaBnahmen erforderlich werden. Es ist abzusehen, dass sich der
Sanierungsaufwand im Bereich der Bergbaufolgeseen und der FlieBgewdasser klimabedingt
erhoht.

Die vorzeitige Beendigung der Kohleverstromung und der mit dem Strukturwandel gewollte
Transformationsprozess machen ein erneutes Umdenken und Umplanen in der Wasser-
wirtschaft erforderlich.
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Grundsatzlich wird die Verdunstung steigen, die Grundwasserneubildung abnehmen und
somit das regionale Wasserdefizit steigen. Die Einstellung eines ,sich weitgehend selbst
regulierenden Wasserhaushalts™ im Einzugsgebiet der Spree und Schwarzen Elster im Sinne
des Beschlusses der Umweltministerkonferenz schlieBt starke Einschrankungen der bisherigen
Wassernutzungen nicht aus. Ohne grdoBere technische SteuerungsmaBnahmen kdnnen das
Trockenfallen von FlieBgewassern und starke Einschrankungen der bisherigen Wasser-
nutzungen in der Lausitz mit entsprechenden wirtschaftlichen und sozialen Folgen nicht
ausgeschlossen werden. Zukinftig hinzukommende Nutzungen sind aus dem verfligbaren
Wasserdargebot nur bedingt realisierbar.

Im Bericht wurden die bereits bekannten Méglichkeiten zur Minderung der Bergbaufolgen
zusammengestellt und deren Wirksamkeit (soweit bisher bekannt) abgeschatzt.

Modelltechnische Zusammenfiihrung aller Wasserhaushaltskomponenten und
Bewirtschaftungskomponenten

Es missen Veranderungen in Menge und Beschaffenheit fiir Oberflachenwasser und
Grundwasser unter den Bedingungen des Ausstiegs aus der Braunkohlenverstromung und des
Klimawandels abgebildet werden. Ziel der Modellrechnungen ist es, das Prozessverstandnis
zu verbessern, MaBnahmen hinsichtlich ihrer Wirksamkeit und Interaktionen zu bewerten,
den MaBnahmenerfolg zu dokumentieren und Nachhaltigkeitsstrategien zu entwickeln. Dazu
sind die Fortsetzung der genannten lander- und einzugsgebietsibergreifenden Aktivitaten und
die Qualifizierung der vorhandenen Instrumentarien erforderlich. Mit dem Modell WBalMo
“Spree-Schwarze Elster" wird flir das Oberflachenwasser ein landeribergreifendes Langfrist-
bewirtschaftungsmodell betrieben. Ein analoges Gesamtmodell flir die Bewirtschaftung der
Ressource Grundwasser gibt es in der Lausitz bislang nicht. Es besteht daher die
Notwendigkeit einer groBraumigen, ganzheitlichen Betrachtung im Rahmen der Grundwasser-
modellierung (Komplexmodell GRM Lausitz), bestehend aus einem hydrogeologischen
Strukturmodell sowie einem Grundwasserstromungs- und Bodenwasserhaushaltsmodell.
Dabei sind Schnittstellen zu den bestehenden Modellen (u.a. WBalMo und Modelle der
Bergbautreibenden und Bergbausanierer) vorzusehen. Voraussetzungen fir die Nutzung der
Instrumente flr die Bewirtschaftungsunterstiitzung und die Abschatzung der Klimafolgen sind
eine landeribergreifende Abstimmung zur Verwendung von Klimaprojektionen und
Wasserhaushaltsbilanzen, die Koordinierung der Modellnutzungen und eine langfristige,
finanzielle Absicherung der Modellbereitstellung und Aktualisierungen.

Uberpriifung des bisherigen Anspruchsdenkens an die Gewésser

Ziel des Braunkohlesanierungsbergbaus ist die Herstellung eines quasi-nattlrlichen, sich
weitgehend nach Menge und Glte selbst regulierenden Wasserhaushalts, welcher auch
haufigere Hochwasserereignisse und haufigeres Trockenfallen der Fliisse beinhalten kann. Das
bedeutet unter anderem:

e vertragliche Reduzierung von Nutzungsansprichen an Wasserverfligbarkeit in Menge und
Qualitat. Das betrifft die Trink- und Brauchwasserversorgung, Landwirtschaft, Fischerei-
wirtschaft, Tourismus, Wasserkraftgewinnung u.a.

e Gewahrleistung der geotechnischen Sicherheit der Bergbaufolgeseen auch bei einer
méglichen Uber- und Unterschreitung der derzeit gesicherten Bereiche,

e Wiederherstellung von FlieBgewadssern zur Regulierung der Grundwasserverhaltnisse in
den Grundwasserwiederanstiegsgebieten und Renaturierung von FlieBgewadssern zum
verbesserten Wasserriickhalt im Gebiet.
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Ausbau der Speicherbewirtschaftung durch die Schaffung weiterer Speicher-
méglichkeiten in den Einzugsgebieten der Spree und Schwarzen Elster

Mit den gegenwadrtig vorhandenen Speicherkapazitdaten im Einzugsgebiet der Spree und nach
Erreichen der vollen Einsatzfahigkeiten der vorhandenen Speicher kdnnen die
Wassermengen- und Sulfatschwankungen in der Spree zu einem hohen Prozentsatz
ausgeglichen werden. Bei langerfristigen Niedrigwasserperioden werden nach Rangliste und
den Gegebenheiten im Langsschnitt die Nutzungen priorisiert. Damit werden bei Knappheit
einige Nutzungen frither und andere spater nicht mehr mit dem vollen Wasserbedarf versorgt.

Im Einzugsgebiet der Schwarzen Elster wird nach Fertigstellung der Speicherraume die
Wasserbereitstellung verbessert, allerdings werden sich hier die unzureichenden Dargebote
in extremen Niedrigwasserjahren nicht vollstédndig kompensieren lassen. Verschiedene
Variantenbetrachtungen sind noch nicht abgeschlossen.

Auf der Grundlage von Dokumenten aus den 60er Jahren zu potenziellen Standorten flr
Stauanlagen konnte von der LTV gepriift werden, ob diese fiir eine Niedrigwasseraufhéhung
in der Schwarzen Elster geeignet sind. Die Priifung ergab, dass keiner der bekannten vormals
erarbeiteten Standorte allein den bendtigten Wasserbedarf zur Verfliigung stellen kénnte.
Neben der bendétigten Betriebsraumlamelle werden ebenso Lamellen flir den Erhalt des sich
einstellenden Okosystems und fiir die Hochwassersicherheit der potenziellen Stauanlage
bendétigt. Diese Anspriiche reduzieren den in den 60er Jahren ausgewiesenen Stauraum zur
Wasserbereitstellung. Auch haben sich die Flachennutzungen Uber die Zeit derart geandert,
dass die Verfligbarkeit der Flachen nicht mehr in jedem Fall gegeben ist.

Nutzung der NeiBewasseriiberleitung zur Stiitzung des Wasserhaushaltes

Die NeiBewasseriberleitung wurde fir die Flutung und Nachsorge der erweiterten
Restlochkette im Einzugsgebiet der Schwarzen Elster als wirksames Mittel der
Gefahrenabwehr in Bezug auf geotechnische Briiche, die Bildung schwefelsaurer
Bergbaufolgeseen und die Gefahr der Verschleppung der Folgenutzung und Auslésung hoher
Folgekosten genehmigt, gebaut und im Januar/ Februar 2019 erstmals genutzt. Sie befindet
sich derzeit im Probebetrieb. Durch die Uberleitung kann eine geringfiigige Stitzung des
Wasserhaushaltes erfolgen. Die geplante Uberleitungsmenge von 30 Mio. m3/a ist aufgrund
der sinkenden Wasserdargebote im NeiBeeinzugsgebiet und der gleichzeitigen Nutzung des
NeiBewassers u.a. fir Wasserkrafterzeugung sowie weiterer Restriktionen seitens der
polnischen Seite fraglich. Aufgrund der erwarteten Verringerung der Wasserdargebote in
Folge des Klimawandels wurden im Projekt NEYMO-NW (2021) die Mdglichkeiten der
Optimierung der Wasserbewirtschaftung untersucht. Politisch besteht Handlungsbedarf
hinsichtlich der deutsch-polnischen Kommunikation des bestehenden zusatzlichen Bedarfs an
NeiBewasser zur Stitzung des Wasserhaushaltes.

Stiitzung des Wasserhaushaltes durch Elbewasseriiberleitung

Eine Elbewasserlberleitung, z. B. zum SB Knappenrode und zum SB Lohsa I, wilirde eine
wesentliche Stiitzung des Wasserhaushaltes durch Auffillung der vernetzten Speicher in den
Einzugsgebieten der Schwarzen Elster und der Spree ermdglichen. Diese MaBnahme ist
voraussichtlich bei Festlegung abflussspezifischer Entnahmemengen wasserwirtschaftlich
genehmigungsfahig, wobei in Niedrigwasserperioden eine geringe oder keine Entnahme
maoglich sein wird. Die weitere Priifung von Uberleitungsvarianten aus der Elbe sollte deshalb
auf eine nicht ganzjéhrige Uberleitung in Kombination mit der Nutzung vorhandener und dem
Bau und Betrieb weiterer Speicher ausgerichtet werden. Offen ist eine Bewertung der
Beeinflussung der Wasserbeschaffenheit im Falle einer Elbewasserlberleitung und der
Auswirkungen auf Fauna und Flora in den gespeisten Gewdssern in der Lausitz.
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Aufgrund der hohen Kosten und unter Berlcksichtigung der zu erwartenden vielfdltigen
Nutzungskonflikte der Elbanlieger und unter Beachtung der geringen Dargebote im Sommer
in der Elbe muss die Entwicklung einzugsgebietsbezogener MaBnahmen (z. B. zeitweise
Grundwasserhebung zur Sicherung von Mindestabflliissen in der Spree u.a. Gewadassern)
zwingend mit untersucht werden. Die verfigbaren Wasserhaushaltsbetrachtungen berick-
sichtigen noch nicht die veranderten Randbedingungen infolge des Klimawandels. Eine
Entscheidung fir oder gegen eine Elbewasseriberleitung kann nur auf der Grundlage
langfristiger Bedarfsanalysen der Lander Brandenburg und Berlin unter Berlicksichtigung der
Klimaprojektionen getroffen werden. Diese liegen bisher nicht vor. Neben der fachlichen
Bewertung der MaBnahme und einer Kosten-Nutzen-Analyse ergibt sich eine politische
Entscheidungskomponente im Zusammenhang mit der strategischen Ausrichtung des
Strukturwandels in der Lausitz.

Gesamtwasserwirtschaftliche Betrachtung

Aus den oben angeflihrten Punkten leitet sich das Erfordernis einer gesamtwasserwirtschaft-
lichen Betrachtung ab. Die Studie des UBA ,Wasserwirtschaftliche Folgen des Braunkohle-
ausstiegs in der Lausitz" (2020-2022) und die Studie ,Evaluation der berg- und wasser-
rechtlichen Bergbausanierung der LMBV unter Berlicksichtigung von Kohleausstieg und
Klimawandel in Sachsen und Brandenburg (Teil 1 Grundsatzstudie)" im Auftrag der LMBV
(2021) werden sich mit wasserwirtschaftlichen Zielen und deren Erreichbarkeit befassen. Die
Entwicklungen des Wasserhaushaltes (Kohleausstieg und Klimawandel) sollen hier durch das
WBalMo ,Spree-Schwarze Elster", die Grund- und Oberflachenwassermodelle der LMBV und
weitere Informationen abgebildet werden.

Die Umsetzung der Komplexmodellierung (GRM Lausitz) ist zwingend erforderlich, da mit dem
Langfristbewirtschaftungsmodell WBalMo nur das Oberflachenwasser erfasst wird.

Die weitere Qualifizierung des Monitorings flir Menge und Beschaffenheit, Grund- und
Oberflachenwasser ist ebenfalls zwingend erforderlich. Der Bau von automatischen
Messstationen auch fir Beschaffenheitskomponenten wird der Qualifizierung der Modelle und
der Erweiterung des Prozessverstandnisses dienen.

Eine Erweiterung der modellmaBigen Mengenbetrachtungen hin zu Beschaffenheits-
betrachtungen sollte weiter vorangetrieben werden.

Fachbegleitung und behérdliche Strukturen

Die Fachbegleitung solcher Arbeiten durch ein Konsortium unter Nutzung der bisherigen
Strukturen der Arbeitsgruppe Flussgebietsbewirtschaftung Spree — Schwarze Elster (AG FGB)
und die Einbindung von LEAG, LMBV, Auftragnehmern und Hochschulen hat sich bewahrt und
sollte fortgefihrt werden.

Da die Entwicklung und Umsetzung fachlicher MaBnahmen zur Rehabilitation des vom
Bergbau in Anspruch genommenen Wasserhaushalts verldssliche rechtliche Rahmen-
bedingungen erfordert, ist der im StuBA angestoBene Klarungsprozess zur Frage der
Reichweite der berg- und wasserrechtlichen Verantwortung des Bergbautreibenden im Zuge
der Beendigung des Bergbaus ziligig auch unter Einbeziehung der sich im Rahmen des
Kohleausstiegs und Strukturwandels gleichermaBen stellenden Rechtsfrage (bergreifend
rechtsgutachtlich voranzubringen.

Die DWA-AG Wasserbewirtschaftung in braunkohlebergbaubeeinflussten Regionen formuliert
als Anforderungen unter anderem die Bildung und Finanzierung eines langfristig angelegten,
landeribergreifenden Wassersteuerungsgremiums mit dem Schwerpunkt der Hoch- und
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Niedrigwasserbewirtschaftung nach dem Vorbild des Erftverbandes im Rheinischen Braun-
kohlerevier und die finanzielle Unterstitzung Uber die bereitgestellten Strukturhilfemittel
hinaus fir die Planung und Umsetzung von wasserwirtschaftlichen MaBnahmen bei den
zustandigen o6ffentlichen Institutionen (DWA, 2021).

Mit dem vorzeitigen Ausstieg aus der Braunkohlenférderung und den damit verbundenen
Herausforderungen ergibt sich auch die Notwendigkeit einer ,Vereinfachung, Verschlankung
und zeitlichen Straffung wasserwirtschaftlicher Genehmigungsprozesse™ (DWA, 2021).

Fir die fachliche Bearbeitung der komplexen, lander- und verwaltungsbereichsiibergreifenden
Aufgaben zur strategischen Wasserbewirtschaftung werden leistungsfahige Strukturen und
qualifizierte Mitarbeiter benétigt, die sowohl Erfahrungen als auch eine Bindung an die Lausitz
haben und langfristig zur Verfligung stehen (wollen). Die jeweils zustdndigen Landesbehdérden
(LfULG, LDS, LfU und LBGR) und Staatsbetriebe (LTV) kdénnen diese Arbeiten aufgrund ihrer
derzeitigen Struktur und Personalausstattung nur begleiten, jedoch bisher nicht selbst
Ubernehmen. Deshalb werden die Erstellung eines Konzepts flir die weitere Arbeit und
Finanzierung der LMBV (ber 2023 hinaus oder die Einrichtung einer alternativen,
entscheidungsstarken Struktureinheit ,Wasserwirtschaft Lausitz" mit langfristig gesicherter
Personalausstattung durch Bund und Lander sowie ein Nachwuchsgewinnungsprogramm
dringend empfohlen.
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