Steckbriefliche Zusammenfassung von
Projektergebnissen im Rahmen des
Projektes Vita-Min

Kompendium bestehender
Erkenntnisse zur
hydrologischen und
hydrochemischen
Problematik der Flutung der
Bergbaurest-locher im
Nordbohmischen
Braunkohlenbecken

2 &
Vita-Min Ustecky kraj

Europaische Union. Européischer A

Fonds fiir regionale Entwicklung. SN v (Z
Evr(')ps!(a E"“e. EYrOPSky fond pro Ahoj sousede. Hallo Nachbar.
regionalni rozvoj. Interreq VA / 2014 -2020



Kompendium bestehender Erkenntnisse zur hydrologischen und
hydrochemischen Problematik der Flutung der Bergbaurest-l6cher im
Nordb6hmischen Braunkohlenbecken

EinfUhrung, Hintergrund und Zielstellung

Diese Studie wurde auf dem Gebiet des Nordbéhmischen Braunkohlenbeckens
(ebenfalls Moster Becken), wo aktuell 4 Tagebau aktiv sind - die gruben Libous,
CSA, Vréany und Bilina - durchgefihrt.

Das Moster Becken befindet sich in Nordbéhmen, auf dem Gebiet des Bezirks
Ustecky kraj. Es erstreckt sich unter den Hangen des Erzgebirges und im Raum
zwischen dem Dupauer Gebirge (Doupovské hory) und dem Bohmischen
Mittelgebirge (Ceské stiedohof).
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Abbildung 1: Abgrenzung des Moster Beckens, Sweco Hydroprojekt a.s. 2017

Der Charakter des Bezirkes ist aus der Sicht der Geographie, Natur,
Wirtschaftsstruktur, Bevdlkerungsdichte und der Umwelt sehr differenziert. Die
wirtschaftliche Bedeutung des Bezirkes wird bereits historisch von den
bedeutenden Bodenschatzen, vor allem den umfangreichen Braunkohle-
Lagerstatten nahe unter der Erdoberflache gepragt.

Das Interessengebiet wurde primar durch das hydrologische Wassereinzugsgebiet
der Gruben Libous, CSA, Vr$any und Bilina definiert.
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hydrochemischen Problematik der Flutung der Bergbaurest-l6cher im
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Im Moster Becken befinden sich gegenwartig 4 aktive Tagebaue im Eigentum von
2 Bergbaubetrieben - Severoceské doly a.s. und Severni energeticka a.s. (Seven
group). Es handelt sich um folgende Gruben:

. Libous Severoceské doly a.s.
. Bilina Severoceské doly a.s.
. CSA Severni energeticka a.s.
. Vrsany Severni energeticka a.s.

Die abschlieBenden RekultivierungsmaBnahmen in den Restlochern werden mit
Berlcksichtigung der wirtschaftlichen und bergbautechnischen Faktoren mit der
.hassen Variante", also durch Flutung, geldst.

Infolge der Gliederung des Braunkohlenreviers in mehrere Bergbaubetriebe
werden die abschlieBenden Sanierungs-und RekultivierungsmaBnahmen der
Restlécher in den einzelnen Gruben selbstéandig behandelt, ohne breitere
Zusammenhange und Verknlipfung. Da es keine Einrichtung gibt, die flr das
Gesamtkonzept der Sanierung quer durch das Braunkohlenbecken zustandig ware,
besteht das Risiko unvorhergesehener Ereignisse, welche die aktiven
Férderstandorte, Siedlungsgebiete und Okosysteme negativ beeintrichtigen
kdénnen.

Eine der grundsatzlichen Voraussetzungen einer langfristig nachhaltigen
Wassergite in den kinftigen Seen in den Restléchern ist die Sicherstellung von
Quellen mit qualitativ entsprechendem Flutungswasser und ausreichender
Kapazitat. Das Ziel der Studie ist also die Erganzung der Erkenntnisse Uber die
Quantitat und Qualitat von potentiellen Wasserquelle fir die klinftigen Seen.

P, Européische Union. Europdischer ﬁ

B Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ch
Evropska unie. Evropsky fond pro ahol sousede Hallo Hachba .
regionalni rozvoj. Interreq ¥ & £ 2014-2020 Vita-Min

L V) Seite 2

*
* ok



Kompendium bestehender Erkenntnisse zur hydrologischen und
hydrochemischen Problematik der Flutung der Bergbaurest-l6cher im
Nordb6hmischen Braunkohlenbecken

Methodik

Die Studie ist in 4 Teile gegliedert:

I. Recherche bestehender Erkenntnisse
I1. Definierung und Charakteristik des Interessengebiets
III. Hydrologische Charakteristiken der betreffenden

Wassereinzugsgebiete und Flusslaufe

IV. Hydrochemische Charakteristiken der betreffenden Flusslaufe

I. Recherche bestehender Erkenntnisse

Die Recherche ist auf die Sicherstellung und Auswertung der existierenden
zuganglichen Unterlagen orientiert, die auf irgendeine Art und Weise einen Bezug
zu der Hydrologie und Hydrochemie des Oberflachenwassers im Interessengebiet
des Nordbéhmischen Braunkohlenbeckens haben und direkt oder indirekt die
Flutung der Restlécher nach dem Kohlenbergbau oder allgemein die Interaktion
der Kohlenférderung und des Wassers in der Landschaft beeinflussen kdnnen
(Studien, Untersuchungen, Forschungen, Gutachten, Projekte, Analysen, Plane
USW.).

Das Ergebnis ist eine recherchierte Ubersicht an Unterlagen einschlieBlich einer
zusammenfassenden Bewertung deren Bedeutung fir die weitere Nutzung.

II. Definierung und Charakteristik des Interessengebiets

Das Interessengebiet flir diese Aufgabe wird von den Wassereinzugsgebieten des
IV. Rangs nach dem Hydrologischen Verzeichnis der ausfihrlichen Gliederung der
Einzugsgebiete der Flusslaufe in der Tschechischen Republik zum 1.1.2018
definiert. Die definierten Einzugsgebiete der einzelnen Gruben schlieBen also
samtliche Einzugsgebiete des IV. Rangs ein, die sich in der Richtung stromaufwarts
Uber den nachfolgenden Entnahmestellen fir die Flutung befinden.

Mit Hinblick darauf, dass die Gebiete in der Umgebung der gegenwartigen
Tagebaue und in deren unmittelbaren Nahe bedeutende Veranderungen
durchgemacht haben, wurde flir den Zweck dieser Studie die Verifizierung der
Wasserscheidelinien, die die gegenwartige Form der Landschaft berlcksichtigen,
durchgeflhrt.

Als ein Bestandteil von diesem Arbeitsschritt wurden auch die grundlegende
Charakteristik des Interessengebiets mit Bertcksichtigung des zu behandelnden
Problembereichs, einschlieBlich der historischen Zusammenhdange und der
langfristigen Entwicklung der wasserwirtschaftlichen Lage einbezogen, um eine
Beschreibung des wasserwirtschaftlichen Systems mit Angabe der grundlegenden
Prinzipien und Vorgange flir den Umgang mit dem Wasser zu erstellen.
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III. Hydrologische Charakteristiken der betreffenden
Wassereinzugsgebiete und Flusslaufe

In diesem Teil werden die Abflussverhaltnisse der einzelnen Wassereinzugsgebiete
der kunftigen Seen detailliert analysiert. FUr die einzelnen verifizierten
Einzugsgebiete werden die Niederschlags-Abflussverhaltnisse erarbeitet. Im
nachsten Schritt erfolgt die Analyse der hydrologischen Verhaltnisse der einzelnen
Flusslaufe in diesen Wassereinzugsgebieten. Fir jeden Flusslauf wird der
entsprechende Abschnitt vom Anfang bis zur vorausgesetzten
Wasserentnahmestelle fur die Flutung des entsprechenden Restloches, evtl. bis in
den abschlieBenden Abschnitt kartiert, falls dieser in einen anderen Flusslauf
mindet, aus dem die Wasserenthnahme erfolgt. Dabei werden samtliche
bedeutendere Wasserabfluss, Entnahme oder Uberleitungsstellen, die den
Durchfluss beeintrachtigen kdénnen, kartiert. Jeder Punkt wird ausfihrlich aus Sicht
der Ablassquelle, erwarteten Dauer der Beeinflussung, deren Hohe und Grad Uber
den Normalstand charakterisiert. So wird der natirliche Durchfluss (ohne
Beeintrachtigungen) und der Durchfluss in Folge dieser anthropogenen Einfllisse
unterschieden.

In den kartierten Abschnitten der Flusslaufe werden reprasentative Profile
ausgewahlt (Profile mit wesentlichem Einfluss auf den Durchfluss), bei denen die
Fehlerfreiheit der berechneten hydrologischen Daten mit hydrologischen Daten
belegt wird, die vom Tschechischen hydrologischen Amt (CHMU) bereitgestellt
werden (N-jahrige und M-Tagesdurchldufe nach CSN 75 1400, und zwar
beeintrachtigt und unbeeintrachtigt). Das abschlieBende Profil, an dem die
hydrologischen Durchflussdaten belegt werden, ist dann das Profil der
angenommenen Wasserentnahme flr die Flutung des entsprechenden Restloches.
An diesen Profilen erfolgt ebenfalls die Berechnung der héchstmoglichen Enthahme
des Oberflachenwassers flur die Flutung des Restloches und flr die Phase der
folgenden dauerhaften Sicherstellung des Zuflusses in den See. Diese Berechnung
resultiert aus den gegenwartigen Parametern der Restlécher und bericksichtigt
den Bedarf an der Erhaltung des minimalen Durchflusses, und evtl. auch anderer
konkreter Bedarfe an der Erhaltung des Durchflusses. Die Berechnung erfolgt in
Varianten fir die bestehende Situation (beeintrachtigter Durchfluss) und flr den
nattrlichen Stand (Durchfluss ohne anthropogene Beeinflussung) mit Definition
der Bedingungen, unter denen diese gelten wirden.

IV. Hydrochemische Charakteristiken der betreffenden Flusslaufe

Hier erfolgt die Analyse der hydrochemischen Verhaltnisse der einzelnen Flusslaufe
in den Interessengebieten. Die hydrologische Karte von jedem Flusslauf wird um
Daten Uber den hydrochemischen Stand und Beeinflussung des Flusslaufes
erganzt. In den bewerteten Abschnitten werden einzelne Stellen kartiert, an den
eine bedeutendere Beeintrachtigung der Qualitat des Oberflachenwassers im
Flusslauf erfolgt. Diese Stellen werden wiederum ausflhrlich charakterisiert und
es wird das MaB der Wasserbeeintrachtigung und der erwartete Zeitraum flr die
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Beeinflussung bewertet. Im Falle der Flusslaufe, die klnftig flr die Flutung der
Restlécher genutzt werden sollen, erfolgt eine ausflihrliche Bewertung der
langfristigen Entwicklung im Bereich der Wasserqualitat auf Grundlage der
bestehenden Daten, die im Rahmen der Recherche ermittelt wurden.

Ergebnisse und Diskussion

Restloch Libous

Interessengebiet
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Abbildung 2: Interessengebiet der Grube Libous mit Einzeichnung des
kiinftigen Sees, Sweco Hydroprojekt a.s. 2017

Der Raum der Grube Libous befindet sich zwischen den Stadten Kadan und
Chomutov. Urspringlich erstreckten sich hier die Orte Kralupy u Chomutova mit
einigen Teichen in der Umgebung, auBerdem Krbice und Racice, wo der Bach Hutna
entlang floss. Auf ganzem Gebiet wurde geférdert, nachdem die Abbaufront der
Grube Libous die Nordgrenze des Abbauraums erreichte, wechselte die Richtung
in den Osten. Das ausgekohlte Gebiet wird mit Deck-Bodenmaterial verschittet.
Die ersten Flachen der Innenkippe wurden erst 2013 far
RekultivierungsmaBnahmen freigegeben und diese sollen hier bis zur vollstandigen
Stilllegung der Fordertatigkeit in der Grube durchgefihrt werden. Die Flache der
Kippe betragt gegenwartig ca. 890 ha, diese wird aber noch ansteigen.
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Kompendium bestehender Erkenntnisse zur hydrologischen und
hydrochemischen Problematik der Flutung der Bergbaurest-l6cher im
Nordb6hmischen Braunkohlenbecken

Flutung

Die gréBte Quelle zur Flutung des Restloches (siehe Gesamtplan fur die Sanierung
und Rekultivierung der vom Bergbau betroffenen Fldchen der Grube Nastup
Tusimice) soll der Fluss Ohre (Eger) darstellen und zwar durch Schoépfen mit Hilfe
der Pumpstation CS RaSovice in den Niedererzgebirgischen Zubringerkanal
Podkrusnohorsky privadéc¢ (PKP), weiter Uber den Bach Hacka, davon (iber den
errichteten Graben in das Restloch oder direkt vom Zubringerkanal PKP Uber einen
Graben Uber die Kippe und weiter in den See. AuBer dem Wasser aus dem Fluss
Ohre wird mit der Nutzung des Wassers aus den erzgebirgischen Bé&chen
gerechnet. Der Grund ist vor allem, dass es sich um Gravitationswasser handelt,
dass nicht nach dem Wassergesetz geblhrenpflichtig ist. Das vorgesehene
Verhaltnis des entnhommenen Wassers aus der Eger im Vergleich zu dem der
erzgebirgischen Bachen betragt 10:1. Die Wasserqualitat in der Eger gleicht im
Wesentlichen der Wasserqualitdt in den erzgebirgischen Bachen und es kann
vorausgesetzt werden, dass sich bis zum Beginn der Flutung die Parameter noch
verbessern.

Parameter

Es handelt sich um einen durchflossenen See mit folgenden Parametern:

e Hohenpunkt des Wasserspiegels 275,2 m Seeho6he
e Flache des Sees 938,8 ha

e Wasservolumen im See 235,652 mil m3

e Lange der Uferlinie 16 413 m

e Durchschnittliche Tiefe 22,90 m

e Maximale Tiefe 75,80 m

Bewertung der Bilanz der verfiigbaren Durchfliisse

Fir die Bilanz der verfligbaren Durchflisse wurde das folgende wesentliche
potentielle Flutungsprofil gewahlt: Bach Hacka ca. 1150 m unter dem
Zusammenfluss mit dem Bach Hutna II.

Nach Angaben des Tschechischen hydrometeorologischen Amtes (CHMU) fiir den
Zeitraum 1981-2010 betragt der durchschnittliche beeinflusste Tagesdurchfluss im
Profil Qa = 0,316 m3/s. Der Durchflusswert Qsso (betrachtet als Mindest-
Bestandsdurchfluss) betragt flir beeintrachtigte Durchflisse 0,062 m3/s. Der
Unterschied zwischen Q. und Qs3 wird als maoglicher, potentiell verfligbarer
Durchfluss betrachtet und betragt fiur beeintrachtigte Durchfliisse 0,254 m3/s.
Nach Angaben des CHMU fir den Zeitraum 1981-2010 betragt der
durchschnittliche unbeeinflusste Tagesdurchfluss im Profil Q. = 0,062 m3/s. Der
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Durchflusswert Qss30 (betrachtet als Mindest-Bestandsdurchfluss) betragt fur
unbeeintrachtigte Durchflisse 0,010 m3/s. Der Unterschied zwischen Q. und Qss3o
wird als mdglicher, potentiell verfigbarer Durchfluss betrachtet und betragt flr
unbeeintrachtigte Durchfllisse 0,052 m3/s.

Der niedrige Wert des verfugbaren Durchflusses resultiert daraus, dass die
Abflussverhaltnisse des Wassereinzugsgebiets oberhalb des Sees Libous nach der
Steuerungsregelung (Manipulacni rad) des wasserwirtschaftlichen Systems unter
Berticksichtigung von ReservemaBnahmen fiir das Staubecken Drinov (Povodi
Ohre, statni podnik, 2017) festgelegt wurden.

AuBer der externen Wasserquelle fur die Flutung sollte auch das Wasser aus dem
eigentlichen Wassereinzugsgebiet des Sees ein Plus in der Wasserbilanz darstellen.
Nach verifizierten Wasserscheidelinien betragt die Flache des eigentlichen
Wassereinzugsgebiets des Restsees 31,973 km?2. Bei dem Schéatzwert des
durchschnittlichen Jahresniederschlags 530 mm (Atlas podnebi CR, CHMU, 2007)
und dem Abflusskoeffizient 0,2 betrdagt das Volumen in 3,389 mil. m3/Jahr. Im
Falle der Umrechnung in Durchflusswerte betragt dieser Wert 0,107 m3/s. Fir die
Gesamtauswertung der Bilanz des Wassereinzugsgebiets missen jedoch auch die
Verdunstungswerte von der Wasseroberflache des gefluteten Sees in Betracht
genommen werden (diese sind nicht Gegenstand dieser Studie).

Schlussfolgerung:

Durch Berechnung wurde nachgewiesen, dass im Wassereinzugsgebiet des
Restloches Libous im natirlichen Flussnetz bei Erhaltung der Anforderungen an
den minimalen Bestandsdurchfluss keine Wassermenge fir die Flutung des Sees
verfugbar ist.

Das Vorhaben resultierend aus dem ,Sanierungs-und Rekultivierungsplan®™. Das
Wasser aus dem Fluss Ohre Uber die Pumpstation Rasovice und weiter ber den
Industriellen Wasserzubringer (PPV) in den Fluss Hacka und von hier aus iber den
Zufuhrkanal in das Restloch zu leiten nutzt zwar voll das bestehende
wasserwirtschaftliche Netz, ist jedoch mit einer Reihe von Nachteilen verbunden.
Die Druckhdhe der Pumpstation CS Rasovice in dem PPV betragt zwar ca. 100 m,
aber die Ausstattung der Pumpstation ist technisch veraltet und durch den
langwierigen Transport kommt es zum Eintrag von Verunreinigungen in dem PPV.
Hier wird empfohlen, die Variante unter Nutzung der Pumpstation TuSimice zu
erwagen, auch mit der Voraussetzung erhéhter anfanglicher Investitionskosten flr
die Errichtung der erforderlichen Rohrleitung. Die Druckhdéhe ware hier ca. 5 x
geringer als im Falle der Pumpstation ¢s Rasovice, was die erhohte Investition in
Klrze kompensieren wurde. Das zweite grundlegende Argument ist die gute
Qualitat des Wassers aus der Eger.
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Kompendium bestehender Erkenntnisse zur hydrologischen und
hydrochemischen Problematik der Flutung der Bergbaurest-l6cher im
Nordb6hmischen Braunkohlenbecken

Bewertung der Wassergite fiir die Flutung

Fir die Bewertung der Wassergite im Fluss Hacka aus langfristiger Sicht wurden
die Daten der Monitoringstation Hacka Nezabylice genutzt, die sich unterhalb der
moglichen Entnahmestelle befindet. Bei fast allen gemessenen Kennzahlen wurde
der Grenzwert fur Verunreinigungen Uberschritten. Die Qualitat des Wassers im
Fluss Hacka ist fur die Flutung des Sees nicht geeignet.

Restloch CSA

Interessengebiet

Das Interessengebiet grenzt im Siden mit an das provisorische Flussbett des
Flusses Bilina im Korridor Ervénicky koridor, im Osten an die StraBe Komorany -
Zaluzi, im Norden an die StraBe Zaluzi - Horni Jifetin und im Westen an die Grenze
des Tagebaues am Erzgebirgshang.
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Abbildung 3: Interessengebiet der Grube €SA mit Einzeichnung des kiinftigen Sees,
Sweco Hydroprojekt a.s. 2017

Das Interessengebiet erstreckt sich auf dem Gebiet von zwei friheren Landkreisen,
der groBere Ostteil auf dem Gebiet des Landkreises Most, der kleinere im Westen
des Landkreises Chomutov. Die Siedlungsgebiete, in deren Grenzen die Folgen der
Bergbautatigkeit der Grube CSA behandelt werden, befinden sich im
Verwaltungsgebiet mit erweiterter Wirkung Chomutov - Vysokd Pec, im
Verwaltungsgebiet mit erweiterter Wirkung Most - Stadt Most und im
Verwaltungsgebiet mit erweiterter Wirkung Litvinov - Horni Jifetin, Louka u
Litvinova, Marianské Radcice.
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Flutung

Im Rahmen der Rekultivierung des Restloches CSA (siehe Gesamtplan fiir die
Sanierung und Rekultivierung der Grube CSA) durch Flutung auf den Messpunkt
180 m Seehthe wird mit einer dauerhaften Wasserzufihrung aus anderen
Wassereinzugsgebieten nicht gerechnet. Fir die Flutung des Restloches wird
vorrangig mit der Nutzung der Zuflisse aus dem eigenen Wassereinzugsgebiet
einschlieBlich des quartdaren Grundwassers im Rahmen des Einzugsgebietes
gerechnet. Im Falle des Bedarfs die Dauer des Flutungsprozesses in absehbare
Zeitraume zu verklrzen, wird mit der vorlUbergehenden Zuflhrung einer
Wassermenge aus den erzgebirgischen Bachen durch Entnahme aus dem Fluss
Loupnice und Entnahme des Wassers Uber die Bilanz hin aus dem Fluss Bilina
gerechnet.

Parameter

Es handelt sich um einen See ohne Durchflisse mit folgenden Parametern:

e Hohenpunkt des Wasserspiegels 180,0 m Seehdhe
e Flache des Sees 668,43 ha

e Wasservolumen im See 270,258 mil m3

e Maximale Tiefe 130,0 m

Bewertung der Bilanz der verfiigbaren Durchfliisse

Fuar die Bilanz der verfligbaren Durchflisse wurde das wesentliche potentielle
Flutungsprofil gewahlt: Bilina pod Ervénickym koridorem.

Nach Angaben des Tschechischen hydrometeorologischen Amtes (CHMU) fir den
Zeitraum 1981-2010 betragt der durchschnittliche beeinflusste Tagesdurchfluss im
Profil Q. = 0,878 m3/s. Der Durchflusswert Qsso (betrachtet als Mindest-
Bestandsdurchfluss) betrégt flir beeintrachtigte Durchflisse 0,266 m3/s. Der
Unterschied zwischen Qa und Qs30 wird als moéglicher potentieller verfugbarer
Durchfluss betrachtet und betragt flir beeintrachtigte Durchfliisse 0,612 m3/s.

Nach Angaben des CHMU fiir den Zeitraum 1981-2010 betragt der
durchschnittliche unbeeinflusste Tagesdurchfluss im Profil Q. = 0,832 m3/s. Der
Durchflusswert Qss30 (betrachtet als Mindest-Bestandsdurchfluss) betragt fir
unbeeintrachtigte Durchflisse 0,130 m3/s. Der Unterschied zwischen Q. und Qs3o0
wird als moéglicher, potentiell verfigbarer Durchfluss betrachtet und betragt flr
unbeeintrachtigte Durchflisse 0,702 m3/s.
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Als Nebenquelle fiir die Flutung der Grube CSA wurde als potentielles Profil fiir die
Flutung die Loupnice unter dem Zusammenfluss mit dem Bach Jifetinsky potok
gewahlt.

Nach Angaben des CHMU fir den Zeitraum 1981-2010 betragt der
durchschnittliche beeinflusste Tagesdurchfluss im Profil Q. = 0,471 m3/s. Der
Durchflusswert Qs30 (betrachtet als Mindest-Bestandsdurchfluss) betragt fur
beeintrachtigte Durchfliisse 0,105 m3/s. Der Unterschied zwischen Q. und Q330 wird
als madoglicher, potentiell verfligbarer Durchfluss betrachtet und betragt fur
beeintrachtigte Durchflisse 0,366 m3/s.

Nach Angaben des CHMU fiir den Zeitraum 1981-2010 betragt der
durchschnittliche unbeeinflusste Tagesdurchfluss im Profil Q. = 0,482 m3/s. Der
Durchflusswert Qs3o (betrachtet als Mindest-Bestandsdurchfluss) betragt fir
unbeeintrachtigte Durchflisse 0,100 m3/s. Der Unterschied zwischen Q. und Qss3o
wird als mdglicher, potentiell verfigbarer Durchfluss betrachtet und betragt fir
unbeeintrachtigte Durchfliisse 0,382 m3/s.

Fur die oben aufgefihrten Angaben muss folgendes berlicksichtigt werden: der
Durchflusswert Qs3o im Fluss Bilina ist nach Angaben des Betriebes Povodi Ohre
statni podnik fir die Sicherstellung der 6kologischen Funktionen des Gewassers
nicht ausreichend. Der reale Wert des Bestands-Durchflusses in diesem Profil
betragt 0,5 m3/s. Daraus resultieren als verfligbarer Durchfluss im Profil im Fluss
Bilina flir unbeeintrachtigte Durchflisse 0,332 m3/s.

Fir die Entnahmen aus dem Gewasser Loupnice muss weiter die Sicherstellung der
Entnahmen fir den Betrieb Unipetrol RPA, der sich stromabwarts am Gewasser
Loupnice befindet, in Betracht gezogen werden. Bei dieser Enthahme betragt das
genehmigte Volumen 1,268 m3/s, die reale Entnahme im Jahr 2017 betrug 0,575
m3/s. Aus diesen Werten und der oben angeflihrten Bewertung der Durchflisse im
Gewasser Loupnice resultiert, dass das Gewasser Loupnice Uber keine freien
Durchflussmengen fiir die mégliche Flutung des Sees in der Grube CSA verfigt.

Neben einer externen Wasserquelle fur die Flutung sollte als Pluswert in der Bilanz
auch das Wasser aus dem eigenen Einzugsgebiet des Sees in Betracht genommen
werden. Nach verifizierten Wasserscheidelinien betragt die Flache des eigentlichen
Wassereinzugsgebiets des Restsees CSA 20,372 km?2. Bei dem Schatzwert der
durchschnittlichen Jahresniederschldge 530 mm (Atlas podnebi CR, CHMU, 2007)
und dem Abflusskoeffizient 0,2 betragt das Volumen den Wert 2,159 mil. m3/Jahr.
Umgerechnet in Durchflusswerte betragt dieser Wert 0,068 m?3/s. Fir die
Gesamtauswertung der Bilanz des Wassereinzugsgebiets missen jedoch auch die
Verdunstungswerte von der Wasseroberflache des gefluteten Sees in Betracht
genommen werden (diese sind nicht Gegenstand dieser Studie).

Schlussfolgerung:
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Durch Berechnung wurde nachgewiesen, dass im natlrlichen Flussnetz im
Einzugsgebiet des Restloches CSA, bei Erhaltung der Anforderungen an den
minimalen Bestandsdurchfluss und Sicherstellung der Entnahmen, fir die Flutung
des Sees nur eine geringe Wassermenge verfligbar ist.

Das Wasser aus dem Fluss Bilina kann aber fiir die Flutung des Restloches nicht
als wesentliche Quelle in Betracht gezogen werden. Hier muss das komplexe
wasserwirtschaftliche System in Betracht beachtet werden. Die Defizite im Fluss
Bilina werden durch Uberleitung des Wassers aus der Eger (Ohfe) mit Hilfe des
Industriellen Wasserzubringers (PPV) aufgefullt.

Als grundlegende Wasserquelle zur Flutung des Restloches CSA wird die Nutzung
des Wassers im Fluss Ohre empfohlen. Dies kénnte mit Hilfe der Pumpstation
Stranna und weiter durch die Industrielle Wasserleitung Nechranice (Prdmyslovy
vodovod Nechranice (PVN)) nach TrebusSice und von hier aus mit Hilfe einer neuen
Leitung in das Restloch CSA erfolgen. Der zweite wichtige Grund fiir die Nutzung
des Wassers aus der Eger ist deren Qualitat, die sich bereits bei der Flutung des
Sees Most bewahrt hat.

Bewertung der Wassergite fiir die Flutung

Fir die Bewertung der Wasserglite im Fluss Bilina wurden die Daten der
Monitoringstation Bilina Gber der Bricke Komorany genutzt, die sich unter der
moglichen Entnahmestelle befindet. Bei den gemessenen Kennzahlen wurde der
Grenzwert flr Verunreinigungen nicht Uberschritten. Die Qualitat des Wassers im
Fluss ist fir die Flutung des Sees in diesem Profil mehr oder weniger geeignet.

Restloch Bilina

Interessengebiet

Das Interessengebiet der Grube Bilina befindet sich im Raum zwischen den Orten
Bilina, Ledvice, Duchcov, Lom, Maridanské Radcice und Branany. Die Landschaft in
der Region Bilina ist aktuell infolge der Kohleférderung und Verunreinigung durch
Industriegebiete eines der am starksten betroffenen Gebiete der Tschechischen
Republik. Die Kohle wird hier bereits seit dem 15. Jahrhundert geférdert, in
groBerem MaBstab seit dem neunzehnten Jahrhundert. Vorerst erfolgte nur der
Tiefbau mit geringeren Auswirkungen auf die Landschaft (Halden, Pingen, lokale
Versumpfung). Der darauffolgende Ubergang zum obertédgigen Abbau, vor allem
in GroBtagebauen mit kontinuierlich arbeitenden technologischen Einheiten am
Kohlenfl6z und am Abraum, verursachte eine betrachtliche Devastierung des
Gebietes. Diese resultiert aus der Verlagerung von groBen Mengen an
Deckgebirge, die jedoch im Endeffekt bei der Formung der Folgelandschaft mit
folgender Rekultivierung und Revitalisierung einen héheren 6kologischen und
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Nutzwert im Vergleich mit der Vergangenheit vor Beginn der industriellen
Revolution mit sich tragen kann.
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Abbildung 4: Interessengebiet der Grube Bilina mit Einzeichnung des kiinftigen Sees,
Sweco Hydroprojekt a.s. 2017

Flutung

Die Hauptquelle fir das Flutungswasser soll der Fluss Bilina darstellen (siehe
Gesamtplan fir die Sanierung und Rekultivierung des vom Bergbau betroffenen
Gebiets der Grube Bilina). Mit Blick auf die Komplikationen bergbaulicher Art wurde
bei der Wahl der Flutungsstrecke eine nichttraditionelle Weise gewahlt. Dabei soll
die Verknipfung des kiinftigen Sees mit dem Fluss Bilina mit Hilfe eines Stollens
erfolgen. Die Flutung soll auBerdem mit Hilfe der Gravitation erfolgen. Der Stollen
wird Uber dem Ort Zelenice am Flusskilometer 42,2 errichtet. An dieser Stelle
befindet sich das Flussbett am Hohepunkt ca. 204 m Seehdhe. Das Niveau der
Flussufer ermdéglicht die Errichtung eines kippbaren Stauwehrs, das den
Wasserspiegel auf dem Wert 206 m Seehdhe halten und somit das hydraulische
Gefalle zwischen dem Fluss und der Miindung des Stollens in den See des
Restloches halten soll. Zur Flutung aus dem Fluss Bilina wird ein zugefiihrtes
Wasservolumen von 1 m3/s vorausgesetzt.

Als erganzende Wasserquelle wird die Nutzung der Bache Radcicky und Lomsky
potok im Gesamtjahresvolumen 3 Millionen m3 in Erwagung genommen. Weitere
Quellen stellen das alte Grubenwasser und das Wasser aus Niederschlagen im
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Einzugsgebiet des Sees dar. GemaB den hydrogeologischen Studien sollten Jahrlich
3 - 6 Millionen m3 Altwasser verfiigbar sein.

Parameter

Es handelt sich um einen durchflossenen See mit folgenden Parametern:

e Hohenpunkt des Wasserspiegels 200,0 m Seehdhe
e Flache des Sees 927,76 ha

e Wasservolumen im See 573,139 mil m3

e Lange der Uferlinie 14 139,0 m

¢ Maximale Tiefe 200,0 m

Bewertung der Bilanz der verfligbaren Durchfliisse

Fir die Bilanz der verfligbaren Durchflisse wurde das folgende Flutungsprofil
gewahlt: Fluss Bilina Uber dem Zusammenfluss mit dem Bach Branansky potok
(im Profil ca. 500 m iiber dem Zusammenfluss). Nach Angaben des CHMU fir den
Zeitraum 1981-2010 betragt der durchschnittliche beeinflusste Tagesdurchfluss im
Profil Q. = 3,28 m3/s. Der Durchflusswert Qsso (betrachtet als Mindest-
Bestandsdurchfluss) betragt fir beeintrachtigte Durchflisse 1,42 m3/s. Der
Unterschied zwischen Q. und Qs30 wird als madglicher, potentiell verfligbarer
Durchfluss betrachtet und betragt flir beeintrachtigte Durchflisse 1,860 m?3/s.
Nach Angaben des CHMU fir den Zeitraum 1981-2010 betragt der
durchschnittliche unbeeinflusste Tagesdurchfluss im Profil Q. = 2,13 m3/s. Der
Durchflusswert Qs30 (betrachtet als Mindest-Bestandsdurchfluss) betragt fur
unbeeintrachtigte Durchflisse 0,421 m3/s. Der Unterschied zwischen Q. und Qs3o
wird als mdglicher, potentiell verfligbarer Durchfluss betrachtet und betragt fir
unbeeintrachtigte Durchflisse 1,709 m3/s. Flur das oben Angefiihrte miissen
weitere Korrektionen in Betracht gezogen werden. Dies resultiert aus dem Bedarf,
Abwadsser weiter unten im Fluss Bilina zu verdlinnen. Fir die Bilanz der verfligbaren
Durchflisse wurde auBerdem auch das potentielle Nebenprofil fur die Flutung
gewahlt: Bach Loucensky potok unter der Mindung der Bache Radcicky und
Lomsky potok. Nach Angaben des CHMU fiir den Zeitraum 1981-2010 betragt der
durchschnittliche beeinflusste Tagesdurchfluss im Profil Q. = 0,330 m3/s. Der
Durchflusswert Qss30 (betrachtet als Mindest-Bestandsdurchfluss) betragt fir
beeintrachtigte Durchfliisse 0,081 m3/s. Der Unterschied zwischen Q. und Qs30 wird
als madoglicher, potentiell verfligbarer Durchfluss betrachtet und betragt fur
beeintrachtigte Durchflisse 0,249 m3/s.
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Nach Angaben des CHMU fiir den Zeitraum 1981-2010 betragt der
durchschnittliche unbeeinflusste Tagesdurchfluss im Profil Q. = 0,228 m3/s. Der
Durchflusswert Qs30 (betrachtet als Mindest-Bestandsdurchfluss) betragt fur
unbeeintrachtigte Durchflisse 0,037 m3/s. Der Unterschied zwischen Q. und Qs3o
wird als mdglicher, potentiell verfligbarer Durchfluss betrachtet und betragt fir
unbeeintrachtigte Durchflisse 0,191 m3/s.

Fur die oben angeflihrten Tatsachen muss die folgende Korrektion bertcksichtigt
werden, die aus den Bedurfnissen weiter an dem Verlauf der Gewasser resultiert
(Loucensky potok und Bouflivec): AuBer einer externen Wasserquelle fir die
Flutung sollte als Pluswert in der Bilanz auch das Wasser aus dem eigentlichen
Wassereinzugsgebiet des Sees berlicksichtigt werden. Nach verifizierten
Wasserscheidelinien betragt die Flache des eigentlichen Wassereinzugsgebiets des
Restsees Bilina 36,707 km?.

Bei dem Schatzwert der durchschnittlichen Jahresniederschlage 530 mm (Atlas
podnebi CR, CHMU, 2007) und dem Abflusskoeffizient 0,2 betrégt das Volumen
3,891 Millionen m3/Jahr. Umgerechnet in einen Durchflusswert betragt dieser Wert
0,123 m3/s. Flir die Gesamtauswertung der Bilanz des Wassereinzugsgebiets
mussen jedoch auch die Verdunstungswerte von der Wasseroberflache des
gefluteten Sees in Betracht gezogen werden (diese sind nicht Gegenstand dieser
Studie).

Schlussfolgerung:

Durch Berechnung wurde nachgewiesen, dass im natlrlichen Flussnetz im
Einzugsgebiet des Restloches Bilina bei Erhaltung der Anforderungen an den
minimalen Bestandsdurchfluss und Sicherstellung der Entnahmen flr die Flutung
des Sees entsprechende Wassermengen verfligbar sind.

Diese Menge muss aufgrund des komplexen wasserwirtschaftlichen Systems mit
hohen Anspriichen an die Uberleitung des Wassers aus einem Einzugsgebiet in das
andere und mit wesentlichen Entnahmestellen des Oberflachenwassers und
vorkommendem Abwasser vorbehaltlich betrachtet werden. Wir empfehlen das
Wasser aus dem Fluss Bilina nicht als grundlegende bzw. alleinige Wasserquelle
fur die Flutung des Restloches in Betracht zu ziehen.

Als Alternative fur die Hauptwasserquelle bietet sich wiederum das Wasser aus
dem Fluss Ohre und zwar mit Hilfe der Pumpstation Stranna und weiter durch die
Industrielle Wasserleitung (Prdmyslovy vodovod Nechranice (PVN)) nach
TrebusSice und von dort mittels der Rohrleitung fiir die Flutung des Sees Most in
den Fluss Bilina. Der zweite wesentliche Faktor fir die Nutzung des Wassers aus
der Eger ist die Wasserglte, die sich bereits bei der Flutung des Sees Most bewahrt
hat.
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Bewertung der Wassergite fiir die Flutung

Fir die Bewertung der Wassergite im Fluss Bilina wurden aus langfristiger Sicht
die Daten der Monitoringstation Bilina Kyselka genutzt, die sich unter der
moglichen Entnahmestelle befindet und weiterhin die Station Bilina, die sich Uber
dem Haupt-Flutungsprofil, in Nahe einer weiteren Quelle fir die Flutung (Station
Bilina Zaluzi), befindet.

Nahezu bei allen gemessenen Kennzahlen in der Station Bilina Kyselka wurde der
Grenzwert flr zuldssige Verunreinigungen Uberschritten. Mit Hinblick darauf, dass
fiur die Bewertung der Wassergite nur Daten aus den Jahren 2008 - 2010
verfugbar sind, kann das Ergebnis hinsichtlich der Eignung des Wassers fiur die
Flutung nicht eindeutig festgelegt werden.

Die gemessenen Kennziffern in der Station Bilina Zaluzi, wo Daten fir einen
ldngeren Zeitraum verfiigbar sind (2008 - 2018) weisen auf die Uberschreitung
der Grenzwerte flUr zuldassige Verunreinigungen bei einigen Kennzahlen. Das
Wasser aus dem Fluss Bilina eignet sich fiir die Flutung des Restloches weniger.

Restloch Vrsany

Interessengebiet

Das Interessengebiet gehért hydrologisch dem Wassereinzugsgebiet des Flusses
Bilina. Die Wasserscheidelinie des Untereinzugsgebiets verlauft ungefahr auf der
Verbindungslinie Vrskman - Horfany - Ryzelsky vrch und trennt in sidlicher
Richtung das Gebiet ab, das von dem Fluss Srpina entwassert wird. Das Gebiet
nérdlich von der Wasserscheidelinie wird mit dem erhaltenen unteren Flusslauf des
Baches Hutni potok von dem Ort Trebusice nach Bilina entwdassert. Das wesentliche
Gewasser, der Fluss Bilina wurde infolge der intensiven Bergbauaktivitaten am
Uberwiegenden Teil des Flussverlaufs in ein kinstlich erstelltes Flussbett verlegt.
Im Abschnitt des Verkehrskorridors zwischen dem Ort Kyjice und dem friiheren
Ort Ervénice flieBt der Fluss Bilina durch eine Breitprofilleitung. Die
Bergbauaktivitaten berlUhrten auch den Fluss Srpina, der wegen der AuBenkippe
Malé Brezno auf einem Teil des Gebiets zwischen den Orten Strupcice und Malé
Brezno in ein kiinstliches Flussbett verlegt wurde. Beeintrachtigt wurde auch der
obere Teil des Baches Slatinicky potok, der im Férderraum der Grube Smeral
verlief. Im unteren Flusslauf des Slatinicky potok schliet sich der Bach Lucni potok
an und bei dem Ort LiSnice miinden beide in den Fluss Srpina.
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Abbildung 5: Interessengebiet der Grube Vrsany mit Einzeichnung des kiinftigen Sees,
Sweco Hydroprojekt a.s. 2017

Flutung

Die Wasserwirtschaftliche ErschlieBung resultiert aus den Bedingungen des
Interessengebiets. Dieses Gebiet befindet sich in einem Bereich mit einem
Jahresniederschlag von 464 mm und in der unmittelbaren Umgebung befindet sich
kein wesentliches Gewasser. An das umliegende Gebiet knupft nur ein Rest des
Flussbettes vom Bach Slatinicky potok an, der durch die Bergbautéatigkeit
unterbrochen wurde. Der Bach Slatinicky potok liegt an das rekultivierte Gebiet im
sidostlichen Teil an und vor dem Ort LiSnice miindet er in den Fluss Srpina.

Flr die Flutung des Restloches wird mit dem Wasser aus der Eger mit Hilfe der
Pumpstation Stranna und der Industrielen Wasserleitung Nechranice (PVN)
gerechnet.

Parameter
Es handelt sich um einen See ohne Durchflissen mit folgenden Parametern:
e Hohenpunkt des Wasserspiegels 206,0 m Seehdhe

e Flache des Sees 263,46 ha
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e Wasservolumen im See 44,819 mil m3

e Maximale Tiefe 40,0 m

Zusammenfassung und Ausblick

Mit Hilfe der Abflussverhaltnisse quer durch das Interessengebiet der 4 aktiven
Gruben bei Berlicksichtigung samtlicher breiterer Verknipfungen (Erhaltung der
minimalen Durchfluss-Bestandswerte, Sicherstellung des Wasserumfangs flr die
Entnahmen usw.) wurde ermittelt, dass als grundlegende Wasserquelle flir die
Flutung der Restlécher mit dem Fluss Ohfe zu rechnen ist. Auch die Nebenquellen
aus dem Fluss Bilina oder den erzgebirgischen Bachen kdnnen erwogen werden,
aber deren Situation ist stark von den aktuellen hydrologischen Bedingungen und
Anforderungen im Rahmen des wasserwirtschaftlichen Systems, das sich nach den
Steuerungsregelungen richtet, abhangig.

Flr den Fluss Ohre (Eger) ist die Aufrechterhaltung der Mindestdurchfliisse unter
dem Wasserwerk Nechranice mit dem Volumen 8 m3/s wichtig. Flir mdgliche
Entnahmen fir die Flutung von Tagebaurestlochern kdnnen maximal ca. 1,5 m3/s
bereitgestellt werden (nach Mitteilung des Betriebs Povodi Ohre, statni podnik).

Aus den ersten Voraussetzungen in den Sanierungs-und Rekultivierungsplanen,
die von den Bergbauunternehmen erstellt werden, resultiert, dass die
Rekultivierung durch Flutung der Restlécher auf dem betroffenen Gebiet 39 Jahre
dauern wird und ca. 119 Millionen m3 Wasser erfordert.
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Abbildung 6: Zeitachse fiir die Flutung der Seen, Sweco Hydroprojekt a.s. 2017
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