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Hydrochemicky
monitoring vod

Chrudim



Rozsah monitoringu

* Hydrochemicky monitoring vod pro posouzeni
kvality zdroja pro napousténi zbytkovych jam a
pro posouzeni potencialnich zdroji kontaminace

10 odbérnych profili vodnich tok, 10 odbérovych cykla (bfezen
— prosinec 2017)

* Hydrochemicky monitoring vod pro posouzeni
kvality vody v drobnych vodnich atvarech
vzniklych v disledku banské ¢innosti

24 odbérnych mist, 10 odbérovych cyklt (bfezen - prosinec 2017)



Sledované ukazatele — vodni toky

t, pH, O,, BSK;, CHSK,, TOC, P__,,
Vseobecné ukazatele N> N-NO;,, N-NO,, N-NH,*, RL,,,
RL:.,, NL,,., Cl, SO,*, Mg, Ca

Mikrobiologické ukazatele ECOLI, ENT, FC

Vybraneé prioritni latky Cd-rozp., Ni-rozp., Pb-rozp., Hg-rozp.

Sb, As, Ba, Be, B, Sn, Al, Cr, Co, Mn,
Cu, Mo, Se, Ag, V, Zn, Fe, Suma-PAU,
Suma-PCB,

Uhlovodiky C,,-C,,

vodivost, Na, K, P-PO,3-, KNK-4,5,
KNK-8,3, ZNK-4,5, ZNK-8,3

Vybrané specifické znecistujici latky

Doplnkové chemické ukazatele




Sledované ukazatele —

// |

/

malé vodni utvary

Vseobecné ukazatele

t, pH, O,, BSK;, CHSK_,, TOC, P, ,
N, N-NO,, N-NO,", N-NH,*, RL,,
RL:.,, NL,,., Cl, SO,*, Mg, Ca

Mikrobiologické ukazatele

ECOLI, ENT, FC

Vybrané prioritni latky

Cd-rozp., Ni-rozp., Pb-rozp., Hg-rozp.

Vybrané specifické znecistujici Iatky

Sb, As, Ba, Be, B, Sn, Al, Cr, Co, Mn,
Cu, Mo, Se, Ag, V, Zn, Fe, Suma-PAU,
Suma-PCB,

Uhlovodiky C,,-C,,

Doplnkové chemické ukazatele

vodivost, Na, K, P-PO,3, KNK-4,5,
KNK-8,3, ZNK-4,5, ZNK-8,3

Biologické ukazatele

chlorofyl-a, zooplankton,
fytoplankton, makrozoobentos
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Ce i sledovani jednotlivych ukazatelt
| Vodnitoky | Malévodniitvary _

Vseobecné ukazatele V kazdém cyklu V kazdém cyklu
Mikrobiologicke
g V kazdém cyklu V kazdém cyklu
ukazatele
Vybrané prioritni latky Brezen, Cerven, zari, BY
. rezen, zari
prosinec
Vybrané specifickeé Bfezen, Cerven, zafi, § .
vevy ss 292 . Brezen, zari
znecistujici latky prosinec
Fe, Mn V kazdém cyklu V kazdém cyklu
Doplnkové chemické
P V kazdém cyklu V kazdém cyklu

ukazatele

Chlorofyl-a, fytoplankton,
zooplankton v kazdém
Biologické ukazatele nestanovovany cyklu
Makrozoobentos duben,
srpen



PV-1

PV-2
PV-3
PV-4
PV-5

PV-6
PV-7
PV-8
PV-9
PV-10

Odbeérna mista — vodni toky

PPV (Privadé¢ prumyslové
vody, privadéc Ohre — Bilina)
Hacka

Bilina
Jifetinsky potok

Pfelozka Sramnického a
Cernického potoka
Loupnice

Bilina

Bilina

Radcicky potok
Lomsky potok

817527.380

809057.222
797981.309
796120.870
796137.380

795930.123
791622.419
786032.795
788167.206
787704.964

993306.646

994049.498
985796.168
981707.834
981724.343

981768.746
986430.498
987609.495
982035.302
980868.965



Mapa odbérnych mist — vodni toky
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Vysledky monitoringu — vodni toky

* Porovnani namérenych hodnot s limitnimi hodnotami dle NV ¢. 401/2015
Sh., priloha 3, tabulky 13, 1b, 1c

Ryios'9 | 1| 2 ]3] 4567 8 9 10
102 107 103 108 169 146 108 114 83 79

PV-1
PV-2
PV-3
PV-4
PV-5
PV-6
PV-7
PV-8
PV-9
PV-10

454

232

162

158

150

409

496

600

507

211

155

162

147

375

399

294

159

135

176

539

521

neod.

330

345

176

184

613

235

102

353

183

242

189

228

621

659

220

98

169

381

227

198

275

361

193

203

144

207

507

337

211

168

351 235
203 340
116 158
150 149

89 100
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Vysledky monitoringu — vodni toky

® Porovnani namérenych hodnot s limitnimi hodnotami dle NV ¢.
401/2015 Sb., priloha 3, tabulky 1a, 1b, 1c

2 34 ]5 | 6|7 8] 9 10
21,3 111 21 25,5 47 33 25,4 59,7 66,3

94,5

Srany | 3

PV-1
PV-2
PV-3
PV-4
PV-5
PV-6
PV-7
PV-8
PV-9
PV-10

51,1

185

92,4

31,8

80,2

69,8

199

113

41,4

49,7

54,5

38,9

153

174

74,2

16,8

33,9

145

53

37,3

59,9

133

45,1

47,4

33,4

127
19,1

32,1

170

137

109

48,1

47,9




Vysledky monitoringu — vodni toky

* Porovnani namérenych hodnot s limitnimi hodnotami dle NV ¢. 401/2015
Sh., priloha 3, tabulky 13, 1b, 1c

-nnnnn-nn

PV-1

PV-2 24 <4 17 14 11 10 9 14 15 19
PV-3 11 <4 18 16 23 20 - 16 17 14
PV-4 9 7 7 19 5 7 6 10 10 10
PV-5 13 8 11 20 8 11 7 11 12 8

PV-6 6 9 18 - 19 - 15 20 8 20
PV-7 19 14 19 19 -- 22 19
PV-8 20 18 13 22 19

vo o ---

PV-10 -- neod. 12 10 10



Vysledky monitoringu — vodni toky

* Porovnani naméfenych hodnot s limitnimi hodnotami dle NV ¢. 401/2015
Sh., priloha 3, tabulky 13, 1b, 1c

Fosfor 1 V4 10
celkovy

PV-1
PV-2
PV-3
PV-4
PV-5
PV-6
PV-7
PV-8
PV-9
PV-10

<0,04

0,058

0,048

<0,04

0,066

<0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
<0,04 -- 0,075 0,063 0,092 0,068
oo | I
0,049 - 0,135 0,123 0,114 0,093
<0,04 <0,04 0,049 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04

<0,04

0,053

0,054

<0,04

0,139

0,129

0,131

<0,04

0,075

0,124

<0,04

<0,04

<0,04

<0,04

<0,04 neod. <0,04 0,058 0,046 0,043 <0,04

<0,04

<0,04



Vysledky monitoringu — vodni toky

* Porovnani namérenych hodnot s limitnimi hodnotami dle NV ¢. 401/2015
Sh., priloha 3, tabulky 1a, 1b, 1c

Dusik 10
celkovy

PV-1

wz----w«wwww

v .
PV-4 2,7 2,73 3,28 5,33 2,57 2,6 2,54 2,45 2,37 2,6
PV-5 2,12 2,18 2,03 2,22 2,66 2,51 1,95 2,09 1,41 2,17
PV-6 2,01 2,27 1,91 4,94 2,5 - 1,77 1,41 2,52 2,84
PV-7 5,87 5,04 5,64 4,8 4,64 5,87 5,58 5,84 5,39 4,49
PV-8 4,93 4,63 4,73 4,01 3,98

PV-9 5,43
PV-10 4,12 1,08 1,34 1,2

4,82 2,23 1,91



Vysledky monitoringu — vodni toky

Cetnost prekroéeni limitnich hodnot u vybranych prioritnich a
specifickych znecistujicich latek
brofil_| D acetnostanegtent
PV-1
PV-2 C,0-C4o (1x), B (1x), Fe (1x), Hg (1x),
PV-3 Fe (1x), Mn (1x)
PV-4 Cd (1x), Zn (1x)
PV-5 Cd (1x), Cu (1x), Zn (1x)
PV-6 Fe (1x), Cu (1x), Be (1x), Zn (1x), Hg (1x)
PV-7 Ba (1x), Fe (2x), V (1x), Hg (2x)
PV-8 B (2x), V (2x), Hg (1x), Fe (3x), Mn (1x)
PV-9 Cu (1x), Fe (1x), Mn (5x), Hg (1x)
PV-10 Benzo(g,h,i)perylen (1x)
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Zhodnoceni vysledku — vodni toky

Vzorky odebrané z profilu PV-8 a PV-9 obsahovaly zvysené
koncentrace rozpusténych latek (60 % nadlimitnich vzorkd v
obou pripadech). Profily bez prekroceni limitu: PV-1, PV-3,
PV-4, PV-5, PV-6, PV-10

Se zvysenym obsahem rozpusténych latek koreluje zvyseny
obsah siranu v téchto profilech (70 % nadlimitnich vzork( v
obou pripadech). Sirany prekracovaly limit rovnéz v 50 %
vzorku z profilu PV-2 a PV-7. Bez prekroceni limita: PV-1, PV-3,
PV-5, PV-6, (PV-10)

Organické latky, vyjadrené jako CHSK-Cr, byly zvysené
predevsim u profild PV-7, PV-8 a PV-9, hlavné v jarnim a
podzimnim obdobi. Bez prekroceni limitu: PV-1, PV-2, PV-4,
PV-5 (PV-10)
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Zhodnoceni vysledku — vodni toky

Obsah celkového dusiku: limity prekroceny na profilu PV-2 v jarnim
obdobi (brezen — erven), na profilu PV-3 5x v obdobi ¢erven-listopad,
na profilu PV-9 trvale od srpna do prosince. Vyhovuijici profily: PV-1,
PV-4, PV-5, PV-7, PV-10

Obsah celkového fosforu: na profilu PV-9 vSechny odebrané vzorky
nadlimitni, na profilu PV-8 90 % nadlimitnich vzorku. Profil PV-6 a PV-
3 nadlimitni od Cervna do listopadu, profil PV-7 od kvétna do Cervence
a v listopadu a prosinci. Vsechny vzorky vyhovujici na profilech PV-1,
PV-5 a PV-10

Specifické znecistujici latky — nejcastéjsi prekroceni na profilech PV-8,
PV-9, PV-6, PV-7, PV-2. Na profilu PV-9 5 nevyhovujicich vzorkd v
ukazateli Mn, PV-8 3 x nevyhovujici Fe, PV-7 2x nevyhovujici Hg.
Vsechny vzorky vyhovuiji na profilech Pv-1  (PV-10)



Malé vodni plochy

1. Rekultivacni vodni nadrze (A-1 az A-6)
2. Vodni plochy vzniklé na neupraveném vysypkovém povrchu
(B-1az B-6) _

3. Vodni plochy vzniklé samovolr ovaném uzemi (C-1
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Malé vodni plochy — lokalizace odbérovych mist




Malé vodni plochy — zakladni ukazatele chemismu

1. Rozpusténé latky

Piehled koncentraci rozpusténych latek (pramér,

2000

Koncentrace (mg/1)

max, min )

AAAAAA

Ll

BBBBBB CCCCCC DDDDDD




2. Sirany

Prehled koncentraci sirant

3000

~
= 2500

)
@)
o
@)

1500

1000

Koncentrace (mg

500

il

AAAAAA BBBBBB CCCCCC DDDDDD

B pramér M max [Omin




3. Chloridy

Koncentrace (mg/1)

N R O\ OO O
o000 6983
oo oo oo

Pirehled koncentraci chloridt

AAAAAA
-1-2-3-4-5-6

BBBBBB CCCCCC
-1-2-3-4-5-6  -1-2-3-4-5-6

B primér Emax Omin

Janli

DDDDDD
-1-2-3-4-5-6




Malé vodni plochy — organicke latky

(CHSK-Cr)

Piehled koncentraci organickych latek (CHSK-Cr)
180
160
140
20
P 100
g
8o
60

L
| todllklae I

B-1B-2B-3B-B-5B-
4 6



~~ Malé vodni plochy — organické latky
(TOC)

Piehled koncentraci organickych latek (TOC)
45,00

40,00

35,00

30,00

25,00

mg/1

20,00
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Malé vodni plochy — organicke |
BSK-5

Piehled hodnot BSK-5

at

Bbiezen Mduben Mkvéten Mcerven M cCervenec Msrpen Mzafi Hijjen I listopad @ prosinec

ky

monitorovaci cyklus



Malé vodni plochy — reakce vody (pH)

Pramérné hodnoty pH




Malé vodni plochy — dusik
Piehled koncentraci N celk. - malé
vodni plochy

Piehled koncentraci N-NO3 - malé vodni
25,00 1/\

plochy

15,00 A

20,00

5,00

0,00 -

M bifezen M duben

B kvéten M clerven M Cervenec o
B bfezen M duben
Esrpen W zafi fijen listopad * prosinec

mkvéten M derven

H dervenec
msrpen W zafi fijen listopad © prosinec



Malé vodni plochy — dusik, fosfor

Piehled koncentraci amoniakalniho Piehled koncentraci P-celk. - malé
dusiku (N-NHy)

vodni plochy

/\

0,900 ]

U1

mg/l -+

2

7 srpen
s gy
. o bfezen

mbiezen mWduben mkvéten Mmderven M dervenec mbiezen ®Wduben mkvéten ®mcderven M dervenec
msrpen W zafi fijen listopad  prosinec msrpen W zafi fijen listopad © prosinec



Malé vodni plochy — zelezo, mangan

Piehled koncentraci zeleza - malé Prehled koncentr,aa manganu - male
vodni plochy vodni plochy
4500
4,000
3,500
3,000
?D 2,500
E

2,000
1,500
1,000

0,500

0,000

B bfezen ™ duben

5 % % mbifezen mduben mkvéten
mkvéten Mmclerven M dervenec
Wsrpen W zafi fijen

H erven M Cervenec

listopad = prosinec H srpen W zar1 rjen listopad prosinec



400

350

300

100

50

plochy

AAAAAA BBBBBB CCCCCC DDDDDD

123456

123456

123456

123456

Koncentrace vapniku - malé vodni

M primeér
B max

¥ min

Malé vodni plochy — vapnik, hoi&ik

400,0

350,0

300,0

250,0

mg/1

200,0

150,0

100,0

50,0

0,0

N4

Koncentrace horé¢iku - malé vodni
plochy

B prameér

B max

¥ min

AAAAAA BBBBBB CCCCCC DDDDDD

123456 123456 123456 123456



Malé vodni plochy — vapnik a horcik

Pomér primérnych hmotnostnich koncentraci Ca/Mg

3,50

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

hoy e S R e

2

4

5

6

C-1C- C- C- C- C-

2

3

4

5

6

B Pomér Ca/Mg



=

Malé vodni plochy - souhrn

Reakce vody neutralni az mirné alkalicka, v pribéhu roku bez
vétsSich vykyvu

Vysoka mineralizace na vétsSiné odbérnych mist (primér >1000
mg/l, maximum 4500 mg/I, dominantni slozkou jsou sirany

Organickeé latky vyjadrené jako CHSK-Cr — maximum v letnim a
podzimnim obdobi, nejvyssi zjistené hodnoty na profilu D-5
(160 mg/I)

Kationty — na nékterych profilech koncentrace horciku
prevysuje koncentraci vapniku, jinde jsou jejich koncentrace
vyrovnane

Specifické znedistujici latky — zejména Zelezo a mangan
vykazuji znaCcnou sezonni variabilitu
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