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1. Hintergrund

I Lausitz durch jahrhundertelangen Bergbau gepragt

I Auswirkungen auf Struktur, Wasser- und Stoffhaushalt in den Wasserkorpern
I Veranderung Grundwasserstand und -stromung
I Abflussverhaltnisse und Morphologie in Flie3gewassern
I Wechselwirkungen Oberflachen- und Grundwasser

I Schadstoff- und Schwermetallbelastungen (v. a. Eisen, Sulfat)

I Rekultivierung der Flachen
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2. Ausgangssituation

I Die Analyse der bestehenden Modelle fir die derzeit im Bereich der Lausitz
genutzte Abbildung von Grundwasserstrohmung und Stofftransport wurde im
Auftrag der LMBV und Vattenfall (jetzt LEAG) - ,Studie zur Prufung der
Machbarkeit eines geohydraulischen Groliraummodells Lausitz® von der DHI-
WASY GmbH im Jahr 2015 durchgefthrt.

I Derzeit werden im Bereich des Lausitzer Braunkohlenreviers 11
Grundwasserstromungs- und 2 Stofftransportmodelle als Regionalmodelle
(LMBV und LEAG) betrieben, die sich Uberlappen und nicht den gesamten
Einflussbereich des Bergbaus tberdecken.

I Wegen des unterschiedlichen Erstellungsdatums der Modelle werden die
hydrogeologischen Verhaltnisse mit der Aufteilung in Grundwasserleiter und
Grundwasserstauer in jedem Modell mit anderer Differenzierung dargestellt,
es wurden keine einheitlichen Randbedingungen festgelegt und die
Grundwasserneubildung geht mit unterschiedlichen Standen langjahriger
Mittel in die Berechnung ein.
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Die Grenzen des Bergbaueinflusses werden im Unterschied zu den beiden
Grol3raummodellen im Leipziger Bereich werden an der 2-m-Absenkungslinie
verortet. Die Grundwassermessungen des LfULG zeigen, dass der Einflussbereich
zum Tell wesentlich grof3er ist.
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2. Ausgangssituation

I Weiterhin wurde in eine Analyse des LfULG festgestellt, dass sich in
ausgewahlten Bereichen der Grundwasserspiegel nach erfolgtem
Grundwasserwiederanstieg anders einstellt als vor der bergbaulichen
Absenkung und auch anders einstellt, als von den Modellen vorhergesagt.

I Der Abgleich der Modelle in den Rand- und Uberlappungsbereichen erfordert
standig erhohten Aufwand und durch die Arbeiten im Rahmen des
Landesweiten Hydroisohypsenplanes in Sachsen musste festgestellt werden,
dass insbesondere im Bereich der Uberlappung der Modelle der LEAG und
der LMBV Verwerfungen und Unplausibiltdten aufgetreten sind.

I Weiterhin ist es mit den bestehenden Modellen nicht mdglich
Stofftransportfragestellungen so anzuknipfen, wie es mit dem Leipziger
GrolRraummodell moglich war (siehe nachste Folie)
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Im Rahmen des Projektes KIIWES wurde durch den sachsenweiten Aufbau
von Bodenwasserhaushaltsmodellen und der Berechnung des
Wasserhaushaltes im IST-Zustand und in den Klimaprojektionen
nachgewiesen, dass mit der Verwendung von langjahrig mittleren
Wasserhaushaltsdaten keine Feucht- und Trockenzeiten abgebildet werden
konnen. Das fiihrt zu Fehleinschatzungen bei der Bewirtschaftung der
Bergbaugebiete.

Die derzeit in der landesweiten Betrachtung
vorhandenen Licken kdnnen geschlossen
werden, in dem an die Grundwasser-
Strohmungsmodelle der Wasserhaushalt
(Pfad Boden-Planze_Atmosphare) ange-
koppelt wird.

Nahere Informationen unter
www.wasserhaushaltsportal.sachsen.de
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Der Aufbau eines hydrogeologischen GrofRraummodells
fur den Gesamtbereich der bergbaulichen Inanspruchnahme (HGM
Lausitz) ist erforderlich

I um die Grundwasserstromungsverhéaltnisse grol3raumig erfassen zu kdnnen,
auf dieser Basis grof3rdumige Grundwassergtteprognosen fir
bergbautypische Stoffe berechnen zu kdnnen,

I die geeigneten Randbedingungen ftr (noch) Regionalmodelle und (ktnftig)
Lupen auf fachlich einheitlicher Grundlage koordiniert festlegen zu kdnnen

I und Grundwasserbilanzen zu ermitteln, inclusive der Darstellung von Trocken-
und Feuchtperioden.

I Sinnfalligkeit, Verhaltnismaldigkeit und Nachhaltigkeit von kurz-, mittel- und
langfristig wirkenden MalRnahmen objektiv darzustellen.

I Die modellgestltzte Darstellung der Eintragspfade von Sulfat und Eisen ist die
Grundlage fur die Ableitung von abweichenden Zielen ftir OW und GW nach
WRRL.
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I Neues GroRraummodell aufbauen und existierender Regionalmodelle einbinden

I  Kopplung Bodenwasserhaushalt — Grundwasserstromungsmodell und
Oberflachenwasser mit

I der zeitlich und r@umlich differenzierte Bilanzbetrachtung aller
WasserhaushaltsgrofRen und Grundwasserdynamik

I der Darstellung der Wechselwirkungen zwischen Oberflachen- und
Grundwasser

I der Abbildung von Prognoseentwicklungen auf Grundlage von
Klimaszenarien ermoglichen
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I Flachendeckend einheitliche Randbedingungen und Grundwasserneu-
bildungsberechnung mit Bodenwasserhaushaltsmodell ArcEGMO

I Entscheidungsgrundlage flr die kiinftige Verwendung des (der)
Grundwasserstromungsmodell(e): MODFLOW, FEFLOW, PCGEOFIM, ...

I  Online-Kopplung beider Modelle, Lupen in Hotspotgebieten setzen
- Im Projekt ist vorgesehen: Erstellungskonzept mit Beispielgebiet
A

DAV
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ARCEGMO

Werkzeug: Modell ArcEGMO ~d A e

MODELLIERUNGSSYSTEM

I  O0ko-hydrologisches Modellierungssystem zur raumlich und zeitlich hoch
aufgelOsten, physikalisch fundierten Simulation aller malRgeblichen Prozesse
des Gebietswasserhaushaltes und des Abflussregimes

I Abbildung unterschiedlicher Mal3stabsbereiche moéglich (Einzelstandort
(Lysimeter) tUber Kleinsteinzugsgebiete bis hin zu grof3en Flussgebieten)

I Modular aufgebaut, GIS-gestutzt
I Untersuchung der Verfigbarkeit von Wasserressourcen sowie ihrer
Veranderungen infolge von Klima-, Landnutzungs- und

Wasserbewirtschaftungsanderungen sind maoglich

I Verschiedene raumliche (Raster, TG, EFL) und zeitliche Beziige moglich
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I Einsatz verschiedener Module und Ansatze madglich

I Modellstruktur unterteilt in Abflussbildung (vertikale Prozesse) und
Abflusskonzentration (laterale Prozesse)

S
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Werkzeug: Grundwasserstromungsmodelle

I Je nach Modell Finite-Elementen oder Finite-Volumen-Methode

I Datengrundlage Gelandeoberflache, geologische Schichten (auch Trennung
zwischen versauerungsgefahrdeter Grundwasserleiter), Flie3gewasser,
Modellgrenzen,...

I Saubere Abbildung des hydrogeologischen Strukturmodells:
Hydrogeologische Parameter, wie Trennung Grundwasserleiter,
Grundwasserstauer, Durchlassigkeit, Porositat, ...

I Kopplung Grund- und Oberflachenwasser, Bodenwasserhaushalt
I Plausible Definition von Anfangs- und Randbedingungen

- im Projekt Modellvergleich vorgesehen

Europadische Union. Europdischer SN A’ cZ
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Werkzeug fir die Erstellung des hydrogeologischen Strukturmodells:
in Sachsen vorliegende ,,Geologische 3-D-Modellierung*®

I 3-D-Modellierung ermdéglicht Geometrie und Eigenschaften der Gesteine im
Untergrund sowie deren Anderung mit der Tiefe darzustellen

I Seit 2001 werden am LfULG 3D-Untergrundmodelle erstellt, um
I geologischen Untergrund in seiner Gesamtheit zu visualisieren,
komplexe Zusammenhange besser verstehen zu kbnnen und eine
umfassende Datengrundlage flr geowissenschaftliche

Anwendungsbereiche zu schaffen

I FUr den Lausitzer Bereich ist die Datenerstellung abgeschlossen

16 | 06. April 2017 | Karin Kuhn

Europadische Union. Europdischer » ‘
Fonds fiir regionale Entwicklung. SN v a
Evropska unie. Evropsky fond pro Abojsousede. allo achbar.
regiona'lni I'OZVOj. Interreg VA / 2014 -2020 Vita i n




Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,

4. LOSu ngsansatz LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Werkzeug fur die Erstellung des hydrogeologischen Strukturmodells: in
Sachsen vorliegende ,Geologische 3-D-Modellierung”

I Raummodelle ermdéglichen, folgende Informationen abzufragen:
I Vorhersagen von Gesteinsabfolgen kinftiger Bohrungen

I Profilschnitte an jeder beliebigen Stelle (Vertikalschnitte)

I geologische Karten in beliebigen Tiefen (Horizontalschnitte)

I Tiefe, Machtigkeit und Verbreitung von Schichten |
I Ansicht ausgewéahlter Modellausschnitte

I Verifizierung digitaler Bohrlochdaten

3D-Modell von Granitstrukturen im Osterzgebirge, Quelle: LFULG

Europdische Union. Europdischer SN " cZ
Ahgj sol chbar.
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Werkzeug fur die Erstellung des hydrogeologischen
Strukturmodells: 3D-Modellierung des Tertiars der Lausitz
I Einheitliches Modell der jungen tektonischen Entwicklung der - et
Lausitz auf der Grundlage der in den tertidren Sedimenten 3D-Modellierung des Tertidirs
enthaltenen Stérungen und einer geomorphologischen SR

Analyse

I geologischen Daten, wie stratigraphische Horizonte,
Storungen, seismische Profile, Bohrungen und das Digitale
Gelandemodell der Lausitz einschlief3lich der tertiaren Becken
von Berzdorf/Radomiercze sowie von Zittau/Turow/Hradek

wurden prozessiert und zusammengefasst

I lithostratigraphische Korrelation aller braunkohlenfiihrenden
tertidaren Schichten der Nieder- und Oberlausitz vorgenommen
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I Derzeit existieren 11 regionale Grundwasserstromungsmodelle der LMBV und LEAG
mit unterschiedlichem fachlichen Anspruch, nicht ausreichend insbesondere um
Fragestellungen zur Sinnfalligkeit, VerhaltnismaRigkeit und Nachhaltigkeit von kurz-,
mittel- und langfristig wirkenden Malinahmen objektiv darzustellen, sowie die
modellgestiitzte Darstellung der Eintragspfade von Sulfat und Eisen als Grundlage ftr
die Ableitung von abweichenden Zielen fir OW und GW nach WRRL.

I Ziel des Projektes ist ein Erstellungskonzept fur ein einheitliches, flachendeckendes
Grol3raummodell mit einheitlichen Parametern und Randbedingungen

I  Unter Nutzung der vorhandenen Informationen (u.a. 3-D-Geologische Modellierung in
Sachsen) sollen die Kopplung von Bodenwasserhaushalt, Oberflachenwasser und
Grundwasserstromung dargestellt werden und an einem Beispielsgebiet die
Machbarkeit demonstriert werden

I Die Erarbeitung eines Betriebskonzeptes soll die Mdglichkeiten der weiteren
Unterhaltung und Nutzung des Modelles aufzeigen.

I Beginn Sommer 2017

Fonds fiir regionale Entwicklung.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Bild: LFULG
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