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Stofftransportmodellierung GroRraummodel
Sudraum Leipzig (langfristiges Sulfatverhalten)

(1) Nils Hoth (1), Anne Walther (1), Heike Buttcher (2),
Marion Geissler (3), Anne Weber (4), Helena

QO R4,
o R <. Ceranski (2), Karin Heiland (2), Holger Mansel (2),
= >T< ~ Jochen Rascher (3), Felix Bilek (4)
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Bergbauaktivitat = geochem. Milieuwechsel = Sulfid-Verwitterung

AMD/ ARD- Phanomene = Aciditat (Eisen), Sulfat, (Spuren)Metalle

Prozessverstandnis = Netzwerk hydro(bio)geochemischer Reaktionen

Langfristig = aufgesattigte Kippen/ beluftete GWL = Einfluss auf GWL/
Oberflachengewasser

oy A
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» Netzwerk hydro(bio)geochemischer Reaktionen S §T<< :
Carbonaterbuffero, + n,0 > =rDIC, Ca?},sMy?H Fe?
Cation exchanger *, K*, Ca?*, Mg?*
Al- u. Fe- hydroxid btiffer I3*,Fe3? (trate imetals
Alumosilicate buffer = I3*, H,SiO;, major elem., trace elements
Fe'"  +3H0 < Fe(OH:+3H'
(bel ph >3- 3.5)

Weathering cycle
Geogene Puffer = Elementspeicherung in Sekundarmineralen (z.B. Gips)

Mikrobielle Redoxsequenz = Transformation tertiarer organ. Substanz

aerobic respiration CH,O0 + 0O, » CO, + H,0O

Nitrate reduction CH,O0 +0,5NO; + H* -» CO, + 0,5N, + 0,5 H,0
Manganese reduction CH,O + 2 MnO,(s) + H* - CO, + 2 Mn** + 0,5 H,O
Iron reduction CH,O + 4 FeOOH(s) + 8 H* - CO, + 7 H,O + 4 Fe#
Sulphate reduction CH,O0 +0,5S0,>+ 0,5 H* > 0,5 HS- + CO, + H,0

Methane fermentation CH,0 - 0,5CH, + 0,5 CO,
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» GroRraum-Stofftransportmodell

» Transportgleichung bzgl. Hauptstoff (der am ehesten ,,Tracer*) -Sulfat
* Wesentliche Basis ist Stromungsmodell (Advektionsterm !)
» So komplex wie notwendig — gerade im vertikalen Schichtenaufbau

- Also wesentliche hydraulische Unterschiede (k;, n, Dricke, ...)
« Aber auch vertikale Unterscheidungen in Bezug auf wichtige geochem./

hydrogeochemische Unterschiede
« Gesamte Parameterisierung, auBere und innere Randbedingungen ...

* Obere Randbedingungen (GWN) — komplex Bodenwasserhaushalt, am
Ende aber eben ,,nur“ obere Randbedingung !!

Stromungsmodell = Detailliertheit und Parameterisierung
Verstandnis Geochemie = Parameterisierung - Bilanzierung
Hydrochemischer Istzustand = Unterschiede verschied. GWL, Kippen
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»Hintergrund zu Projekt f

c. 31N

Grundwasserkorper im Sudraum Leipzig sind langanhaltend durch
Braunkohlebergbau gepragt (Sanierungs-, aktiver Bergbau).

Im 1. Bewirtschaftungsplan (BWP) - EUWRRL Inanspruchnahme weniger
strenger Bewirtschaftungsziele Lo Ui

8 4 ™. S \
3 [SAL GW 052

Auftraggeber — LMBV, MIBRAG
(in Abstimmung mit Behorden)

EisALGW 048 ) X~

SAL GW 0561
ra
Danach konzeptionell stark erweitertes Vorgehen zur Bewertung =
groRraumige Sulfattransportprognose = zur belastbaren Herleitung
langfristig abweichender Bewirtschaftungsziele
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>Bearbeitungsgebiet fiTi
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i ; Nutzung besteh-
. endes GrofRraum-
“  modell Leipzig Sud

5690000

5685000

"or . Software
Lo f lugl/ s Wl T e NG IBGW Leipzig

5680000

5670000

P osmiGwose | (e (R

5665000
; _/.{/\. %, \it,';'\ J

Projektbearbeitungs
gebiet - fast
40 km *40 km

5660000

5655000
Bearbeitungsgebiet

—:— Léndergrenzen

5650000 HCMS

—— Grundwasserkdrper ,.4\ 7
Kippenflachen =
[ Wasserflachen ) e
4500000 4505000 4510000 4515000 4520000 4525000 4530000 4535000 4540000 4545000
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A) Arbeitspakete des Projekts

o A
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>A) Arbeitspakete des Projekts &

AP 1) Auswertung geologische, geochemische und technologische \"A'?EJBE"‘Q
Grundlagendaten — Anpassung Stromungsmodell

Umfangreiche Datenaufnahme und —neuauswertung

Pragmatisch handhabbares Geologisches Modell (Auswerteeinheiten)

AP 2) Ausweisung Stoffinventar

Geochemische Gehalte der geologischen Vorfeld-Auswerteeinheiten

Vorfeldbilanzierung - mittlere Kippenbeschaffenheiten (ortlich differenziert)

Berechnung/ Abgleich ,,Anfangswasserbeschaffenheiten* der Kippen

AP 3) Sulfattransportmodellierung mit HGMS

Auswertung IST-Zustand Sulfatgehalte

Anpassung Prognose-Werkzeug (Isotherme fur Gips-Losung)
Eigentliche Sulfattransportmodellierung (Varianten)

AP 5) Zusammenfuhrende Auswertung/ Hauptaussagen

Workshop Bannewitz 19.3. 2018 — Vortrag Hoth et al. P/ceomontan :‘?TE =




B) Hauptergebnisse zum Geologischen
Modell
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»B) Hauptergebnisse AP1 — Geologisches Modell SR
= >T< m
STRATIGRAPHIE LITHOLOGIE GRUNDWASSERLEITER SCHICHTEN K\'?El EQ“O
B
Holoz4n 10 Auensedimente
. " —~ L6R
Weichsel-Kaltzeit 1.1
z | e saezcsiebemecel | Jmfangreiche Vorkenntnis /
'~ NEEES. S~ Saale-1-Geschiebemergel .
E O Vorarbeiten von
= Elster-2-Geschiebemergel
S Elster-Kaltzeit (1.7 o ) G Eomontan
. ster-1-Geschiebemergel
Altpleistozan (1.8) St . .
- ratigrafisches Grundver-
& ':Th' ) Thierbach-Schichten an g .
% Glimmersand - . Glimmersande sta n d n Is
% o . . Formsand
Muscheisand -
8 - .Septarienton” Muschelschluff / Rupelton B as I e re n d a u c h a u f
e o
S gl [eevde @ oo
o E Espenhain- Glaukonit-Banderschiuff Flozy [ ]
3 zwenkau A 27 P - Standke et al. [2010
1 rflozks lex (Floz 4
Grovers [l —_— St kb o)
o Domsen el 2 Floz Ztschen
b .. " ey
8 Bruckdorf - - Hauptflszkomplex (Fl6z 23)
——3 Luckenauver Ton Floz Schwerzau
% Zeitz R et 5
o Wallendorf P et Unterflozkomplex (FIz 1)
CRC R A O  Ts —
': = _‘l. .. l. l. -. l. L 'T 6 '
s Merseburg -'-.o'o' .. ... . -.. Floz X
- Braunkohle @ Tone und Schiuffe, zT. mit Pflanzenresten
x:‘;:g::;g;:: Sande und Schiuffe - Tone und Schiuffe mit Meeresfauna (.Rupelton”)
Sande und Kiese (Fluss- und Astuarbildungen) E mﬁg ﬁgﬁﬂiﬁ;&ig:ﬁm“ At
® ® @| Phosphoritknollen gfxz:::::::ir"d Tone, quartdre Sande/Kiese
Hauptgrundwasserleiter: 5 Tertiér, fluviatil % A . . Tertidr, astuarin - randmarin 11 Quartar, fluviatil - glazifluviatil

o) -2 EE
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auptergebnisse AP1 — Geologisches Modell < R
. z
Auswerteeinheit . . i >\k m
" Sammel- Beschreibung DSE-Nr. der enthaltenen Schichten x\(? Q\O
grafie-Nr. 12"
1 10000 Quartar rollig (GWL 1.0, 1.1, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7) 1050, 1910, 2361, 2430, 2460, 2481, 2570, 2580
2 20000 Quartar bindig 1030, 2420, 25102540 261 2640 P t h G I I h M d I I
3 26600 Quartar rollig (imlie‘:s.tsgzzier]r)rassenschotter, 2660, 2720, 2740 ra g m a I S c e s e o o g I s c e S o e
5402 = L1 =
T Notwendig fur Stoffinventar -
5] 54420 Thierbacher Schichten, bindig 5442 L] L]
a 60000 Glimmersande (GWL 2.2) 5600 Vo rfe I d b I I a n Z I e ru n g
GWL 2.4 6000
L} L}
7 61000 oL 29 o0 Abg|e|Ch mlt HGMS
Muschelschluff 6130
GWL 2.6 6140
8 62000 Glaukonitschluff 6262
GWL 2.7 6270
Deckton Fléz 4 6280
13a 70000 Bindiges in Floz 4 6340, 6341, 6363, 6381, 6431
6310, 6350, 6351, 6400, 6500, 6501, 6503
12 65500 Liegendton Fl6z 4 (Haselbacher Ton) 6550
13b 70000 Endiges Z‘("’Oif]f]gegal;:“fiﬁ:r‘fr"fn)OK Il 28 6570, 6630, 6690
9 66000 GWL 3_ges 6560, 6620, 6621, 6640, 6641
13¢ 70000 Bindiges in Fl6z 23 7120, 7140, 7141, 7160, 7180, 7181, 7220, 7240,
7110, 7150, 7151
10 71700 7130, 7170, 7230
7210, 7250, 7251
7253
14a 74000 Liegendton Fl6z 23 (Luckenauer Ton) 7280
11 73000 GWL 5_ges 7320, 7360, 7361
o 24000 Bindiges in GWL 5 7330
Deckton Fl6z 1 7380
14c 74000 Bindiges zwischen Fl6z 10 und 1U 7480
7531
7532
Liegendton Fl6z 1 7540
15 75600 GWL 6_ges 7560, 7590
quartére und tertidre Grundwasserleiter quartére und tertidre bindige Schichten [ IEfGUNKORICANGZE]
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auptergeonisse — verpreitung Auswerteeinn. -
=
o Auswerte- Generierung - Auswerte- Generierung "
einheit, Verbreitung im Aciditat / einhe Verbreitung im Aciditat / S
H g S Inhalt Lithologle (Genese] | g verbreitungim | Acdial g g S Inhalt Lithologie [Genese] | gorerorerandim | iiferic %
@ nummer Wirkung " nummer Wirkung "
Rollige ;
AE1, Quartérsubstrate Kiese, Sande J - AE 12, Haselbacher Ton ane._Schluﬂ’e e
(GWL 1.0, 1.1, 1.4, | [ Flussterrassen, olo Z| ! 65500 {Lisgendton Floz 4) | [ limnische b e
10000 15,16 1'._,, ' | glazifiuviatil | L3 Rickstausedimente ]
.5,1.6, 1. o|E
=1E
& Auelehm [ fluviati ], Bindige Subsirate (berall mehr oder
L6B [&ofisch ], zwischen Ober- i -
o i i chluffe, T weniger verbreitet,
E AE 2, Bindige Geschiebemergel 0f +++ AE 13, kante Fléz 4 und fﬁn%;heona pbtaet siiolraphieh (+) bis 410
Ed lazi
3 20000 Qu Bandertor':eG nuAdmorne 70000 E:"tve!:;ﬁe{:r:: 23 Rickstausedimente | unterschiediiche
[ (glazi-)imnisch | Haselbacher Ton) Schichten
Rollige Substrate
Rollige Terrassenschotter zwischen Unter- Fein- bis Grobsande
AE 3, Quartarsubstrate [ fluviatii, 0, [(+) bis +] 10 AE 9, kante Fidz 4 [ randmarin, proRE
26600 (GWL 1.8, z. T. mit assimiliertern i 66000 und Oberkante im W dstuarin, "
Altpleistozan) Tertisr ] Floz 23 bzw. 230 im E fluviatil |
GWL 3_ges
) Sande, Kiese
AE 4 Rallige ;
] Thierbacher (Mnvall, . 0,[41/0 Kohle,
54410 Schichten z. T. mit assimiliertern Tl |
Liegendmaterial ] z. T. mit Zwischenmittel
ﬁl Rollige Substrate
@ < zwischen Ober-
OfaE %T:g:cher Schiuffe )10 AE 10, kante Fioz 23 bzw. | Sande, schiuffige Sande T
54420 ! [ fuviatii ] 71700 230 und Unterkante | [ fluviatil und astuarin |
Sgictiten Floz 23 bzw. 23U 4
GWL4_ges
Cottbus-Formation .E Rollige Substrate
und Bohlen- o zwischen Unter-
- AE 6, Formation, oberer Glimmersande, Formsande {" | +1+bis0 w AE 11, kante Fldz 23 bzw. S!,a.nd? h-Buviatil mit 10
60000 Teil [randmarin ] - 73000 23U und Oberkante [ £fimnisch-fluviati mi
X GWL 2.2 (Glimmer- Floz 1 dstuarinen Anteilen |
g sande), GWL 2.4 GWL5_ges
a
a e 7 Bindige Substrate sl e oder
AE 7 Ghlen- o_n'nstlan, Muschelsande, | AE 14, zwischen Unter- Schiuffe, Tone weniger verbreitet;
: gb;‘f’z 1:" (Muschelschiuff) T + 1 +++ his (+) kante Floz 23 bzw. | [ limnische umfasst stratigraphisch (+)bis+10
61000 Muschalschiuff [ randmarin | 74000 23U und Unterkante | Rickstausedimente ] unterschiediiche
4 Flaz 1 Schichten
w
. E
g Bohlen-Formation, | schiuffige Sande, =
z unterer Teil Glaukonitschluff,
5| AES, gl:.ltoznfs-c:lli’:fvl (Aquivalent Flaz Y), +++ {0 Kohle,
62000 ' Deckton Floz 4 z, T. mit Zwischenmittel
Deckion Fliz 4 [ randmarin |
15, Rollige Substrate . s
Kohle, , AE5 unter Floz 1 Hiose; Sarids ' 0 bis (+)/0
z T. mit Zwischenmittel 75600 GWL6_ges [ fluviatil | »
" Auspragung der Eigenschaft.  0...nicht  +..wenig  ++..groR  +++ .. sehrgrofd quartére und tertidre Grundwasserleiter  quartdre und tertiare bindige Schichten  EfURRGHENGES
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C) Hauptergebnisse zum Geochemischen
Modell

IBGW"
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»C) Datengrundlage Geochem. Vorfeldbohrungen f“ikc %
5690000 | | e e’

~ Vorfeldbohrungen =

5685000

viele Parameter
5680000 DDR -1970-80er

< (Manfred Wunsche)
5675000 -
. % Bedeutend hier =

. ] * * Schwefel-, Karbonat-
555000 ~ Gehalte und Saure-

titration nach
5660000 o< ~ Verwitterung
5655000
5650000

4505000 4510500 4516000 4521500 4527000 4532500 4538000

frow) =2
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»C) Ergebnisse fur zwei tertiare AE - Schwefel

5690000 1 5690000
Sges [Ma%]
5685000 5 5685000
5680000 25 5680000
5675000 L 5675000
5670000 ¢ 5670000
5665000 o 5665000
5660000 0 5660000
5655000 5655000
5650000 . | 5650000 .
4505000 4515000 4525000 4535000 4505000 4515000 4525000 4535000
AE 7 — oberer Teil Bohlenfor- AE 8 — unterer Teil Bohlenfor-
mation (Muschelsand, -schluff) mation (Braune, Graubraune Sande)

Unterschiede — klarer faziell, palaogeographischer Zusammenhang
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»C) Ergebnisse fur zwei tertiare AE - Karbonat

5690000 : 5690000
CaCO3 [Ma?
5685000 5685000
5680000 25 5680000
2
5675000 5675000
15
5670000 5670000
1
5665000 0s 5665000
\‘?.
5660000 o 5660000  U°-
L g
5655000 5655000
5650000 - 5650000 : - -
4505000 4515000 4525000 4535000 4505000 4515000 4525000 4535000

AE 7 — oberer Teil Bohlenfor- AE 8 — unterer Teil Bohlenfor-
mation (Muschelsand, -schluff) mation (Braune, Graubraune Sande)

Unterschiede — klarer faziell, palaogeographischer Zusammenhang

o A
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»Vorfeldbilanz (Verschnitt geolog. u. geochem. Modell)

Resultierende flachendifferenzierte Klppenbeschaffenhelt e

5685000

5682500

5677500

5675000 1a

5672500
5670000

5667500

4515000 4517500 4520000 4522500 4525000 4527500 4530000 4532500 4535000

Sges [Ma%)]

5685000 m

5682500

568000

1 5672500 4

0.7

0.5
5667500

\
0 5660000 . S
4515000 4517500 4520000 4522500 4525000 4527500 4530000 4532500 4535000

5670000

s
= e~ T

O&
z
m

R
X o

hydrolytische Aciditat [ml 0,1 N NaOH / 50g]
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»Vorfeldbilanz (Verschnitt geolog. u. geochem. Modell) < iéog

Resultierende flachendifferenzierte Klppenbeschaffenhelt e

50
56725007+

5670000+

" 5667500

L 5665000

0.15662500

10

0000+~ = .
4515000 4517500 45 00 4532500 4535000

4515000 451 7500 4520000 4522500 4525000 4527500 4530000 4532500 4535000

CaCO3 [Ma%)] Pelit [Ma%]

GFl
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] (1] [ ] C)AK
»>C) Fazielles Verstandnis Y
‘K\'?E%E%O

Gehalte (Schwefel, Karbonat) sind (in GroBRmaRstab) nicht chaotisch
= Fazielle, palaeogeografische Kontrolle (Berner [1984])

(&3
“3IWP

and marine Einheiten - verschiedener geochemischer

Charakter
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D) Hauptergebnisse IST-Zustand
Sulfatgehalte

IBGW"
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»D) IST-Zustand geloste Sulfatgehalte - Kippen

Kippe
Sulfat-Gehalte [mg/L]
I <240
Il 240 - 600
I 600 - 1400
[TV 1400 - 3000
&l 3000 - 5000

B > 5000

=it geringe Datendichte

\\\\\

5685

5680
1

5675

Messstellen

O mit Angabe Sulfat-
Konzentrationsklasse

Tagebau

|| Devastierung
7 aktiver Tagebau

5670
1

5665

Oberflachengewédsser
FlieRgewasser
Standgewasser 2012

5660

Grenzen
—— Untersuchungsgebiet

5655

4505 4510 4515 4520 4525 4530 4535 4540

Grofteil uber 1400 mg/l — im Gipsgleichgewicht

Hauptproblemzonen Witznitz, Ostteil Espenhain (siehe Vorfeldbilanz)
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> D) IST-Zustand geldste Sulfatgehalte — GWL 1 <

GWL 1.0 -1.7 e g

Sulfat-Gehalte [mg/L]
I <240

Bl 240 - 600
i 600 - 1400

[N 1400 - 3000

&l 3000 - 5000

I > 5000

wiw geringe Datendichte

5680 5685

5675

Messstellen
o mit Angabe Sulfat-

Konzentrationsklasse

5670

Tagebau
[ | Devastierung
7/ aktiver Tagebau

5665

Oberflichengewdsser
FlieRgewasser
Standgewasser 2012

5660

Grenzen
—— Untersuchungsgebiet

5655

4505 4510 4515 4520 4525 4530 4535 4540

Restpfeiler Zwenkau/ Espenhain, Bereich Witznitz, Abstrom Halde Trages
GrofRe Bereiche > 240 mg/l (ca. 250-260 mg/l) - GWN!
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>D) IST-Zustand geldste Sulfatgehalte - GWL 2.6/2.7 <

GWL 2.6/2.7 RIS

Sulfat-Gehalte [mg/L]
| <240

il 240 - 600
n 600 - 1400

[ 1400 - 3000

AN 3000 - 5000

I > 5000

s geringe Datendichte

haN

5680 5685

5675
[

Messstellen
o mit Angabe Sulfat-

Konzentrationsklasse

5670

Tagebau
Devastierung
v aktiver Tagebau

5665

Oberflaichengewdsser
FlieRgewasser
Standgewasser 2012

Grenzen
—— Untersuchungsgebiet

56€|30

5655

4505 4510 4515 4520 4525 4530 4535 4540

Relevanz dieses GWL als Hauptaciditatstrager im nordlichen Teil des UG
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»D) IST-Zustand geloste Sulfatgehalte — GWL 5 &

GWL 5 gesamt '0'?5, Be®
Sulfat-Gehalte [mg/L]
| <240
B 240 - 600
n 600 - 1400
Fi 1400 - 3000
I 3000 - 5000
Bl > 5000
s geringe Datendichte

3
DN

5685

5680

567.5

Messstellen
O mit Angabe Sulfat-
Konzentrationsklasse

Tagebau mit Ankopplung an GWL 5

5670

[ ] Devastierung
7/ aktiver Tagebau

Oberflachengewdsser
FlieRgewasser
Standgewasser 2012

56?5

Grenzen
—— Untersuchungsgebiet

566|0

5655

4505 4510 4515 4520 4525 4530 4535 4540

Erhohte Gehalte in diesem tiefen GWL im sudlichen ,,Altteil“
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Hauptergebnisse Prognose Gipspool

Bedeutung dieses langfristigen
Stoffspeichers

IBGW"
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»D) Prognostizierter Gipspool-Kippen

5660 5665 5670 5675 5680 5685
1 1

5655

T T T T T T T
4505 4510 4515 4520 4525 4530 4535

Kippe e e’
inititaler Gipsgehalt
[% TM S04-S]
Il 0,00-0,05
W 0,05-0,10
.~ 0,10-0,15
B 0,15-0,20
0,20-0,30
0,30-0,40

Tagebau - Endzustand
[ | Devastierung

Oberflichengewasser
Fliehgewasser

~~~ Standgewasser
Endzustand

Grenzen
— Untersuchungsgebiet

4545

Auf Basis der Vorfeldbilanz (mit 10% Sges-Verwitterungsumsatz)
Resultiert aus PhreeqC - Anfangswasserberechnung (inkl. Pufferung)
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E) Hauptergebnisse der
Sulfattransportmodellierung mit HGMS

(Modellierung bis 2100, mit Prognosezeitpunkten
2015, 2021, 2027, 2050 und 2100)

IBGW"
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»E) Prognose 2100 - geloste Sulfatgehalte — GWL 1

5660 5665 5670 5675 5680 5685
1 1 L

5655

4505

Darstellung GWL 1 und Kippen

GWL1.0-1.7

Sulfat-Gehalte [mg/L]
| <240

B 240- 600
i 600 - 1400

i 1400 - 3000

I 3000 - 5000

Bl > 5000

1227 Kippen

Oberflichengewdsser
FlieRgewasser

Standgewasser 2100

WST [mNHN]

Grenzen
—— Untersuchungsgebiet

Man sieht ,,Beeinflussungssaume* — keine wesentliche Umkehr

Workshop Bannewitz 19.3. 2018 — Vortrag Hoth et al.
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»E) Prognose 2100 - geloste Sulfatgehalte —- GWL 5

5660 5665 5670 5675 5680 5685
1 1 1 1

5655

4505 4510 4515 4520 4525 4530 4535

Darstellung GWL 5 und Kippen

4540

GWL 5 gesamt

Sulfat-Gehalte [mg/L]
I <240

il 240- 600
600 - 1400

[ 1400 - 3000

A 3000 - 5000

VB! > 5000

(252 Kippen

Oberflichengewdsser
FlieRgewasser
Standgewasser 2100

WST [mNHN]

Grenzen
— Untersuchungsgebiet

Tieferer GWL umfassender uberpragt — keine ,,Verdunnung“ durch GWN

Workshop Bannewitz 19.3. 2018 — Vortrag Hoth et al.
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>E) Hauptergebnis Bilanzierung fiké

3 ‘®

Bilanzierung der Sulfat-
frachten im Grundwasser

Zu den wesentlichen Stand-
und FlieRgewassern

FlieBgewasser (PleiRe, WeiRe
Elster, Whyra, Schnauder) in
Bilanzabschnitte eingeteilt

Antransportierte Frachten im
GW | — Reaktions-/
Lokalverwitterungszonen am
Interface nicht berucksichtigt!

Workshop Bannewitz 19.3. 2018 — Vortrag Hoth et al. P/ceomontan =/ ’g\ =



G) Zusammenfassende Aussagen zur
Sulfatfracht-Bilanzierung

IBGW"
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- MakKle

eberger : o 1

Antransportierte Frachten im GW ! —

Reaktions-/ Lokalverwitterungszonen am

Interface nicht berucksichtigt!

2027

2050

2100

Kahnsdorfer See

m Sulfat-Fracht [kg/d]
B GW-Zufluss [m?/d]

4000

Beispielhaftes Ergebnis fur Seen

Workshop Bannewitz 19.3. 2018 — Vortrag Hoth et al.
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. «CAK4
»G) Hauptergebnisse GW-Sulfatfrachten zu Seen f X
Antransportierte Frachten im GW ! -
Reaktions-/ Lokalverwitterungszonen am
Interface nicht berucksichtigt!

c. 31N

Zusammenfassende Grafik aus
Kurzfassung des Abschlussberichts

Zusammenfassende Aussage zu
konstanten, abnehmenden und

Sulfatfrachten im GW

Sulfat-F [kgfd] (Angabe der Sulfat-Fracht auf 100 kg/d gerundet)
: Bockv:a.i!z C Zthau v rfiachen entsprechend der heibe 2100)
2100 | 1300 2500 700

de Subifat-Frachben [kefd]
i i _ Ausfihriiche Darstellung
Hain |Haubitz | Kahnsdorf .“ EI | | Zwenkau derSu[fatfruchtentwicklung
- - - fiir alle Jahresscheiben:
2100 [2900] 1600 500 1500 | 10300 6200 + Anl. 6.4.37
Zunehmesnde Sulfal-Fradhien [kefd] + Bericht Kap. 6.4.4
Domsen i h | F h | Peres |Sc
{2100 6000 8800 2700 | 4000 | 2300 500
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> G) Hauptergebnlsse GW-Sulfatfrachten zu Flussen < §T<<
48 A E’ng

Antransportierte Frachten im GW ! —

Reaktions-/ Lokalverwitterungszonen

am Interface nicht berucksichtigt !

* Abschnitt 2: Wyhramiindung - Abschnitt 1: Eintritt Bearbeitungsgebiet -
Trachenauer Wehr Schnaudermiindung
0 2000 4000 6000 8000 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
& 2013 2013
4€F 2015 2015
ver | 2021 2021
2027 2027
2050 2050
2100 2100
= SO4-Fracht [kg/d] = GW-Zufluss [m¥/d] m SO4-Fracht [kg/d] m GW-Zufluss [m?/d]

Beispielhaftes Ergebnis fur FlieRgewasser-Abschnitte
(links Pleie, rechts WeiRe Elster)

Workshop Bannewitz 19.3. 2018 — Vortrag Hoth et al. W/ceomontan @ "‘ =




QAK,q

»G) Hauptergebnisse GW-Sulfatfrachten zu Flussen f“
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Antransportierte Frachten im GW ! —
Reaktions-/ Lokalverwitterungszonen am
Interface nicht berucksichtigt !

27

Zusammenfassende Grafik aus
Kurzfassung des Abschlussberichts

Zusammenfassende Aussage zu
konstanten und
Sulfatfrachten im GW

(Angabe der Sulfat-Fracht auf 100 kg/d gerundet)

(Wasserfldchen entsprechend der Jahresscheibe 2100)
Weitgehe nd konstante Sulfat-Frachten [kg/d]

WeiRe Elster PleiRe Ausfiihrliche Darstellung
3:Pegel Kleindalzig - Eintritt Elsterflutbett rachenauer Wehr: 6 5: AGRA-Wehr - Connewitzer Wehr derS Ulf th rachtentwicklun g
fir alle Jahresscheiben:
= 20 — Zi +Anl. 6.4.37
+ [ . 6.4.
Zurehmende Sulfat-Frachten [kg/d] Bericht Kap. 6.4.4
WeiRe Elster PleiRe

1: Bearbeit geb. - Schnaudermiind.] 2: Schnaudermiind. - Peg. Keindalzig | 1:Bearbeit.geb.- Wyhramiind | 2: Wyhramiind - Trachenauer Welr

4: Peg Bohlen - AGRA-Wehr

2100 14400 1600 5100 2400 1900
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Gesamt-Zusammenfassung

IBGW"
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»Gesamt-Zusammenfassung fiTi

Es liegt eine leistungsfahige Kombination von Modellansatzen far " .
dieses groffraumige Untersuchungsgebiet vor

In 1,5 Jahren Projektbearbeitungszeit war diese Fulle von Ergebnissen
nur durch ein Projektteam von Erfahrungstragern moglich

Naturlich bleiben Fragen offen (= Kap. 8 Bericht) (Sulfatreduktion,
Extremverwitterungszonen, Datendichte ,,alter Sudteil”, 3D-HGMS Struktur im
»alten Sudteil“,....)

(&
W

Hauptaussage: Prognoserechnungen zeigen bis Ablauf 3. BWZ (2027) und
Ende Berechnung (2100) keine wesentliche Anderung chem. Zustand
der Grundwasser von SAL GW 051/ SAL GW 059

. —
Sulfatklassen Konzentrationsbereich [mg/1] Fldchenanteil [%]
IST-Zustand (2013) END-Zustand (2100)
| <240 4 5
I 600 - 1400 7 9
IV 1400 - 3000 1 0.4

Naturlich weiterfuhrende Frage — Eisentransport/ -verhalten

Workshop Bannewitz 19.3. 2018 — Vortrag Hoth et al. W/seamontan ‘m ?
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Auf Projektberatungen — sehr produktive, zielfuhrende Diskussionen

LMBV - Hr. Rieper, Dr. Weber

MIBRAG - Hr. Finck, Dr. Struzina
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