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JEZERAVE ZBYTKOVYCH JAMACH
i POVRCHOVYCHDOLU

» Hydrochemicky monitoring vod pro posouzeni kvality zdroju pro napousténi
zbytkovych jama posouzeni potencialnich zdroju kontaminace
v’ 03/2017 - 3 /2018, BIOANALYTIKA CZ
> Kompendium stavajicich poznatku k hydrologickeé a hydrochemické
problematice zatapéeni zbytkovych jam po tézbé uhli v SHP
v 10/2017 - 5 /2018, SWECO HYDROPROJEKT
» Zhodnoceni dlouhodobého vyvoje kvality vod ve zbytkovych jezerech SHP
v’ 06/2018 - 04 /2019, R-PRINCIP MOST + ENKI

» Posouzeni stavajicich koncepci hydrickych rekultivaci v SHP -

v' 02/2019 - 05 /2019, R-PRINCIP MOST + CZU FZP KVHEM
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POSOUZENI| STAVAJICICH KONCEPCI ~
“ HYDRICKYCH REKULTIVACI V SHP

« Tyka se planovanych hydrickych rekultivaci zbytkovych jamsoucasné
aktivnich povrchovych dolti CSA, Vrsany, Libous a Bilina
« Posouzeni vychazi ze:

> zjisténych hydrochemickych a hydrologickych charakteristik dotcenych povodi
a vodnich toku,

> ziskanych praktickych poznatku a zkusenosti ze zatapéni zbytkovych jam
byvalych povrchovych dolt Most-LeZaky a Chabarovice,

> azapouziti vhodného matematického modelu hydrologickeé bilance. <
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HYDRICKE REKULTIVACE
POVRCHOVYCH DOLU
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Lom Benedikt, 1975
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JEZERO MOST
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APOUSTENI JEZERA MOST

ZATAPENI ZAHAJENO

24. RIJNA 2008

JEDINYM ZDROJEM VODY REKY
OHRE CERPANA PRES €S
STRANNA APVN

ZATAPENI FINANCOVANO MF CR
(15 MILIARD)

PODLE PUVODNI BILANCE KE
DNI 25. 6. 2012 CELKEM
ODEBRANO 69 809 300 M3 VODY

PLANOVANE PROVOZNI KOTY
199 MN. M. DOSAZENO NEBYLO

NUTNOST PREPRACOVAT
HYDROLOGICKOU BILANCI
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PODLE AKTUALIZOVANE
BILANCE UZAVRENA NOVA
SMLOUVASMFCR

0D13.5.2014D010.9. 2014
NAPUSTENO DALSICH5 MIL M3
VODY — 199 MN. M.,

ODTE DOBY VODNI DiLOV
OVEROVACIM PROVOZU

0D NAPUSTENi ALETRVALA

ZTRATA VODY

> NUTNO DOPOUSTET KAZDY ROK
VODU



S NAPOQUSTENI JEZERA MOST

obdobi odbér z PVN[m?] poznamka
rok 2008 3458713
rok 2009 22 353709
rok 2010 22150055
rok 2011 18108 037
rok 2012 3738786
celkem2008-2012
rok 2013 330000 dopusténi pro prechodné obdobi
rok 2014 5000000
celkem2008-2014
rok 2015 1205181 dopliovani rocnich ztrat
rok 2016 705297 doplnovani rocnich ztrat
rok 2017 1098 917 doplnovani rocnich ztrat
rok 2018 1674332 doplnovani rocnich ztrat

napousténi dle upresnéné bilance
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MOZNE PRICINY ZTRAT VODY e
Z JEZERA

« Zasakovani vody do nesaturovanych brehovych partii jezera
» Zejména v prubéhu zatapéni

 0Odroku2016 hladinana urovni199.0 mn.m.£5¢cm

« Vlypocet z mérenych meteorologickych dat
* Proveden zpétne od roku 2014

* Rocni hodnoty 450 az 570 mm
(srazky prumérné 500 mm)

* Vypar vody z volné hladiny R — -

L

« 0d 07/2017 méreni - plovouci vyparomer
 Rok 2018: 890 mm (cca 80 % hodnot)
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IMATICKA ZMENA? @)

i srazky e (louhodoby priimér @ @ @ o 5 per. klouzavého priiméru (roéni srazky)

u 700

o . o <o o 600
SROVNAME-LI OBDOBI PO NAPUSTENI 00 )
JEZERA (2014 - 2018) S PREDCHOZIM 100 S- =
OBDOBIM (1989 - 2013): 00
«  TEPLOTA10,4°C (+1,2°C) 200
- SRAZKY SROVNATELNE 100

0
- TZN PROHLUBUJE SEWYPAR 5222588358888z 38 323
»  CASTEJSI WSKYT BEZESRAZKOVE )
PERIODY >10 DNU 11,0 e

10,0
CASTEJSi VYSKYT NADMERNE g'g
SRAZKY >10 MM |
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MATEMATICKE MODELOVANI
HYDROLOGICKE BILANCE
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MATEMATICKE MODELOVANI
& HYDROLOGICKE BILANCE

« Vybrany 3 standardné pouzivané, konceptualni modely:

'

e GR4J - CemaNeige(modele du Genie Rural a 4 parametres Journalien
» TUW(T7echnische Universitat Wien)
* BILAN

......
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MATEMATICKE MODELOVANI
1 HYDROLOGICKE BILANCE

» Vstupni data do modelu:

« Casové rady srazek, teplot a potencialni evapotranspirace v dennim kroku
« Srazky ateploty zakoupeny od CHMU (30leté f'ady, stanice Kopisty a Tusimice)
« 30leté rady navic resamplovany na 300leté rady (celkem 50 sampld)

« Potencialni evapotranspirace spocitana z teplotnich udaju

* Vystupemz modelu:

 Casova rada simulovaneho odtoku

e
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___/VYBER METOD PRO STANOVENI 1
~ POTENCIALNi EVAPOTRANSPIRACE ~

 Jednimz dule2|tych vstupu pro pouzité hydrologické modely jsou casové rady

potencialni evapotranspirace (PET)

» Viyuzito nékolika metod, které uvazuiji pouze prumérnou denni teplotu:

* metodadle Oudina,

* metoda dle Hommona (Hammon1)

PET =25,4-0,5

D Pt

PET — - “”“lf‘x;r” £3) pro Ty +5>0
0 pro T, +5<0

» upravena Hammonova metoda (Hammon?2)

* metodadle Thornthweitea

* metoda ble Blaney-Criddleho

PET = PET,

(%) (=)

PET =D?. el

PET =k-p-(0,46- T4 +8,00)

« 2metody dle VWzkumného Ustavu vodohospodarskéhoT. G. Masaryka (VUVI a VUV2)

PET = max(0,2157 - T4+ 0,1133;0)

 metodadle Sermera

PET = 10°0%52 140204

I-’£I~{

1,2061 . 70712

0

1,3906- Ty +1,7986 pro Ty >0
pro Ty <0

-



- VYBERMETODPROSTANOVENi -
~ POTENCIALN{ EVAPOTRANSPIRACE

Pro vypar z povodi referencni data Pro vypar z volné hladiny referencni
vypoctené PET od CHMU data z vyparoméru
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/" KALIBRACE AOVERENI _ ,
HYDROLOGICKYCH MODELU i

« 1.faze kalibrace:

« napritoky do nadrze odvozené z mérené rady napousténi jezera Most

« separace casové rady odtoku=>» kalibrace modelu na ¢asove rady odtoku =» bilance objemli v jezere
« 2.fazekalibrace

« nahydrologické charakteristiky povodi poskytnuté CHMU pro povodi jezera

« kalibrace modelu na hydrologické charakteristiky = bilance objemuv jezere

« Simulace v1. kalibracnifazi odhalily ostatni ztraty (zrejme nevyparove), pro 2. kalibracni fazi
byly odhadnuty na prumérné 0,3 mm/den, ktera byla do modelu zakomponovana.

e Muselo byt upusténo od pouziti modelu BILAN z divodu vzniku fyzikalné nespravné odezvy
modelu v podobé kontinualniho rustu zakladniho odtoku v simulované Fadé odtoku

« Modely GR4J a TUW, pokud jsou kalibrovany na hydrologicke charakteristiky a pri vhodne ~
stanovene denni ztrate, poskytuji velmi podobné simulace zmény objemu v jezeru Most.

(
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— KLIMATICKE ZMENY

Simulace bilance ovlivnéne klimatickou zménou na zaklade:

« 5 globalnich modelt (CMIP5)
(Coupled Model Intercomparison Project - Phase 5; Taylor et al, 2012)

« 6 regionalnich modelu (CORDEX)
(Coordinated Regional Climate Downscaling Experiment: Jacob et al., 2014)

Modely ve 3 zakladnich scénarich vyvoje koncentraci sklenikovych plynu:
Representation Concentration Pathways (RCP: Van Vuuren et al,, 2011)

« RCP26 (hodnota za zkratkou RCP =zména radiacniho pusobeni oproti roku 1750 ve W/m?)

« RCP45

« RCP8.5

Celkove uvazovano 44 simulaci klimatickych modeld )

Uvazovany zmény mezi obdobimi 1970-2000 a 2020-2050 (blizka budoucnost)
a1970-2000 a 2070-2100 (vzdalena budoucnost)
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. ZMENY KLIMATICKYCH VELICIN

Zmena teploty - blizka budoucnost
+]-2°C

Zmena teploty - vzdalena budoucnost
+]-2°C

+25-4°C  +3-7°C
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~  ZMENY KLIMATICKYCH VELICIN

Zmena srazek - blizka budoucnost Zmeéna srazek - vzdalena budoucnost
+10 % +10 % +10 % +10-20 %
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_  ZMENY KLIMATICKYCH VELICIN

Vlypar z povodi - blizka budoucnost ~ Vypar z povodi - vzdalena budoucnost
+10-25 % +20-100 %
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~ ZMENY KLIMATICKYCH VELICIN

Viypar z hladiny - blizka budoucnost  Vypar z hladiny - vzdalena budoucnost
+10-50 % +20-200 %







NENi JEZERA MOST

Q Ustalena hladina v priméru na kété 173,7 mn. m. (model GR4J), resp. 172,0 mn. m. (model TUW) za vice
nez 300 let od zacatku napousteni nadrze.

Plochis hiadiny jm')

1260000

1000000
150000
w )
500000 e
10-90%: s
250000 OGR4y

2100

promins
hodnota:
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/0J HLADINY V JEZERE MOST )

~ Vyrovnana bilance, ke které dochazi za cca 220-240 let, znaci, Ze na této Urovni bude dosazeno
ustalené vysky hladiny (GR4J:173,7mn.m. aTUW: 172,0 mn. m)
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ANOVENi POTREBNE EXTERNi DOTACE ®)

@ Potreba externiho napousténi 30,11/s (GR4J), resp. 31,3 /s (TUW), tj. 950 az 985 tis. md.

BT T

3200000

200
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_  VYVOJHLADINYV JEZERE MOST

Blizka budoucnost

Vzdalena budoucnost

167,2-1731mn. m. 159,8-170,9 mn. m.
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STANOVENIPOTREBNE EXTERNI DOTACE
Blizka budoucnost Vzdalena budoucnost
38,2-39,91/s=az1,258 mil. m? 451-46,9/s=az1,479 mil. m3
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J \/SIKA“ULAC'/E PLNENI ZBYTKOVE JAMY @)

N

dotaci z PPV o 10001/s
blizka budoucnost

=
= bezexterni dotace ~|:

vzdalena budoucnost
- dotaci zPPV o 10001/s ~|:

Klimatickdzména &

blizka budoucnost
vzdalena budoucnost [§§
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TALENi HLADINY JEZERA LIBOUS &

O BEZ EXTERNI DOTACE: ustalend hladina v priméru na kété 236,2 mn. m. (GR4J), resp. 236,4 mn. m.
(TUW) za 130-150 let od zacatku napousténi nadrze.

Plocha hadiry (m')

20+06
10+06 1
10-90%:
GR4J
Tuw

2200

ol
hodnota:

- GR4J
- TUW

de+07
20+06

NO()M

Cas [rok]
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_ USTALENI HLADINY JEZERA LIBOUS

Blizka budoucnost
231,7-235,5 mn. m.

Vzdalena budoucnost
225,8-2327mn. m.
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2 = A
il Hladina 2
8l plocha 160.1ha
objem 9.8 mil. m’ |
| max. hloubka19m [S58

Hladina 236 m
plocha 259.2 ha
sael objem 30.8 mil. m® |
= max. hloubka 29 m f§

e S—

i Hladina 276 mn.m. & B2, e gmailly (LR Nl 7734 S5 20IEE Hladina 235 m n. m.
Nplocha1149.3ha B b sm e & Nt 2 G \ 77 & MRS T plocha 2493 ha

“{objem 296.1mil. m? | Mt Wl S P 4 objem 28.3 mil. m?
max. hloubka i L “esit loubka 28 m

\:\ W """?\:,: ‘-'
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APQUSTENI JEZERA LIBOUS

@ DOTACE ZPVN 1000 |/s: na 275 mn. m. napusteno do 11 let

Kota [mh i) Plocha Madiny (i’

280

Ou+00
2020 202 2036

5 2030
Hisnceo nidre (m'.eok’|

30407 \




TREBA EXTERNIDOTACE Q

& EXTERNi DOTACE PRO UDRZENI HLADINY NA 275 mn. m.: 151,9 |/s (v¢. odtoku 13 /s do Hutné )

T o e

2770 11700000
2765 11600000
276.0 - M- 11500000

2765 11400000 ' 10-90%:

2760
11300000
Tuw

2020 2040 2060 2080 2100 2120 2020 2040 2060 2080 2100 2120
e [m”) Bliay

I

hodnota:
- GRA4J
- TUW

Jo+06
3. 1e+08

20408

1o+06
3.00+08

Ao+06

20400

Ja+08
2020 2040 2060 2080 2100 2120 2020 2040 2060 2080 2100 2120

Cas [rok]
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POTREBA EXTERNI DOTACE

PRO UDRZENI{ HLADINY NA 275 m

Blizka budoucnost

\’t

Vzdalena budoucnost
184,3 /s (v¢. 13 /s)

21211/s (vc. 13 1/s)
.. N [N
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VARIANT

ty:

evarian
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tak existuiji dv
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Pro hydrickou rekultivace zbytkové
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) \‘/«AVR|ANTA NEPRUTOCNEHO JEZERA

Dusledky neprutocného jezera:
« Jezero by bylo bez mozZnosti gravitacniho odtoku

» Ochranu pred vyraznéjsimnastoupanimhladiny jezera v pripadé mimoradné
extrémnich srazek musela poskytovat cerpaci stanice nadbilanénich vod, ktera
by byla zrizena v jizni casti jezera s vytlacnym potrubim do Hutné |

« Hutna | by po ukonceni tézby zustala bez vody, resp. by byla zavisla pouze na
pritocich z vlastniho povodi pod zbytkovou jamou

» To by mélo pravdépodobné negativni dusledky pro provoz Cistiren odpadnich
vod, kterym Hutnd | slouzi jako recipient (COV Brezno, COV Hrusovany)

9, \J ) /51
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~——VARIANTA PRUTOCNEHO JEZERA

S’
Prinosy prutocného jezera:

« Trvaly pritok vody do zbytkove jamy pres vnitrni vysypku by umoznil vytvoreni
pestrych vodnich a mokradnich biotopti na vnitrni vysypce
« Vijizni ¢asti jezera by byl vybudovan manipulovatelny odtokovy objekt, ktery by

reguloval vysku hladiny a zaroven umoznoval zadrZeni urcitého objemu vody
Vjezere

« Timby se zajistila trvala dotace vody do potoka Hutna |

» Varianta prutoc¢ného jezera tak spliuje nejen zakladni podminku na provedeni
zakonemvyzadované rekultivace, ale ma pridanou hodnotu ve smyslu plnéni

dalsich revitalizacnich a vodohospodarskych funkci \

u\J S }2



~— REKAPITULACE VARIANT "

Pomyslnym jazyckem na misce vah pri rozhodovani o vybéru mezi obéma variantami
je moznost ¢i nemoznost prevedeni povrchovych vod krusnohorskych potoku do
zbytkove jamy lomu Libous

Paradoxné by vsak prave toto mélo byt tim primarnim revitalizacnim cilem pri

obnové krajiny po povrchove tézbé

Odvedeni povrchovych vod mimo zajmové Uzemi povrchového dolu je sice
podminkou zahajeni hornické cinnosti, ale jakkoli dlouhodobé je hornicka cinnost
v krajiné vykonavana, z pohledu vyvoje krajiny jde o zalezitost docasnou

Existuje-li Feseni, které je technicky i ekonomicky proveditelné, a které by umoznilo
navratit alespoi nékteré vodni toky nazpét do Uzemi, znéhoZ byly icelovéa
neprirozené odklonény, mélo by se takové reseni vzdy preferovat

u\/ S }3



— DOPORUCENI ‘.

S

« DOPORUCUJEME REALIZOVAT VARIANTU PRUTOCNEHO JEZERA

« KONECNE ROZHODNUTI VSAK MUSI VZEJIT ZE SPOLECNE DISKUZE VSECH
ZUCASTNENYCHSTRAN

 KTETO DISKUZI MUSI DOJIT CO NEJDRIVE, NEBOT TEZEBNI SPOLECNOST WTVARI

ZAKONNOU FINANCNI REZERVU A JEJi VYSE MUSi ODPOVIDAT ZVOLENEMU
TECHNICKEMU RESENI
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TUPNI DATA ) '

_ Hydrogeologickeé dotace

Wurreor

L Ronoodr - Alande
®ME mar emnm

- Starinové systémy dulnich vod:
. Bjvalydil Mir
«  Byvalydul Alexander
Byvaly dul Venuse
Prognozy pritoku starinovych vod
« azl00l/s
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TUPNI DATA

__ Hydrogeologickeé dotace

Porovnani simulovanych pritoku s objemem ¢erpanych vod: 85,6 /s (GR4J) a 88,8 /s (TUW)

Pro Ucely simulaci HG dotace stanovena variantné: 90 /sa 451/s

Podle hydrogeologickych progndz budou po ukonceni tézby pritoky zachovany
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J \/SIKA“ULAC'/E PLNENI ZBYTKOVE JAMY @)

N

= bez externi dotace

+90 /s
m  SHGpritokem ~|:

+45 /s
— +90 /s ~|:

Soucasneklima [

+Bilina10001/s

+Bilina+potoky 11001/s
+Bilina10001/s

+Bilina+potoky 1100 /s |~

N’

S ) o\ )2

s vodni toky + HG pritok i

T



Bz EXTERNI DOTACE: =

e 131,6mn.m. (GR4J) a129,9 mn. m. (TUW) o

HG DOTACE 45 /s: 150
 170,9 mn.m. (GR4J) a168,9 mn. m. (TUW) 191
HG DOTACE 90 l/s: 504
-+ 1989mn.m (GR4)a197.9mn.m (TUW) 0 |

) : —
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' TALENIHLADINY JEZERA BILINA )
o] | Bezexternidotace | HGpiitokdSYs | HGpitok90Us

Blizka 1225-1268mn.m  1526-159.0 mn.m. 18441903 mn. m.
budoucnost
Vzdalena 1055-1248mn.m. 1289-1549mn.m  1521-187.1 mn.m
budoucnost

-
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: Hladina 199 m n. m.
~fplocha1094.1ha

objem 707.5 mil. m?

max. hloubka 208 m |
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plochal1024ha ||
§objem 718.4 mil.m? §
max. hloubka 209 m |
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Hladina 152 mn. m. [
RN

plochab4l2ha |
|

objem 311.9 mil. m? L\k\ WS
o
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APOUSTENI JEZERA BILINA

& HG DOTACE 90 |/s + BILINA1000 /s:

e na200mn.m.za?22let

HG DOTACE 90 |/s + BILINA/POTOKY 1100 l/s:

* na200mn.m.za 20 let




TREBA EXTERNIDOTACE Q

& EXTERNI DOTACE PRO UDRZENI HLADINY NA 200 m n. m.: 91,4 /s (GR4J), resp. 93,8 1/s (TUW)

e
2
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11100000
201 ‘ 11050000
11000000

10960000

10900000

108560000
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; POTREBA EXTERNI DOTACE ~
- PROUDRZEN{ HLADINY NA 200 m

Blizka budoucnost Vzdalena budoucnost
151,4-153,7 /s 175,7-179.11/s




— REKAPITULACE ‘.

S

« Podle hydrogeologickych prognoz se hluboka jama lomu stane hlavnim
drenaznim mistem starinovych vod z celé centralni casti panve, obzvlaste
dojde-li zaroven s ukonc¢enimtézby k ukonceni umélého snizovani Grovné
maximalni hladiny starinovych zvodni

’v e v

» Odhady pritoku starinovych vod se blizi az 100 l/s, pricemz soucasny pritok
podzemnich vod do jamy lomu byl na zakladé rozdilu objemu cerpanych vod a
simulovaného pritoku stanovenazna 90 /s

« LomBilina se pfi postupu do hranic UEL vyznamné pribliZi k jezeru Most, coz
muze mit urcité prinosy



— REKAPITULACE ‘.

S

« Pokud by se jezero napoustélo s externi dotaci vody v planovane vysi 1,1 m/s, pak
by uvazovane koty hladiny 200,0 mn. m. bylo dosazeno za cca 20 let od zacatku
plnéni

« Zhlediska disponibility zdroju povrchové vody pro zatapéni se prokazalo, ze
v obou uvazovanych povrchovych tocich je dostatecné disponibilni prutok, ktery
je navic v rece Biliné pojistén nadlepSovanim prutoku ¢erpanou vodou z reky
Ohre

» Kvalita vody na obou zdrojich je akceptovatelna pro zatapéni, ale pro snizeni
nékterych zhorsenych ukazatelu se doporucuje se na pritoku realizovat
opatreni, ktera by jejich hodnoty snizila
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— REKAPITULACE ‘.

« Zhlediska cilove hladiny jezera je nutno na zaklade vysledku matematickych
simulaci plnéni zbytkové jamy konstatovat, ze pozadovana kota 200 mn. m. sice
neodpovida ustaleneé hlading, obzvlasté pri naplnéni klimatickych scénaru,
avsak po zapocteni hydrogeologickeho pritoku je tato hladina udrzitelna
zachovanimtrvalého pritoku z obou zdroju napoustéci vody v radu nékolika

desitek sekundovych litru

« Zachovani urcitého trvalého pritoku z obou zdroju i po napusténi jezerana
cilovou provozni hladinu je Zadouci za Gcelem vyrovnavani doc¢asnych bilancnich
ztrat jezera.



— DOPORUCENI >

« DOPORUCUJEME PROTO REALIZOVAT VARIANTU PRUTOCNEHO JEZERA
V SOULADU S VYCHOZi VARIANTOU

« VARIANTA PRUTOCNEHO JEZERA MUZE BYT KDYKOLI OPUSTENA, POKUD BY SE
OBJEVILY NOVE SKUTECNOSTI, KTERE BY Ji TECHNICKY Cl EKONOMICKY
ZNEMOZNOVALY

« PRIPADNA ZMENA KONCEPCE K NEPRUTOCNEMU JEZERU S HLADINOU
ODPOVIDAJICI USTALENE HLADINE BY BYLA VE SROVNANI S VWCHOZI VARIANTOU
NAKLADOVE NEUTRALNI

« NICMENE ZA SOUCASNYCH PODMINEK JE VYHODNEJSI UPREDNOSTNOVAT

PRUTOCNE JEZERO Z DUVODU ZACHOVANI MOZNOSTI JEZERO BiLINA PROPOJIF

S JEZEREMMOST
S
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TALENI HLADINY JEZERA VRSANY Q

O BEZ EXTERNI DOTACE: ustalena hladina v priméru na kété 190,5 mn. m. (GR4J), resp. 188,2 mn. m. (TUW)
za vice nez 300 let od zacatku napousténi nadrze.
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_ USTALENI HLADINY JEZERA VRSANY

Blizka budoucnost
184,8-189,0 mn. m.

Vzdalena budoucnost
181,7-188,1Tmn. m.
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||Hladina206 mn.m
plocha 264.9 ha

., |lobjem 55.5 mil. m?

lImax. hloubka 41m

Hladina 182 mn. m.
plocha118.7 ha
sei objem 8,5 mil. m?

8 max. hloubka17m [f

““Hladina 188 mn.m.ff=
_|plocha162.7ha

yobjem 17.1mil. m Hladina 189 m n. m. s

i | plocha168.4 ha
f ﬁ“ | objem 18.7 mil. m?
G fImax hloubka 24 m
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APQUSTENI JEZERA VRSANY

@ DOTACE Z PVN 350 |/s: na 205 mn. m. napusténodo 5 let

Plocha hiadiny [m®]
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Ohijtirm [m’] Bilante nodrin [m' ol
12600000

500407
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TREBA EXTERNIDOTACE Q

& EXTERNI DOTACE PRO UDRZENIi HLADINY NA 205 mn. m.: 12,2 az14,2/s
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; POTREBA EXTERNI DOTACE ~
< PROUDRZENi HLADINY NA 205 m

Blizka budoucnost Vzdalena budoucnost
17.9-21,41/s 24,9-2781/s




— REKAPITULACE ‘.
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« Po ukonceni tézby na lomu Vrsany se nepredpokladaji zadné vyznamnéjsi
hydrogeologicke pritoky, které by mohly vyznamneé ovliviovat bilanci budouciho
jezera

« Zbytkova jama lomu se v dobé po ukonceni tézby kolem roku 2057 bude nachazet
mimo dosah vodnich toku, které by bylo mozné do jamy gravitacné svést

» Budouci zbytkova jama tak bude zcela odkazana na pritoky vod z vlastniho
povodi, které bude oproti soucasné situaci jesté nepatrné zvétseno v dusledku
postupu lomu do Slatinicke vysypky



— REKAPITULACE ‘.

« Zhlediska disponibility zdroju povrchoveé vody pro zatapéni se prokazalo, Ze s vyuzitim
cerpané vody z Ohre je mozné zbytkovou jamu lomu Vrsany na pozadovanou kotu 205 mn. m.
napustit v horizontu 5 let

« Kapacitai kvality vody v PVN pro Gcely napousténi byla provérena uz pri zatapéni jezera Most,
kdy odebirané mnozstvi bylo az trojnasobné vyssi, nez se uvazuije pro jezero Vrsany

« Zhlediska cilové hladiny jezera je nutno na zakladé vysledku matematickych simulaci plnéni
zbytkové jamy konstatovat, e uvazovana kéta hladiny jezera neodpovida ustalené hladiné

» Taza stavajicich klimatickych podminek vychazi na Grovni cca 189 mn. m, coz je 017 mnize,
nez uvazuje plan rekultivace. Pokud by doslo k naplnéni klimatickych scénaru, hladina by se
ustalila jesté nize

« Kustaleni hladiny na vyssi drovni (nad 200 mn. m.) by doslo pouze, pokud by zbytkova jama
byla nadale dotovana hydrogeologickym pritokem, ktery se vsak po ukonceni tézbyuz =~ ./
nepredpoklada
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— DOPORUCENI >

S

 DOPORUCUJEME PROTO PLAN REKULTIVACE UPRAVIT NA UROVEN, KTERA
ODPOVIDA USTALENI JEZERA ZA STAVAJICICH KLIMATICKYCH PODMINEK

» S OHLEDEM NA PREDPOKLADANOU ZIVOTNOST TEZBY LOMU VRSANY BUDE JESTE
DOSTATEK CASU CiLOVOUHLADINU JEZERA DODATECNE UPRAVITV PRIPADE, ZE
VYVOJ SKUTECNYCH KLIMATICKYCH PODMINEK BUDE SMEROVAT
K PROGNOZOVANYM SCENARUM €I SE UKAZE, 7E ZBYTKOVA JAMA BUDE
DOTOVANA HYDROGEOLOGICKYM PRITOKEM



SIMULACE NALOMU CSA
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TUPNi DATA

_ Hydrogeologické dotace

«  Hydrogeologickeé kolektory:
Kvartérni sedimenty
« Uhelnasloj

*  Komplex hornin krystalinika

«  Analyza pritokl podzemnich vod
 trvalévyvéry14,0az15,0l/s
-« sezonnivyvéry9,0az10,0l/s
e " vétf.‘%ina vyveérajicich vod

ha ‘kv‘artéml'ho kolektoru
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TUPNI DATA

__ Hydrogeologickeé dotace

Porovnani simulovanych pritoku s objemem cerpanych vod: 33,7 /s (GR4J) a 42,6 /s (TUW)

Pro tcely simulaci HG dotace stanovena variantné: 421/sa21l/s

Podle hydrogeologickych progndz budou po ukonceni tézby pritoky zachovany
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J MULACE PLNEN{ ZBYTKOVE JAMY

1

N

=

Soucasnéklima &

bez externi dotace

vodni toky

s HG pritokem

vodni toky +HG pritok

( I

+42 /s

+211/s

Bilina3321/s

Bilina+Loupnice 500 /s

PVN10001/s

+42/s =

s
+Bilina3321/s
+Bilina+Loupnice 500
l/s
+PVN10001/s

+Bilina3321/s

+Bilina+Loupnice 500

l/s

+PVN1000 /s
>,
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21 00 2300

2
h TALENI HLADINY JEZERA CSA @
_ BEZEXTERNI DOTACE m

e 1523 mn.m. (GR4J) a149,2 mn. m. (TUW)
HG DOTACE 21 1/s: ::
e 166,1mn.m. (GR4J) a162,9 mn.m. (TUW) - f
HG DOTACE 42 |/s: -

e 177,2 mn. m. (GR4J) a174,6 mn. m. (TUW) 50

2200
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V‘ \/‘ X
J' TALENIHLADINY JEZERA CSA »)
| Bezexternidotace | HGpritok2Ils | HGpritok42/s

Blizka 142,6-1475mn.m.  154,6-1595mn.m. 166,4-170,8 mn. m.
budoucnost
il 126,5-1462mn.m.  140,8-157.7mn.m.  150,7-169,0mn.m
budoucnost

A f




A Hladina 17T m n. m.
Sl plocha 570.1ha 4
il objem 216.7 mil. m® =
8l max. hloubka 115 m =




& HG DOTACE 42 /s + BILINA 332 /s:

na180 mn. m. za 24 let

HG DOTACE 42 /s + BILINA/LOUPNICE 500 |/s:

150

nal180 mn.m.za16 let

HG DOTACE 421/s+PVN1000/s: =

na180 mn. m.za 9 let

-




TREBA EXTERNIDOTACE

& EXTERNI DOTACE PRO UDRZENI HLADINY NA180 mn. m.: 46,9 az515/s
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; POTREBA EXTERNi DOTACE ~
~  PROUDRZENiHLADINY NA180 m

Blizka budoucnost Vzdalena budoucnost
671-70,6 l/s 82,2-85,61/s
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plocha 672.8 ha =
objem 273.0 mil. m? [

plocha]lc68.8 ha &8
Mlobjem 771.7 mil. m® £
{imax. hlou




TREBA EXTERNIDOTACE Q

& EXTERNI DOTACE PRO UDRZENIi HLADINY NA 230 mn. m.: 181,7 a2184,0l/s

15500000
230.4 156250000
16000000
200 0 = vt O B I N S p TN
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; POTREBA EXTERNi DOTACE ~
~  PROUDRZENi HLADINY NA 230 m

Blizka budoucnost Vzdalena budoucnost
225,7 /s 254,6 /s




— REKAPITULACE ‘.
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* Prestoze odtokove pomeéry zajmoveho Uzemi byly vyznamné zmeneény, budouci
zbytkova jama lomu CSA zlistane obklopena vodnimi toky, které mohou byt
vyuzity k obnove vodniho rezimu krajiny tak, jako tomu bylo pred rozvojem
povrchové tézby uhli (Drinovska nadrz, Komoranskeé jezero)

« Zbytkova jama lomu situovana bezprostredné pod Upati hor drénuje pritoky
podzemnich vod z okolnich hydrogeologickych kolektoru, z nichz nejrozsahlejsi
kolektory jsou kvartérni sedimenty

» Podle hydrogeologickych prognoz bude pritok podzemnich vod zachovani po
ukonceni tézby



— REKAPITULACE ‘.

« Pokud by se jezero napoustélo s externi dotaci vody v planované vysi 0,5 m?/s, pak by
uvazované koty hladiny 180,0 mn. m. bylo dosazeno za cca 16 let od zacatku plneéni

« Disponibilni prutok v rece Biliné je vsak pouze ve vysi 0,332 m?/s a v Loupnici je
nulovy

« Zatapéni timto snizenym odbérem by délku prodlouzilo na 24 let, coz muze
predstavovat urcité provozné-ekonomickeé komplikace

« Disponibilni odbeér vody z reky Biliny by bylo proto vhodne doplnit na uvazovanou vysi
odbéru jinym zdrojem vody

» Jedinou moznosti je Cerpana voda z reky Ohre prostrednictvim PVN

« To by si vyzadalo dodatecné naklady na vybudovani privadece (cca 100 mil. K¢) a
zaroven na nakup vody (cca 283 mil. KC) (5.3 mil. m? vody x 3,34 K&/m3 x 16 let)

\/\J 9 }]8



— REKAPITULACE ‘.

» Zhlediska disponibility zdroju povrchové vody pro zatapeni se sice prokazalo, ze
s vyuzitim povrchové vody v Loupnici neni mozné pocitat pro vlastni zatapeni
lomu, avsak to neznamena, ze toto omezeni je trvale

« Disponibilitu Loupnice omezuje odbér povrchove vody pro Unipetrol RPA, ktery
vsak skonci s ukoncenimjeho provozu

« Naproti tomu jezero zde bude existovat dalsi stovky let a moznost pritoku vody
z Loupnice do jezera muze byt vyhodna

« Doporucuje se proto vybudovat nejen napousteci koryto z reky Biliny, ale |
napoustéci koryto z Loupnice Z



— REKAPITULACE ‘.

« Vteoreticke roviné mozno uvazovat i s variantou prutoc¢ného jezera

» Ta je podminéna zatopenim zbytkové jamy na kotu 230 mn. m, coz prinasi podstatny
narust plochy i objemu jezera

« Ma zvysené naroky jak na samotné zatopeni jezera, tak na dlouhodobé udrzeni
hladiny jezera natéto drovni

« Zvysené naklady jsou zpusobeny predevsim nutnosti zbytkovou jamu zatopit
cerpanou vodou, ktera je zpoplatnéna (navyseni az 2 mld. K¢)

« Muze byt dale problematicke zajistit externi dotaci jezera v takove vysi, ktera umozni
setrvalé udrzeni hladiny na stejné drovni

* Vypoctena externi dotace by do budoucna mohla presahnout 2501/s, coz by prakticky
znamenalo do jezera prevadét prevaznou cast prutoku v rece Biliné a v rece

zachovat jen pozadovany minimalni prutok
—

\/\J 9 /m
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« DOPORUCUJEME PROTO REALIZOVAT VARIANTUNEPRUTOCNEHO JEZERA
V SOULADU S VYCHOZi VARIANTOU

« VARIANTA PRUTOCNEHO JEZERA BY BYLA REALIZOVATELNA POUZE PRI
SOUCASNEM SPLNENI NEKOLIKA ZAKLADNICH PODMINEK
1. MUSI BYT DEFINOVAN TAKOVY UCEL PRUTOCNEHO JEZERA, KTERY DOSTATECNE
ZDUVODNI ZVYSENE REALIZACNI NAKLADY
2. MUSI BYT PROKAZANA DISPONIBILITA ODBERUVODY PRO TRVALE UDRZENI
HLADINY NATETO UROVNI

3. MUSI BYT ZAJISTEN ZDROJ FINANCOVANI, NEBOT TAKOVE RESENI JDE JIZ NAD
RAMEC ZAKONNE TVORBY FINANCNI REZERVY
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