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Übersicht

Monitoringbereiche der LMBV
O3: Laubusch, Lugteich, Skado, Koschen
O2: Spreetal, Scheibe
O1: Bärwalde, Lohsa, Burghammer

Tagebaue der LEAG
Nochten
Reichwalde

Spree

Weißer Schöps

Schwarzer Schöps

Neiße

Kleine
Spree

Schwarze
Elster

Polen

Sachsen

Brandenburg

Bannewitz, 19.03.2018



Ingolf Arnold (LEAG), Beate Lucke (LMBV), Wilfried Uhlmann (IWB) und Kai Zimmermann (IWB):
Hydrologisch-hydrochemisches Grundwassermonitoring im Lausitzer Braunkohlenrevier

3

Rechtliche Grundlagen

Planfeststellungsbeschlüsse 
und Betriebspläne zu den 
„Folgen des Grundwasserwiederanstieges“

Wasserrechtliche Anordnungen 
zur Durchführung des Grundwasser-
und Oberflächenwassermonitorings

Wasserrechtliche Erlaubnisse
zur Sümpfung der Tagebaue

Planfeststellungsbeschlüsse
für den Gewässerausbau

Sonderbetriebspläne
Grundwassergüte

Gewinnungsbergbau Sanierungsbergbau
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Relevante Aufgabenstellungen

� Grundwasserwiederanstieg

� Gewässergüteprognosen 
für Tagebauseen

� Diffuse Stoffeinträge in die
Fließgewässer

� Altlasten (Industriestandorte)

Gewinnungsbergbau Sanierungsbergbau

� Kippen

� Grundwasserabsenkungstrichter

� Anlagenüberwachung:
- Wasserfassungen
- Asche- und Gipsdepots

� Wasserbehandlungsanlagen

� Fließ- und Standgewässer
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Monitoring des Grundwasserstandes
(Messnetz, Stand 2017) 

Polen

Sachsen

Brandenburg
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LEAG
Nochten/

Reichwalde

LMBV
Ostsachsen

LfULG

Fläche [km²] 383 560 (943)

Messstellen 3.295 3.584 69

Messstellendichte [1/km²] 8,6 6,4 ---

Messrhythmus

automatisch 65 43 12

manuell wöchentlich

1.358

4 12

14-täglich 70 4

Monatlich 663 18

Vierteljährlich 957 204 ---

Halbjährlich 850 361 7

Jährlich 9 48 ---

Ohne Angabe 56 2.191 16
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Monitoring des Grundwasserstandes
(Messnetz, Stand 2017) 
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Monitoring der Grundwasserbeschaffenheit
(Messnetze, Stand 2017) 

Sondermessnetz LMBV:
� Diffuser Eiseneintrag

Sondermessnetz LEAG:
� Dichtwand Reichwalde
� Verlegung Weißer Schöps

Sondermessnetz LEAG:
� Außenhalden Nochten

Sondermessnetz LEAG:
� Außenhalde Reichwalde

Sondermessnetz LEAG:
� Hermannsdorfer See

Polen

Sachsen

Brandenburg
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LEAG (Nochten/Reichwalde) LMBV (Ostsachsen) LfULG

Tage-
baue

Sonder-
messnetz

Anlagen MHM Sonder-
messnetz

Altlasten Landes-
messnetz

1) 2) 3)

Messstellen 89 ~20 5 110 76 14 20

Beprobungsrhythmus

Halbjährlich 5
110 76

1

Jährlich 83 ~20 19

Ohne Angabe 6 14 4)

1) Dichtwand Reichwalde
2) LSB Spreyer Höhe

Monitoring der Grundwasserbeschaffenheit
(Messnetz, Stand 2017) 

3) Deponie Terpe und Spreetal
Grundwassergüte Lausitz
Nebenanlage Ostsachsen

 Knappenrode
P&D-Vorhaben Ruhlmühle
Diffuse Stoffeinträge in Fließgewässer
Monitoring Hoyerswerda

4) objektspezifisch
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Methodik des Grundwassergütemonitorings
(Normen und Regelwerke, Auswahl)

DIN DIN 38402-13 Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und 
Schlammuntersuchung: Probennahme aus Grundwasserleitern

DIN EN ISO 5667 Wasserbeschaffenheit – Probennahme

Fachverbände DVGW W121: Bau und Ausbau von Grundwassermessstellen

DVGW W112 / DWA A909: Grundsätze der Grundwasserprobennahme aus 
Grundwassermessstellen

Länder AK Grundwasserbeobachtung: Handbuch Grundwasserbeobachtung

LfULG (SN): Messnetzkonzeption Grundwasser

Werkstandards
der 
Unternehmen

LEAG Organisationshandbuch Grundwasserbeobachtungsrohre (GWBR)
Organisationshandbuch Grundwasserbeprobung (i. B.)

LMBV MHM – Montanhydrologisches Monitoring der LMBV
Anlage Errichtung und Abnahme von Grundwassermessstellen
Anlage Grundwasserprobennahme und –analytik
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Werkstandards der Unternehmen

Grundwassergütemonitoring LEAG LMBV

Bohrungen Trockenbohrungen < 60…80 m < 80 m

Spülbohrungen > 60…80 m (220 m) ---

Ausbau Durchmesser 50, 100, 115, 125 (50), 115, 125

Material PVC/EWD PVC/EWD, PVC, HDPE

Sperren
Ton-Zement-Suspension

Tonformelemente
Geophysikalisch nachweisbare 

Tonsperren

Intensivierung Klarspülen � �

Entwicklung � (Spülbohrungen) ---

Bohrlochgeophysikalische Ausbaukontrolle � �

Physikalisch-chemische Tiefenprofile --- Erstbeprobung, Zweifelsfälle

Probennahme Förderorgan MP1 (2“), SQ/SQE (3“, 4“) MP1 (2“)

Hydraulisches Kriterium � �

Zulässige Absenkung --- ≤ 2 Meter

Zählbeginn ? Nicht notwendig Nicht geregelt (Pumpbeginn)

Hydrochemisches Kriterium � �

Vor-Ort-Messungen Leitparameter T, pH, LF, O2, UH

Titration --- KS4,3 und KB8,2

Präparation --- Fe(II)

Labor Taggleiche Anlieferung und Messung von T, pH, Alk, TIC

Plausibilitätsprüfung Weitgehend automatisiert (PHREEQC)
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� vorrangig Probleme der
Grundwasserabsenkung

� vorrangig Probleme des
Grundwasserwiederanstiegs

Umfang und Ausstattung der Messnetze
(Einsatzbereich der Bohr- und Pumptechnik)

SpülbohrungTrockenbohrung

max. 220 m

Gewinnungsbergbau Sanierungsbergbau

max. 115 m
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Technik der Grundwasserprobennahme
(Robustheit und Genauigkeit)

Besonderheiten der Bergbaugebiete:
� Großflächige Überwachungsgebiete
� Schwere Wegsamkeit (z.T. Kippen)
� Spezielle Hydrochemie (Eisen, Acidität)

Besondere Anforderungen:
� Mobilität
� Geländegängigkeit
� Robustheit
� Automatisierbarkeit

Anspruch:
� Genauigkeit
� Reproduzierbarkeit
� Repräsentanz
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Technik der Grundwasserprobennahme
(Miniaturisierung und Digitalisierung)

Proben-
nahme-
hahn MID

Nebenschluss

Durchfluss-
messzelle

Laptop

Förderpumpe

Steigleitung

Messgeräte:
� Temperatur
� pH-Wert
� Elektrische Leitfähigkeit
� Sauerstoff
� Redoxspannung

Druckmessdose
(ID ≥ 100 mm)
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Technik der Grundwasserprobennahme
(Visualisierung vor Ort und Aufzeichnung)
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Förderrate und Absenkung Physikalische und hydrochemische
Milieukennwerte
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Auftragnehmer
Analytik

Auftraggeber
Bergbauunternehmen

Auftragnehmer
Controller

Auftragnehmer
Probennahme
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Ergebnisse

Auftrag Auftrag

Vertragsverhältnis
Material- und Datenfluss
Controlling

Wasserproben

plausibilitäts-
geprüft

Organisationsstruktur
(Controlling)

Datenprüfung

Daten

Controlling

Messprogramm

Daten und Berichte

Untersuchungs-
programm

Analysenprogramm

Auftrag
Korrekturen

oder
Wiederholung
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Rohdaten Labor

Primärdaten
z. B. ExcelN

ac
hb

es
se

ru
ng

Plausibilitätsprüfung
� Korrelation redundant bestimmter Kennwerte:

� pH(Feld) vs. pH(Labor)
� LF(Feld) vs. LF(Labor)

� Korrelation artverwandter Kennwerte:
� z. B. Leitfähigkeit vs. Sulfat

� Prüfung der hydrochemischen Plausibilität:
� pH vs. Metallkonzentrationen (Al)

� Fortschreibung vorhandener Ganglinien

Sekundärdaten
z. B. PHREEQC

� Ionenbilanzfehler mit verschiedenen Optionen:
� Alkalinität KS4,3 / Alkalinität TIC
� Redoxpotential UH / Redoxzustand Fe(III)/Fe(II)

� Rechnerische Titration Alkalinität KS4,3 und 
Acidität KB8,2 und Vergleich mit den Messwerten

� Hydrochemische Plausibilität von Gaspartialdrücken
(CO2) und Sättigungsindizes (Calcit, Gips u. a.)

Geprüfter Datenbestand

Probennahme

Tertiärdaten
z. B. Excel

Übergabeformate:
Excel, Access …

digitale Übergabe

z. B. VBA

z. B. VBA

z. B. VBA

Plausibilitätsprüfung

� Gaspartialdruck: CO2

� Sättigungsindizes: Calcit, Gips, Siderit …

� Versauerungsdisposition: pHox und KB4,3ox

Berechnung hydrochemischer Kennwerte

VBA:
Visual Basic
Application
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Ergebnisse: Berichte
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Ergebnisse: Karten
Sulfatkonzentration [mg/L]
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Eisenkonzentration [mg/L]
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Ergebnisse: Karten
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Versauerungsdisposition als  KB4,3ox oder KS4,3ox [mmol/L]
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Ergebnisse: Karten
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Ergebnisse: Ganglinien

Bannewitz, 19.03.2018

Ingolf Arnold (LEAG), Beate Lucke (LMBV), Wilfried Uhlmann (IWB) und Kai Zimmermann (IWB):
Hydrologisch-hydrochemisches Grundwassermonitoring im Lausitzer Braunkohlenrevier

22

Fazit
(Wie gut ist das Grundwassergütemonitoring

im Lausitzer Braunkohlenrevier ?)

� Hoher technischer Standard der Messstellen:
- Durchmesser
- Ausbaumaterial
- Hinterfüllung (Sperren)
- Intensivierung
- Ausbau- und Funktionskontrolle
- Ertüchtigung

� Fortschrittliche Technik/Methodik der Probennahme:
- Robustheit
- Sensorik
- Visualisierung
- Digitalisierung

� Hohes Niveau der Qualitätssicherung des Monitorings:
- Repräsentanz
- Controlling
- Plausibilitätsprüfung
- Datenverarbeitung
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Kontakt
Büro: Institut für Wasser und Boden

Dr. Uhlmann
Lungkwitzer Straße 12
01259 Dresden

Telefon: 0351-2709854

Email: info@iwb-dresden.de

Internet: www.iwb-dresden.de

Glück auf!Glück auf!
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