Steckbriefliche Zusammenfassung von
Projektergebnissen im Rahmen des
Projektes Vita-Min

Bewertung der bestehenden
Konzepte fur Rekultivierung
durch Flutung

Ustecky kraj

Europaische Union. Européischer A

Fonds fiir regionale Entwicklung. SN v (Z
Evr?ps!(é E"“e. E‘_’rOPSky fond pro Ahoj sousede. Hallo Nachbar.
regionalni rozvoj. Interreq VA / 2014 -2020



Bewertung der bestehenden Konzepte flir Rekultivierung durch Flutung

EinfUhrung, Hintergrund und Zielstellung

Ziel dieser Studie ist die Auswertung der Auswirkungen der aktualisierten
hydrologischen und hydrochemischen Bedingungen auf die bestehenden
Rekultivierungskonzepte durch Flutung der Restlécher der Gruben CSA, Vrdany,
Libous und Bilina (siehe Abbildung 1). Erst zum Zeitpunkt der Beendung der
Flutung des Sees Most im Jahr 2014 wurden die ersten praktischen Erfahrungen
mit der Entwicklung des Wasserspiegels, unter den Bedingungen, dass der See
keinen dauerhaften externen Zulauf hat und ganzlich von der Stabilisierung der
Bilanz zwischen dem Wasserzulauf aus dem eigenen Einzugsgebiet und dem
Wasserverlust durch Verdunstung aus der freien Flache abhangt, gesammelt. Es
zeigen sich auch Bedingungen aus den prognostizierten klimatischen
Veranderungen, auf Grund deren sich die bestehenden hydrologischen
Bedingungen wesentlich verandern kdnnten, vor allem in Folge der Entwicklung
der Erhéhung der durchschnittlichen Temperatur. Bestimmte Veranderungen
kdnnen bereits in der Entwicklung der Temperaturen und der Niederschlage im
Laufe der letzten fUnf Jahre auf der lokalen Ebene des Sees Most beobachtet
werden. Und mit hoher Wahrscheinlichkeit kénnen gerade diese Veranderungen
fir die negative Wasserbilanz im See Most nach der Flutung, wo der See einen
andauernden Wasserverlust aufweist, verantwortlich sein.
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Abbildung 1: Betreffende Einzugsgebiete, R-PRINCIP Most, s. r. 0., 2019

Das Ziel der Studie ist die Bewertung der bestehenden Rekultivierungskonzepte

der Bergbaurestlocher in den gegenwartig noch aktiven Tagebauen CSA, Vrsany,

Libous und Bilina durch Flutung. Dies geschah auf Grundlage der hydrochemischen

und hydrologischen Charakteristiken der betroffenen Einzugsgebiete und
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Bewertung der bestehenden Konzepte flir Rekultivierung durch Flutung

Flusslaufe, die im Rahmen von friher erstellten Studien im Projekt Vita-Min, auf
Grundlage der praktischen Erkenntnisse und Erfahrungen von der Flutung der
Restlocher der Tagebaue Most-Lezdky und Chabarovice, und mittels der
Anwendung eines geeigneten mathematischen Modells flr die hydrologische
Billanz, gesammelt wurden.

Methodik

Die hydrologischen und hydrochemischen Bedingungen an jedem Standort wurden
im Rahmen der friheren Studien, die im Projekt Vita-Min erstellt wurden,
ausfihrlich analysiert. In der vorliegenden Studie wurden die Ergebnisse der
vorangegangenen Studien um Veranderungen der Abflussbedingungen in den
Interessengebieten und deren hydrogeologische Aspekte erganzt. Vor allem
wurden aber die Rekultivierungskonzepte durch Flutung unter Nutzung der
mathematischen Modelle der hydrologischen Bilanz bewertet. Angewandt wurden
die ganzlichen konzeptionellen Modelle GR4] und TUW. Es wurden die Methoden
fir die Bestimmung der potentiellen Verdunstung ausgewahlt, die am
glaubwiirdigsten die Referenzdaten vom See Most simuliert hat. Fir die
Verdunstung aus der Wasserfldche wurde die Methode nach VUV1 gewahlt. Fiir die
Verdunstung aus dem Einzugsgebiet wurde die Methode nach Oudin gewahlt.

Beide Modelle der hydrologischen Bilanz wurden am See Most getestet und unter
Nutzung der Betriebsdaten aus dem Verlauf der Flutung kalibriert. Dabei wurde
ein weiterer Verlust (wahrscheinlich nicht durch Verdunstung) im
Durchschnittswert 0,3 mm pro Tag, in den Modellen berlicksichtigt. Bei der
Anwendung fir die kunftigen Seen wurden dann die Modelle auf die grundlegenden
hydrologischen Daten von jedem einzelnen See kalibriert. Bei den Berechnungen
wurden die bathymetrischen Werte der Restlécher abgeleitet von den Modellen des
Terrains nach Beendung der Bergbautatigkeit.

Durch mathematische Modellierung wurde der Messpunkt des Wasserspiegels
simuliert, an dem sich der See nur durch den Zufluss von Niederschlagswasser aus
dem Einzugsgebiet des Sees stabilisieren sollte. Fur die Simulierung der Flutung
des Restloches wurden Daten einer 30-jahrigen Reihe gemessener klimatischer
Daten der Station Kopisty genutzt (fir die seen Most, Bilina, Vréany und CSA),
respektive der Station TuSimice (flr den See Libous). Zum Zweck der Auswertung
der Unsicherheit wurde die Simulierung auch flr die resamplierten Zeitreihen fur
300 Jahre durchgefihrt. In Varianten wurden die Simulierungen fir transformierte
Daten durchgeflhrt, die aus der Simulierung der globalen und regionalen
klimatischen Modelle abgeleitet wurden. Genutzt wurden Simulierungen der
Szenarien RCP2.6, RCP4.5 und RCP8.5. AuBer der Festlegung der stabilisierten
Wasseroberflache dienten die Simulierungen zur Festlegung des Bedarfs eines
externen Zuflusses in den See in dem Fall, dass der Betriebsstand der
Wasseroberflache im See Uber dem Niveau der stabilisierten Wasseroberflache
gefordert wird. Nicht zuletzt wurde die Geschwindigkeit der Flutung der Restlécher
bei Nutzung von externen Wasserquellen simuliert, ob in Form des
hydrogeologischen Zuflusses oder Entnahme von Oberflachenwasser aus
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Bewertung der bestehenden Konzepte flir Rekultivierung durch Flutung

Flusslaufen. Die gewonnenen Ergebnisse wurden an jedem Standort mit dem
Konzept der Rekultivierung durch Flutung der Restlécher so verglichen, wie diese
im aktuell glltigen Gesamtplan der SanierungsmaBnahmen vorgeschlagen wurde
(Basisvariante). In allen Fallen handelt es sich um Abbauvarianten im Rahmen der
sog. gebietlichen 6kologischen Grenzwerte. Das bedeutet jedoch nicht, dass die
Vorgehensweise bis zu den Grenzwerten an einigen Standorten keine weiteren
Genehmigungen fordert. Bei dem Vergleich der Ergebnisse mit der Basisvariante
wurden alternative Lésungsmoéglichkeiten der Teilaspekte der Rekultivierung durch
Flutung verifiziert, ebenfalls deren technische Durchfihrbarkeit und wirtschaftliche
Aufwendigkeit im Vergleich mit der Basisvariante.

Aus Sicht der Festlegung des stabilisierten Wasserspiegels der Seen kann
festgestellt werden, dass die stabilisierten Wasserspiegel an allen Standorten
immer auf ein niedrigeres Niveau berechnet wurden, als in den Basisvarianten der
Rekultivierungsplane erwogen wird. Dabei muss erwahnt werden, dass im Falle
des Sees Most und der kiinftigen Seen Vr$any und CSA in den Basisvarianten mit
stabilisierten Wasserspiegeln gerechnet wird. Im Falle der kinftigen Seen Libous
und Bilina wird das gewtlinschte Niveau der Wasserspiegel durch die Moglichkeit
der Gestaltung von durchflieBenden Seen mit Gravitationszufluss und -Abfluss
angestrebt, nicht mit einer stabilisierten Wasseroberflache im See. Die Ursache
der Stabilisierung auf einem niedrigeren Niveau ist mit hoher Wahrscheinlichkeit
der Verdunstung aus der freien Wasseroberflache zuzurechnen, welche die
Verluste in allen Seen verscharft. Mit den klimatischen Veranderungen erhdht sich
leider die Intensitat der Verdunstung, vor allem in den Wintermonaten, was dem
haufigeren Anstieg der Temperatur Uber den Gefrierpunkt geschuldet ist. Die
Stabilisierung der Wasseroberflache in den Seen erfolgt dann auf einem noch
wesentlich niedrigeren Niveau, als in den gegenwartigen klimatischen
Bedingungen. Die am niedrigsten stabilisierten Wasseroberflachen wurden
Ublicherweise fur die ferne Zukunft flr das globale klimatische Modell CMIP5 und
das Szenario RCP8.5 berechnet. Die Gegenuberstellung der berechneten
stabilisierten Wasseroberflachen mit den erwogenen Wasseroberflachen nach den
Rekultivierungsplanen stellt die folgende Tabelle 1 dar. Zur Information wurde die
Angabe hinsichtlich der Mindesth6éhe angegeben, bei der der Gravitationsabfluss
aus dem Restloch ermdglicht wird, auch wenn die Rekultivierungsplane damit nicht
rechnen mussen.

Tabelle 1: Gegeniiberstellung der berechneten stabilisierten Wasseroberflaichen mit den
erwogenen Wasseroberflachen nach den Rekultivierungspldnen

Niveau des Wasserspiegels [m n. m.]

erwogen in Minimalwert flir errechnet errechnet errechnet

der Gravitationsabfluss nach dem flr die far die
Basisvariante bestehenden nahe weite
Klima Zukunft Zukunft

See Most 172,0-173,7
173,1 170,9
See CSA 180,0 230,0 149,2-152,3 | 142,6- 126,5-
147,5 146,2
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Bewertung der bestehenden Konzepte flir Rekultivierung durch Flutung

205,0 235,0 188,2-190,5 | 184,8- 181,7-

189,0 188,1
275,2 275,2 236,2-236,4 | 231,7- 225,8-

235,5 232,7
CICW: L EN 200,0 200,0 129,9- 122,5- 105, 5-
131,6 126,8 124,8

Sollten die Seen bis auf das beabsichtigte Niveau geflutet werden, dann ist dies
nur unter der Bedingung madglich, dass standig aus einer externen Quelle Wasser
zugefuhrt wird. Der Bedarf flir die Wasserzufuhr aus einer externen Quelle flr
unterschiedliche Varianten der klimatischen Bedingungen ist in der folgenden
Tabelle 2 dargestellt. AuBerdem werden auch die Werte der moglichen
hydrogeologischen Wasserzufuhr angeflhrt, falls diese hydrogeologischen Studien
entnommen werden konnten.

Tabelle 2: Bedarf fiir die Wasserzufuhr aus einer externen Quelle fiir unterschiedliche
Varianten der klimatischen Bedingungen

Bedarf an externer Wasserzufuhr [I/s] Moglichkeit der
- hydrogeologischen
errechnet nach  errechnet errechnet fur Wasserzufuhr

dem flr die nahe  dje weite
bestehenden Zukunft Zukunft

' See Most | 30,1-31,3 38,2-39,9 45,1 -46,9
' See€sA | 46,9-51,5| 67,1-70,6 82,2-85,6 Bis zu 42
' See Vr$any 12,2-14,2 17,9-21,4 24,9-27,8 minimal
See Libous 138,9 171,3 199,1 minimal
See Bilina 91,4-93,8 | 151,4-153,7 | 175,7-179,1 Bis zu 100

unbekannt

Aus der Tabelle 2 wird ersichtlich, dass nur an zwei Standorten der
hydrogeologische Zufluss in einem Umfang geschatzt wird, der die stabilisierte
Wasseroberflache in Richtung der Basistiberlegung riicken kénnte. Es ist aber auch
gleichzeitig klar, dass nicht einmal der maximal mogliche Umfang der
hydrogeologischen Zufllisse an diesen zwei Standorten den Wasserspiegel auf dem
Niveau der Basisvariante halten kann, wenn der Klimawandel eintritt. Der Bedarf
der externen Wasserzugabe in Folge des Klimawandels Gbersteigt die geschatzten
hydrogeologischen Zufliisse. Die einzige Mdglichkeit ist die Abdeckung der
Wasserzufuhr durch Entnahme von Oberflachenwasser aus den Flusslaufen, die
zur Flutung genutzt wurden. Ohne diese Mdglichkeit muss der vorgesehene
Wasserspiegel auf den Wert des stabilisierten Wasserspiegels herabgesetzt
werden. Auch die Entscheidung Uber die Anpassung der beabsichtigten
Wasserspiegel der kinftigen Seen so, damit sich diese den berechneten
stabilisierten Wasserspiegeln nahern, ist nicht so einfach, wie es auf den ersten
Blick erscheinen kénnte. Der Grund ist die breite Spannweite der stabilisierten
Wasserspiegel, die fiur die mdglichen Szenarien des Klimawandels berechnet
wurden. Der Vorschlag flur das Betriebsniveau des Sees muss in einer ziemlich
niedrigen Spannweite der zugelassenen Bewegung des Wasserspiegels erfolgen,

P, Europdische Union. Européischer ﬁ
bod * Fonds fiir regionale Entwicklung. SN V cz
* Evropska unie. Evropsky fond pro shol s, Nl Hachbar
regionalni rozvoj. Inteireq ¥ & £ 2014-2000

Seite 4




Bewertung der bestehenden Konzepte flir Rekultivierung durch Flutung

dem auch die Rekultivierungs-, Sanierungs- und die wasserwirtschaftliche
Gestaltung des gesamten Restloches angepasst werden kdénnen. Sollte ein
Szenario des Klimawandels ausgewahlt werden, das letztendlich nicht zustande
kommt, wlrde es nachtragliche Kosten verursachen, z.B. die Anpassung der
Befestigung der Uferlinie. Aus dieser Sicht erscheint am glunstigsten die Wahl von
einem Wasserspiegel, der flr die Zukunft durch einen angemessen externen Zulauf
an Oberflachenwasser erhaltet werden kann. Die Erhaltung eines dauerhaften
Zuflusses aus umliegenden Flusslaufen mit einer ausreichenden Kapazitat ist ein
groBer Vorteil, auch fir die Seen ohne Gravitationsabfluss. Auch bei der richtigen
Wahl des stabilisierten Wasserspiegels wird der Wasserspiegel in der Zukunft
wesentlich schwanken. Letztendlich erfolgt die Stabilisierung auf dem
urspringlichen Niveau, das kann aber auch einige Jahre dauern. Der
vorubergehende Anstieg des Wasserspiegels kann durch Regulierung des
Wasserzuflusses und evtl. durch Abpumpen des Uberschiissigen Wassers erfolgen,
das Heben des Wasserspiegels kann nur durch Wasserzufuhr aus externen
Wasserquellen erfolgen.

Auf Grundlage der Auswertung aller relevanten Bedingungen wurde flr jeden
kinftigen See das Niveau des Wasserspiegels empfohlen, ebenfalls die Art und
Weise der Wasserentnahme flr die Flutung des Restloches und wie am besten der
langfristige Betrieb des Sees sichergestellt werden soll. Es wurde sich bemUht stets
eine Lésung zu bevorzugen, die real erreichbar ware, aber gleichzeitig der
komplexen Erneuerung der Landschaft und deren Wasserbestandteilen
aufgeschlossen ist, was das grundlegende und endglultige Ziel darstellen sollte.

Ergebnisse und Diskussion

Fir den Standort des Tagebaues CSA wird die Basisvariante eines Sees ohne
Durchfluss mit dem Wasserspiegel auf dem Niveau 180 m U. NHN. empfohlen. Ein
See mit diesem Wasserspiegel ist, mit dem prognostizierten hydrogeologischen
Zufluss und dem Zufluss von Oberflachenwasser aus dem Fluss Bilina (in der
Zukunft auch aus dem Fluss Loupnice), langfristig erhaltbar. Der See soll mit
Wasser aus dem Fluss Bilina geflutet werden, die Hohe des verfiigbaren
Durchflusses betragt 332 I/s, der erganzt wird mit Wasser aus dem Zubringer PVN
auf den Gesamtumfang 500 I/s. Die Flutungsdauer betragt 16 Jahre. Im Falle der
zweiten Variante eines durchfliessenden Sees mit Gravitationsabfluss auf der
Ebene 230 m 0. NHN. ist der Bedarf an die Wasserzufuhr aus externen Quellen
extrem hoch (fur die Zukunft Gber 250 I/s) und es ist nicht klar, ob so eine
Wasserzufuhr durch Entnahme von Oberflachenwasser sicherzustellen ware.
Problematisch ist auch die eigentliche Flutung des Sees wegen dem groBen
Wasserbedarf flir die Flutung des Restloches auf dieses Niveau und dem
wesentlichen Anstieg der Kosten.
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Bewertung der bestehenden Konzepte flir Rekultivierung durch Flutung
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Abbildung 2: Szenario des stabilisierten Wasserspiegels im See CSA im Vergleich mit der
Basisvariante

Flir den Tagebau Vrsany wurde die Basisvariante des Sees bestatigt. Es wird
empfohlen zu erwagen, ob mit dem Ende der Férderung der hydrogeologische
Zulauf in das Restloch tatsachlich endet. Sollte dem so sein, ware es am
gunstigsten den Wasserspiegel von dem friher festgelegten Niveau 206 m . NHN.
auf 189 m 4. NHN. zu legen, was der stabilisierten Wasseroberflache unter den
gegenwartigen klimatischen Bedingungen und ohne hydrogeologischen Zufluss
entspricht. Die Flutung des Restloches durch Entnahme des Wassers aus dem PVN
im Umfang von 350 I/s ist problemlos und wirde 3 bis 5 Jahre dauern. Da hier
keine Mdglichkeit einer dauerhaften Oberflachenwasserzufihrung aus nahen
Flusslaufen besteht, kann nur mit dem Zufluss aus dem eigenen Einzugsgebiet
gerechnet werden. Mit Hinblick auf die Lebensdauer (Betriebsdauer) des
Tagebaues Vrsany bleibt fiir die Festlegung des Wasserspiegels in dem See, evtl.
fir eine Anpassung des Niveaus im Falle des Klimawandels, noch ausreichend Zeit
abrig.
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Bewertung der bestehenden Konzepte flir Rekultivierung durch Flutung

[“““"|Hladina182mn.m.
- plocha118.7ha

1 |objem 8,5 mil.m?*
\ |max. hloubka17m ||

) N
“|Hladina 188 m n.m.
-|plocha162.7 ha
“|objem17.1mil.m* |}
=—|max. hloubka 23 m |
6 » ==

aene® E /
Hladina 189 m n.m.
plocha 168.4 ha

" ||objem 18,7 mil. m*

Ml max. htoubka 24 m ||

Hladina 226 m n. m.

*|Iplocha 160.1ha

objem 9.8 mil. m®
max. hloubka19m

. S
“|Hladina 236 mn.m.|| &
Iplocha 259.2 ha
objem 30.8 mil. m?

max. hloubka 29 m ||
(s = u\'\A =

fn —_—

(| Hadina 276 mn.m | Hladina235mn.m.{ |
é\ plOCha 1149.3 ha Sl i p[ocha 2493 ha l\\
?\Q objem 296.1mil. m* \\JE\ objem 28.3 mil.m? [\ -
.| max. hloubka 69 m X max. hloubka 28 m fl\

= P y T S ;,'; RN \"‘.1 =3 = t\ﬂ}x,;\ =7 & AN o < \’\. S D,
Sl N S AN T E TR
e ﬂl‘ /J ? W\ t / NN R i NN L N TN Uy R AN AR
5 N, M< g%'\ IS~ / \f 0 < N ) SaL S8 N

Abbildung 4: Szenario des stabilisierten Wasserspiegels im See des Tagebaus Libous im
Vergleich mit der Basisvariante

Am Standort des Tagebaues Libous wurden zwei Varianten bewertet - die
Basisvariante eines durchflieBenden Sees und die Variante eines Sees ohne
Durchfluss mit dem Wasserspiegel auf dem Niveau 275,2 m G. NHN., die einen
dauerhaften Abfluss in den Fluss Hutna II ermdglicht. Der wird vor allen fir die
Verdinnung des gereinigten Kommunalabwassers bendtigt. AuBerdem ware ein
dauerhafter Zufluss in das Restloch Uber die Innenkippe ein bedeutender
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Bewertung der bestehenden Konzepte flir Rekultivierung durch Flutung

revitalisierender Beitrag flir die ganze Kippe. Die Flutung des Sees sollte 11 Jahre
mit dem Wasser aus dem Zubringer PPV mit dem Durchfluss 1 m3/s dauern,
teilweise sollte auch Wasser aus der Eger genutzt werden (0,720 m3/s) und ein
kleiner Teil auch aus dem Bach Prunérovsky potok oder aus dem Zubringer PPV.
Nach Beendung der Flutung sollte die Wasserentnahme aus der Eger beendet
werden, dauerhaft sollte Wasser aus dem Bach Prunérovsky potok einflieBen. Dies
ermdglicht dem See auf dem erforderlichen durchflieBenden Niveau zu verbleiben.
Zum Zweck der Starkung der Wasserzufuhr in den See kann die Mdglichkeit der
Einmuindung von weiteren Flusslaufen aus dem Erzgebirge geprift werden. Die
eventuelle Wasserentnahme aus dem Bach Hacka wird jedoch nicht empfohlen, da
die technischen Anforderungen zu hoch waren.

NP AN
Hladina200 mn.m. Hladina199 mn.m.
plqcha 1102.4 ha plopha 10941 ha Sy
objem 718.4 mil. m? / [objem 7075 mil m* |
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K y\}
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Abbildung 5: Szenario des stabilisierten Wassersplegels im See des Tagebaus Bilina im
Vergleich mit der Basisvariante

Im Falle des Tagebaues Bilina wird empfohlen bislang die Basisvariante zu
bevorzugen, also ein durchflieBender See mit dem Niveau des Wasserspiegels 200
m U. NHN. Diese Variante setzt einen Wasserzufluss von ca. 90 I/s voraus, fur die
Zukunft jedoch evtl. bis 180 I/s. Dies wiederum setzt voraus, dass Wasser aus dem
Altbergbau zuflieBt (hydrogeologischer Zufluss im Umfang bis 100 I/s). In
Kombination mit einem Dauerzufluss an Oberflachenwasser aus dem Fluss Bilina
und aus den erzgebirgischen Bachen (Radcicky, Lomsky, Loucensky) sollte der See
auf diesem Niveau problemlos erhaltbar sein. Die Flutung soll durch Entnahme
verfligbarer Mengen aus dem Fluss Bilina mit Durchfluss von 1 m3/s erfolgen,
teilweise kann Wasser aus dem Zubringer PVN und aus dem verlegten Bach
Raddicky potok mit Durchfluss von 0,1 m3/s genutzt werden. Die Flutungsdauer
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Bewertung der bestehenden Konzepte flir Rekultivierung durch Flutung

betragt ca. 20 Jahre. Die aktuelle Bevorzugung der Basisvariante ist aus Sicht der
Flutung auch in Beziehung zum See Most zweckmaBig. Durch das Vorrticken des
Tagebaues Bilina zu den 6kologisch festgelegten Grenzwerten bietet sich so die
Méglichkeit beide Seen zu verbinden, was weitere wasserwirtschaftliche
Mdglichkeiten fur die Stabilisierung des Wasserhaushaltes beider Seen und unter
der Nutzung des Flusses Bilina ermdglichen wiirde. Bis zum Zeitpunkt der Klarung
der tatsachlichen Vorrickung des Tagebaues Bilina sollten die hydrogeologischen
Bedingungen der Kommunikation zwischen dem Restloch und der aus dem
Altbergbau Ubriggebliebenen Strukturen ausfuhrlich analysiert und somit der
vorausgesetzte Umfang des hydrogeologischen Zuflusses verifiziert werden.

Zusammenfassung und Ausblick

Unter Voraussetzung der Glltigkeit der anvisierten Termine flr die Stilllegung der
Braunkohleférderung in einzelnen Gruben (Tagebauen) sollte die Flutung der
Restlocher mit dem See CSA (2026-2042) beginnen, folgen sollte der See Libous
(2041-2052) und danach die Seen Vrsany (2058-2060/62) und Bilina (2058-
2077). Die Verfugbarkeit der in Frage kommenden Wasserquellen flr die Flutung
ist ausreichend, jedoch in Zusammenhang mit der Beendung der Flutung der
einzelnen Seen wird die Verfligbarkeit einigermaBen abnehmen, Teilmengen des
Wassers werden dauerhaft in die gefluteten Seen umgeleitet.
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Flr Fragen und weitere Informationen zu diesem Teilprojekt
kontaktieren Sie:

Ansprechpartner:

Bezirk Ustecky kraj
Ansprechpartner: Lukas Vostry
Telefon: 0420/ 475657688
E-Mail: vostry.l@kr-ustecky.cz

Bearbeitung:

Die Ergebnisse dieses Teilprojekts wurden im Rahmen einer Vergabe
vom Bezirk Ustecky kraj durch die Firma R - PRINCIP Most s.r.o.
erarbeitet.
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